
 

 بھ نام خداوند بخشنده ومھر

 
 

 

 

 طراحی سیستمھای شئ گرا

 

 

مھدیخانی استادمدرس   

 

 

 دانشگاه ادیبان گرمسار

 

 

Mohammad
Typewritten text
www.irstu.com

http://www.irstu.com


 بھ نام خداوند بخشنده ومھربان

 مقدمه
قواعد و دستور زبان جاوا   ,ارائه نمود 1995زبان برنامه نویسی جاوا را در سال   Sun Microsystems شرکت 

براي کنترل و برنامه ریزي لوازمات الکترونیکی لوازم خانگی و میباشد این زبان ابتدا C++وC  بسیار شبیه به زبان 

 C   زبانبرنامه ریزي این تجهیزات از  ا برايسایر دستگاههاي الکترونیکی تعبیه گردید تا قبل ازپیدایش زبان جاو

                                                                .                                                    استفاده میگردید

 

 به علت متفاوت بودن نوع سخت افزار براي انجام یک کار واحد میبایستی کدهاي متفاوتی تولید کرد براي مثال 
م فرض کنید میخواهیم براي یک دستگاه تراشکاري و یک ماشین لباسشوئی یک تایمري به زبان  سی بنویسی 

بنا به ساختار سخت افزاري آن دو دستگاه نوشته به علت متفاوت بودن این دو دستگاه میبایستی دو برنامه مجزا 
مهندسین شرکت سان  1991شود و این کار هزینه تولید شده نرم افزار را بالا میبرد با این رویکرد در سال  

      ر باشد این زبان ابتدا براي برنامه ریزي لوازمتصمیم گرفتند زبانی را طراحی نمایند که مستقل از سخت افزا
.            با نام جاوامعرفی گردید1995بود ولی در سال  Oak خانگی و اسباب بازیها طراحی گردید نام اولیه آن 

و تولید اولین  1991اینترنت نیز با پیدایش ابزارهاي جستجو مثل گوفر در سال , همزمان با پیدایش جاوا 
با نام موزائیک متحول گردید نکته جالب این بود که کلاینتهاي اینترنت هم بسیار 1993ر گرافیکی در سالمرورگ

زبانی بود که  متفاوت بودند کاربران اینترنت داراي سخت افزار و سیستم عاملهاي مختلفی بودند بنابراین نیاز به
انتخابی بهتر از . ارهاي مختلف قابل اجرا باشدبا استفاده از آن بتوان برنامه اي نوشت که روي کلیه سخت افز

جاوا نبود به همین علت جاوا مناسبترین و محبوبترین زبان برنامه نویسی بروي اینترنت قرارگرفت و همین 
.                                                                   مسئله باعث فراگیر شدن این زبان در سطح دنیا گردید
      

 

 



معرفی زبان جاوا:  فصل اول  

  :ویرایشهاي زبان جاوا

  .میگردد هعرض کلیجاوا در سه ویرایش 

                                   Java Standard Edition   =     JSE    or  JS2Eنسخه استاندارد جاوا    .1

 

میشود و شامل امکانات اصلی   از این ویرایش جهت نوشتن برنامه هاي کامپیوترهاي رومیزي استفاده
  .زبان جاوا میباشد

  
                                            Java Enterprise Edition   =  JEEنسخه سازمانی یا پیشرفته تر  .2

مثل برنامه  از این ویرایش جهت نوشتن برنامه هاي توزیع شده تحت شبکه و تحت وب استفاده میشود
  ........ راهنمائی و رانندگی و  برنامه هاي مربوط به ادارها وهاي مربوط به بانکه

  
                                                  Java Micro Edition   =   Java ME)   موبایل(نسخه میکرو  .3

از این ویرایش جهت نوشتن دستگاههاي کوچک با منابع محدود استفاده میشود مثل نوشتن برنامه 
  PDAبوط به موبایل پیجر یا هاي مر

(PDA = Personal Digital Assistant)  

  

                                         API  Application Programming Interface:توابع کتابخانه اي جاوا

       

میگردد  معمولا براي  جاوا نیز مانند سایر زبانهاي برنامه نویسی با مجموعه اي غنی از توابع کتابخانه اي عرضه
  .نوشتن برنامه هاي جاوا ازبلوکهاي سازنده زیر استفاده میگردد

  جاوا  APIکلاسها ومتدهاي موجود در -1

  .کلاسها و متدهاي که خود برنامه نویس ایجاد میکند -2



  .باشندکلاسها ومتدهاي که سایر برنامه نویسان نوشته اند و معمولا از طریق اینترنت قابل دسترسی می -3

 

  

 :ي یک برنامه جاوارامکانیسم نوشتن واج

  

همانطور که میدانیم در ابتدا برنامه قبل از ورود به این بخش لازم است اندکی بیشتر با زبان جاوا آشنا بشویم 
نویسان براي نوشتن برنامه از زبان ماشین استفاده مینمودند بعد از آن زبان اسمبلی که بسیار وابسته به سخت 

در سال , بود تولید گردید که دستورات توسط اسمبلر به زبان ماشین ترجمه میشدند براي ساده شدن کار افزار
کوبل هم با  نوشته شد و زبانهایی مثل پاسکال وبا نام فرترن   برناامه نویسی دراراي کامپایلر اولین زبان 1957

را با سی دنیس ریچی ربان کامل  1972و در آخر در سال  کامپایلرهاي مخصوص به خود به میدان آمدند
ارائه نمود  همگی این زبانها با استفاده از کامپایلر دستورات را به زبان ماشین ترجمه   مخصوص به خودکامپایلر 

  . میکردند تا برنامه قابل اجرا باشد

جمه و اجرا خط به خط دستورات برنامه را تر )Interpreter(مفسر  نوع دوم هم زبانهاي تفسیري میباشند که
  .میکند مثل زبان بیسیک که توسط بیل گیتس تولید گردید

همه زبانهاي اشاره شده شدیدا به سخت افزار وابسطه بوده و در موقع اجرا به روي سخت افزارهاي متفاوت 
  .ندا هستکامپایلر یا مفسر مربوط به خود را نیاز دار

  

   :تفسیري جاوا-معرفی زبان کامپایلی

و مرحلھ کامپایل و اجرا میگردد و ھمین طراحی است کھ اجرای این زبان را از نوع زبان جاوا در د
  .سخت افزار مستقل نموده است

بعد از نوشتن یک  برنامھ جاوا  و کامپایل آن دستورات نوشتھ شده توسط کامپایلر جاوا بھ بایت کد تبدیل 
گردند اگر برنامھ نوشتھ شده جاوا دارای ذخیره می   class.کدھا در فایلی با پسوند بایت میگردند این 

برای سھولت کار ھمھ این فایلھا در یک ) برنامھ دارای کلاسھای بیشتری باشد(چندین فایل کلاس باشد 



پک بستھ بندی یا آرشیو  میشوند در این حالت بستھ حاوی فایلھا مانند فایلھای فشرده شده زیپ کھ با پسوند 
ZIP  ھای جاوا با پسوند بستھ بندی میگردند فایلJAR  بستھ بندی میگردندJAR = Java Archive                                       

تبدیل  )بایت کد( واسطبھ  کدھای ) سورس کد(با کامپایل برنامھ کدھای نوشتھ شده توسط برنامھ نویس 
  .میگردند 

تفسیر و  JVM =Java Virtual Machine   در مرحله بعد این بایت کدها توسط ماشین مجازي جاوا یا همان
این زبان را فراهم میسازد به طوري که با   Portableاجرا میگردند این دو مرحله اي بودن زبان جاوا قابلیت 

داشتن بایت کدها برنامه بروي کلیه سخت افزارها قابل اجرا میباشد به زبان ساده تر اجراي برنامه جاوا اینگونه 
  .میباشد

 رنامه به زبان جاوا توسط برنامه نویس نوشتن ب -1

 توسط برنامه نویس بروي کامپیوتر خود و تولید شدن بایت کد کامپایل برنامه نوشته شده  -2

 تفسیر و اجراي بایت کد تولید شده توسط ماشین مجازي مختلف روي سخت افزارهاي مختلف -3

 

  

  "یک با بنویس همه جا اجرا کن":شعار جاوا 

ھ بایت کدھا توسط برنامھ نویس تولید شده و در ھمھ سخت افزارھا قابل اجرا ھستند و نکتھ مھم اینجاست ک
مثلا زبان برنامھ نکتھ جالبتر اینکھ این قابلیت در لایھ برنامھ نویس ھم امتیازات ارزنده ای بھ ھمراه دارد 

  .دنویسی پایتون ھم بایت کد تولید میکند کھ توسط ماشین مجازی جاوا قابل اجرا میباش



  

   : نحوه اجراي یک برنامه جاوا  

فایل مورد نظر را    .JAVA  برنامه مورد نظر را نوشته و با پسوند Note Padابتدا در یک ویرایشگر متن مثل 
  . ذخیره میکنیم



  

 . 

 

ماشین مجازي جاوا و  –براي اجراي برنامه هاي جاوا همانطور که قبلا هم اشاره شد میبایستی کامپایلر جاوا 
توابع کتابخانه اي جاوا بروي سیستم عامل نصب باشند براي سهولت کار شرکت سان یک کیت کاملی از موارد 

نموده است با نصب این کیت ملزومات  ارائه    JDK= Java Development Kitفوق تعبیه نموده و با نام 
  ........................................................................................................... ....................................مورد نیاز آماده به کار میباشند

  .کامپایلر جاوا فراخوانی میکنیم    برنامه نوشته شده را با Commandدر پنجره    

  
Javac    ل است که قادر به پیدا کردن نام کامپایلر جاوا است پیام خطاي بالا مربوط به جسجوي سیستم عام

را     JDKجستجو در سیستم عامل را افزایش داده و مسیر نصب  مسیر نبوده است براي رفع این مشکل دامنه
  Advanceو Propertiesراست کلیک و سپس  My Computerمعرفی میکنیم براي انجام این کار روي  



 

 

را انتخاب و آدرس مربوطه را اضافه    Environment Variablesکلیک نموده و از پنجره باز شده تب  
  ...................................   میکنیم در این حالت سیستم عامل در هنگام جستجو به این مسیر هم سرکشی مینماید



 

  :                         را با کاماپایلر جاوا فراخوانی میکنیم    First.javaحالا مجدداً  برنامه 

  



                                        First.classاینجا برنامه بدون پیام خطا کامپایل شده و فایلی با نام برنامه و پسوند کلاس ساخته میشود   در
  .میگردد فراخوانییا همان ماشین مجازي  JVMتوسط   First.classبایت کد یا همان , براي اجراي برنامه

 

نامه در خط فرمان قابل مشاهده کدها به زبان ماشین ترجمه و اجرا شدند و خروجی بر در این مرحله بایت
  .میباشد

  :اجراي برنامه فوق مراحل آنالیز  

        Editویرایش برنامه -1

        Compileکامپایل  -2

         Loadingبارگذاري -3

   Verify  بررسی صحت  -4

      Executionاجرا   -5

مراحل اول و دوم انجام      javacدر ویرایشگر متن و کامپایل برنامه توسط کامپایلر با نوشتن برنامه 
  .گرفته است و  سه مرحله آخر  توسط ماشین مجازي انجام میپذیرد

  
استفاده   IDEمیتوان از  توسعه یافتهو استفاده بهینه از امکانات  اجراي برنامه -براي سهولت ویرایش

 .نمود

IDE= Integrated Development Environment 
 
  .اشاره نمود   eclipseهاي معروف و محبوب میتوان به   IDEاز 



  

  
  هاي جاوا   اي بر برنامه مقدمه: فصل دوم

                                   

در داخل یک فایـل جـاوا معمـولاً    . تشکیل شده است java.یک برنامه جاوا معمولاً از تعدادي فایل با پسوند 

تواند شامل یک یا چند کلاس باشد که فقـط   هر فایل جاوا می. وجود دارددر ابتداي فایل  importدادي دستور تع

و چندین متد داشـته  ) صفت( attribute توانیم چندین  داخل یک کلاس می. باشد می publicیکی از آنها عمومی 

  .نقطه شروع برنامه میباشددارد که   mainهر کلاس جاوا الزاماً یک متد اصلی به نام  باشیم

  :توجه به نکات زیر ضروري است

شود دقیقاً باید همنام فایل جاوایی باشد که بـر روي دیسـک    تعریف می publicنام کلاسی که به صورت  -1

  .ذخیره شده است

است و تمامی کلمات کلیـدي در ایـن زبـان بـا حـروف کوچـک نوشـته         Case Sensitiveجاوا یک زبان  -2

   :مانند .شوند می

void, public, … 

.                                               براي روشن شدن مطلب برنامه زیر را مورد بررسی قرار میدهیم  



 

باشد و  بیانگر این است که این کلاس عمومی می publicشود  تعریف کلاس در این سطر شروع می )4سطر 

هـاي   شـود، در فصـل   گفتـه مـی   access modifierز آن استفاده کرد و به آن هاي برنامه ا توان در سایر قسمت می

  .شویم آشنا می access modifierبعدي با سایر 

class    آید کلمه کلیدي است که بعد از آن، نام کلاس می.  

باشد در هر برنامه جاوا براي اجـراي   می main آن متد نام که داردیک متد  تنهاWelcom1 کلاس  )7سطر 

 JVMو در واقـع   بـوده این متـد نقطـۀ شـروع برنامـه     . میبایستی وجود داشته باشد mainبرنامه حداقل یک متد 

  .باشد می ++Cدر برنامه  mainاین متد مشابه متد . کند برنامه را با فراخوانی این متد اجرا می

  .اجراي برنامه نخواهد بود قادر به   JVM  این متد باید دقیقاً به همین شکل نوشته شود در غیر این صورت

Access modifier-public  :  باشد و چنانچه یک متد  معرف دسترسی متد میpublic  تـوان آن را   باشد مـی

  .ها در برنامه صدا زد از داخل سایر کلاس

 :static   بیانگر این است که این متد یک متدstatic باشد می.  

  .)صحبت خواهد شد هاي آینده در فصل staticدر مورد متدهاي (



void     گـردد،   قبل از نام متد نوع داده برگشـتی از متـد مشـخص مـیvoid       یعنـی ایـن متـد هـیچ مقـداري

  .گرداند برنمی

main : میباشداصلی  نام متد.  

String args[]         در صورتی که متد پارامتر بپذیرد این پارامترهـا در داخـل پرانتـز جلـوي نـام متـد نوشـته

از نـوع آرایـه    args، پـارامتري بـه نـام    mainدر متـد  . صورت داخل پرانتز خالی خواهد بـود  در غیر این. شود می

  .اي تعریف شده است رشته

شی است که به خروجی استاندارد معروف اسـت و داراي متـدهایی اسـت کـه بـراي       System.out) 9سطر 

  .گیرد اده قرار میمورد استف) کنسول یا خط فرمان(در خروجی استاندارد ) عبارات(چاپ مقدار 

  .کند باشد که یک آرگومان را دریافت کرده و آن را چاپ می یکی از متدهاي این شی می    ()println متد

println()          :برد گر را به خط بعد می بعد از چاپ، مقدار اشاره.  

  
                                                                        9در سطر  2,4در شکل



  .برد گر را به خط بعدي می شکند و اشاره خط را می n\کاراکتر    println  درداخل آرگومان دستور

  

  
  دو آرگومان رشته اي فرمت بندي میشوند   prinfدر دستور   2-6در شکل  9در سطر 

printf شود و شبیه دستور  براي چاپ خروجی فرمت شده استفاده میprintf در زبان C تـوان   باشد و مـی  می

  .استفاده کرد... و  d%و  f%و  s%دهی مانند  در عبارت مورد نظر براي چاپ از کاراکترهاي فرمت
  



  

  



  

         nimport Java.util.scannerدستور    3سطر             2-7شکل 

ایـن  . کنـیم  نام و مسیر این کلاس را به کامپـایلر معرفـی مـی    importباید در ابتداي فایل جاوا با استفاده از 

قرار دارد اسـتفاده   Java.util (package)که در پکیج  scannerدهد که در این برنامه از کلاس  نشان می) 3(خط 

اند، که به ایـن   هایی سازماندهی شده جاوا براي سهولت کار کردن با آنها در داخل پوشه APIهاي  سکلا. ایم کرده

  .شود پکیج گفته می Javaها در ادبیات  پوشه

  .دادند در دلفی انجام می usingو  ++Cو  Cدر  includeدهد که  این دستور مشابه عملی را انجام می

 ;Scanner input = new Scanner (System.in)) 11سطر 

تعریف شده است و در همین سطر نیـز مقـداردهی شـده     Scannerاز نوع  inputدر این سطر متغیري به نام 

، شیی از کلاسی کـه نـام آن   Newدستور . براي استفاده از یک کلاس باید از روي آن یک شی ساخته شود. است

گیـرد و   قـرار مـی   inputاد شده در حافظ در متغیر در این دستور آدرس شی ایج. کند آمده ایجاد می Newبعد از 

در واقـع  (توان با استفاده از این متغیر بـه شـی ایجـاد شـده دسترسـی داشـت و متـدهاي آن         در ادامۀ برنامه می

  .را فراخوانی کرد) متدهاي کلاسی که شی از روي آن ساخته شده

در . شـود  اسـتفاده مـی  ... اندارد فایـل و  کلاسی است که براي خواندن مقادیر از ورودي اسـت  scannerکلاس 

زمان ایجاد شی از روي این کلاس مشخص کرد که مقادیر باید از کجا خوانده شوند این کار با استفاده از عبـارت  

system.in گردد باشد مشخص می که شی ورودي استاندارد در زبان جاوا می.  

 ;( ) number 1 = input.nextInt) 18سطر 

  .قرار میگیرد  number1یک مقدار اینتجر از ورودي دریافت و در متغیر در دستور فوق 



nextInt()  یکی از متدهایی است که در داخل کلاسScanner توانیم با اسـتفاده از متغیـر    قرار دارد و ما می

دد مانـد تـا کـاربر یـک ع ـ     این متد وقتی صدا زده شود، در خط فرمان منتظـر مـی  . آن را صدا بزنیم input) شئ(

که ایـن مقـدار برگشـتی در ایـن     . گرداند سپس مقدار وارد شده را برمی. را فشار دهد Enterصحیح را وارد کند و 

  .شود ریخته می namber1دستور در متغیر 

  :داریم (printf)در دستور پرینت 

%s  چاپ رشته  

%dچاپ عدد صحیح  

%f  چاپ عدد اعشاري  

  

                                   گرا نویس شی برنامه:    فصل سوم
و  Cهـاي   ماننـد زبـان   Proceduralاي  نویسی تـا حـدودي بـا روش رویـه     گرا مدل برنامه نویس شی در برنامه

نویسی مشابه چیزي است که در دنیاي واقعی بـا آن سـروکار داریـم،     در این روش نوع برنامه. پاسکال تفاوت دارد

توانـد   ء سروکار داریم که هر شی براي خود خصوصـیاتی دارد و نیـز مـی   اي از اشیا در دنیاي واقعی ما با مجموعه

دهـد،   اعمالی را انجام دهد؛ مانند خودکار که داراي خصوصیتی مانند رنگ است و عملی مانند نوشتن را انجام می

ریز وجـه  توان اعمالی مانند وا بوده و می (balance)و یا حساب بانکی که داراي خصوصیتی به نام میزان موجودي 

  .به حساب را انجام داد

شود و یعنی یک برنامـۀ بـزرگ بـه تعـدادي کـلاس شکسـته        گرا به طور مشابه عمل می نویسی شی در برنامه

هـا را   کـلاس  (Method)دهد  و نیز کارهایی را انجام می attributeشود که هر کلاس داراي خصوصیاتی است  می

هاي واقعـی از   همانگونه که از روي نقشۀ ماشین نمونه. مقایسه کردهاي طراحی شده یک ماشین  توان با نقشه می



هـا   هایی ایجاد کرد کـه بـه ایـن نـوع نمونـه      توان نمونه ها نیز در برنامه می شوند، از روي کلاس ماشین ساخته می

object شود گفته می. 

Chapter 3 fig 3.1 

 . است publicه دسترسی به آن به صورت تعریف شده است، ک ()displaymessageمتدي به نام  ):7سطر 

(access Modifire) 

  

  .توان آن را صدا زد ها در برنامه می این بدین معنی است که این متد عمومی بوده و از داخل سایر کلاس

  



 

متدهاي استاتیک . کند که این متد متد استاتیک است مشخص می staticکلمۀ کلیدي  :(fig: 3.2) 7سطر 

تـوان آنهـا را    هستند که براي صدا زدن آنها نیاز به ساخت شی از روي کلاس وجود نـدارد و مـی  متدهاي خاصی 

ایـن   Jvmاین مسئله بـه  . هاي بعدي بیشتر بحث خواهد شد در این مورد در فصل. مستقیماً با اسم کلاس صدا زد

آن را صـدا   Mainمتـد   GradeBookTtestدهد که بتواند بدون نیاز به ساختن شـی از روي کـلاس    امکان را می

  .بزند

استفاده  staticبراي تعریف یک کلاس به صورت استاتیک کافیست قبل از نوع برگشتی متد از کلمۀ کلیدي 

  .کرد

   ( ) Gread Book    my Gread Book = new Gread Book: 10سطر 



تواند  ین متغیر میمعرفی شده است در واقع ا Gread Bookاز نوع کلاس  My Gread Bookمتغیري به نام 

البتـه  ) Gread Bookآدرس یک شی از نـوع  . (را در خود ذخیره کند Gread Bookگري به یک شی از نوع  اشاره

  .آوریم به حساب می Gread Bookرا یک شی از نوع  My Gread Bookبراي سهولت کار 

و شی از نـوع  . شود فاده میهمان طور که قبلاً اشاره شد براي ایجاد یک شی از روي کلاس است Newدستور 

که در ایـن دسـتور   . گرداند کند و آدرس آن را برمی کلاس که اسم آن بعد از این دستور آمده در حافظه ایجاد می

  .شود ریخته می My Gread Bookاین آدرس در داخل متغیر 

کـلاس اسـتفاده    اجباري است و براي صدا زدن متد سـازنده  Newوجود پرانتزها بعد از نام کلاس در دستور 

  .هاي بعدي بحث خواهد شد در این مورد در قسمت. شود می

13) My Gread Book. display Message ( ); 

به ایـن ترتیـب کـه    . گردد از شی ساخته شده براي فراخوانی متدهاي موجود در کلاس استفاده می :13خط 

رانتز در جلوي نام متد در هنگام فراخوانی اجبـاري  وجود پ. آوریم می. نام شی را ذکر کرده و نام متد را بعد از دات

و در واقـع در  . شود دهد که در زمان فراخوانی متد هیچ آرگومانی به آن پاس داده نمی پرانتز خالی نشان می. است

 .تعریف متد پارامتري مشخص نشده است



 

 



باشد که بـا اسـتفاده    می Scannerیکی دیگر از متدهاي کلاس  ( ) next lineمتد  :19خط    3-5در شکل 

ماند و رشته وارد شـده   این متد در خط فرمان منتظر می. کنیم از شی ساخته شده از روي آن، آن را فراخوانی می

  .گرداند توسط کاربر را برمی

  . کند سطر خالی چاپ می :20سطر 

ه عنـوان آرگومـان بـه    را ب nameOfcourceکند و متغیر  را فراخوانی می ()display messageمتد  :24سطر 

 GreadeBookدر کـلاس   display message () کند در این مرحلـه کنتـرل اجـرا بـه ابتـداي متـد       آن ارسال می

. شـود  کپی مـی  course nameو مقدار متغیر ارسال شده در داخل پارامتر ) 3-4از شکل  7سطر (شود  منتقل می

سطري که متد را صـدا زده بـود   (به جاي قبلی  11د در سطر شود و در نهایت بعد از اتمام مت و بدنه متد اجرا می

  کند گردیم و برنامه ادامه پیدا می بازمی) 3-5از شکل  24یعنی سطر 

  .شوند می importکردن ندارند و به صورت ضمنی  importهاي داخل یک پکیج نیازي به  کلاس :نکته

نـام در  تا زمانی که چندین کلاس هم مشخص کردن مسیر کامل کلاس است importهدف از دستور  :نکته

توان در زمان استفاده از یک کـلاس مسـیر    می importبه جاي دستور برنامه وجود دارد و تداخلی نداشته باشیم 

  .کامل آن را مشخص کرد

 ;Java.util.scanner in = new Java.util.scanner (system.in)  مثال

نیازي به ایجـاد شـدن توسـط دسـتور      stringهاي از نوع objectها  objectبرخلاف سایر  *: 19سطر : نکته

New  ندارند وJava کند به صورت ضمنی آنها را ایجاد می.  

 importآنهـا را   Stringو  Systemهـاي   شـود بـراي اسـتفاده از کـلاس     همان گونه که ملاحظـه مـی   :نکته

 Java.langده جاوا در داخـل پکیجـی بـه نـام     هاي پر استفا ها به همراه تعدادي از سایر کلاس نکردیم، این کلاس

  .شود می importهاي جاوا  قرار دارند و این پکیج به طور ضمنی در تمام برنامه



  

  Instance Variablesمتغیرهاي نمونه 

  

 Getterو  Setterو متدهاي 

  

. شـوند  ه مـی نامیـد  local variablesشوند متغیرهاي محلی  متغیرهایی که در داخل بدنۀ یک متد تعریف می

نویس مقداردهی اولیه شوند و فقط در همان متد کـه تعریـف    این متغیرها قبل از استفاده حتماً باید توسط برنامه

شـوند   در مقابل متغیرهایی که در داخل کلاس و خارج از بدنۀ متدها تعریف مـی . باشند اند قابل دسترسی می شده

field شوند نامیده می.  

شود هر شی کپی مختص به خود را از ایـن   ساخته می (Instance)س شی یا نمونه زمانی که از روي یک کلا

  .شود گفته می Instance Variableفیلدها خواهد داشت، به همین خاطر به این فیلدها متغیرهاي نمونه یا 

Instance Variableگردند ها در زمان ایجاد شی به طور پیش فرض مقداردهی می.  

  

  

  

  



  

  
تعریـف شـده   ) خصوصـی ( privateاز نوع رشـته و بـه صـورت     course nameفیلد  :7طر س3-7در شکل 

ها قابل استفاده بـه   شود، ولی از سایر کلاس توسط متدهاي همان کلاس قابل استفاده می privateفیلدهاي . است

  .صورت مستقیم نخواهد بود

ایم که یک رشته را گرفتـه داخـل    ه کردهاستفاد setterاز یک متد  CourseNameکردن فیلد  setبراي : 10سطر 

CourseName یکی از مزایاي استفاده از متدهاي . کند ذخیره میsetter  تـوان قبـل از ذخیـره     این است که مـی

  .هاي اشتباه به فیلدها جلوگیري شود مقدار  آن را اعتبارسنجی کرد و سپس در فیلد ذخیره کرد تا از ورود داده

 : 16سطر 



استفاده شده است که یک مقدار از نـوع رشـته را    getterاز یک متد  course nameقدار فیلد براي خواندن م

این است که چنانچه بخواهیم تغییري در یک مقدار یک فیلد قبل  getterمزیت استفاده از متدهاي . گرداند برمی

هـاي   که مجبور باشیم در سایر قسمتبه جاي این. توان در این متد این کار را انجام داد از استفاده از آن بدهیم می

برنامه تغییرات اعمال کنیم به عنوان مثال فیلـد حقـوق را در نظـر بگیریـد کـه ممکـن اسـت بخـواهیم قبـل از          

  .برگرداندن آن درصدي از پاداش را به آن اضافه کنیم

 : 18سطر 

  .شود استفاده می returnبراي برگرداندن مقدار، از یک متد از دستور 

 ( ) getCourseName: 27سطر 

توان این کار را  براي فراخوانی یک متد از داخل متد دیگر در همان کلاس نیازي به ساختن شی نیست و می

 .مستقیماً انجام داد

 

 

 

 



 

  

 

 

  :14سطر     3-8در شکل    



 

اسـت    myGradeBookنام این شـی   کند در حافظه ایجاد می GradeBookیک شی از کلاس  Newدستور 

  .را خواهد داشت CourseNameبراین شی ایجاد شده یک کپی مخصوص به خود از فیلد بنا

 myGreadBook. get CourseName       () 18سطر 

در واقـع بـا ایـن    . شود می (invoke)فراخوانی یا احضار  myGradeBookاز شی  getCourseName  ()متد  

به جاي عبـارت   returnمقدار برگشتی از دستور . شویم یمنتقل م 3.7از شکل  (… public) 16فراخوانی به سطر 

  .شود چاپ می printfگیرد و در نهایت توسط دستور  فراخوانی قرار می

شـود و باعـث افـزایش امنیـت      گفتـه مـی   data hidingسازي داده یـا   به این قضیه پنهان 7سطر  3.7شکل 

  .شود ها می دسترسی به داده

  

  :Javaاي در  انواع داده

  (Reference)و نوع دادة ارجاعی  (primitive)اي وجود دارد، نوع داده اصلی  بان جاوا دو نوع دادهدر ز

  :هاي اصلی عبارتند از انواع داده

char, byte, boolean, short, int, long, float, double. 

هـا شـی ایجـاد کـردیم      آن هایی که از روي بنابراین کلاس. باشند اي ارجاعی می اي، انواع داده سایر انواع داده

با توجـه بـه آنچـه در خصـوص      GradeBook ،String، کلاس Scannerباشند مانند کلاس  جزء انواع ارجاعی می

  .ها گفته شدinstance variableمقداردهی اولیه 

  :اي اصلی عددي یعنی انواع داده

Byte, char, short, int, long, float, double 



  .گیرد به خود می falseنوع پیش فرض  booleanمقدار پیش فرض صفر نوع 

  .شود مقداردهی می nullاي ارجاعی به مقدار  انواع داده

  .)*نویس مقداردهی شوند باید توسط برنامه local هاي متغیر* (

  

  :Constructorsمتدهاي سازنده یا 

ر کلاس بایـد حـداقل یـک    ه. توان از متد سازنده استفاده کرد براي مقداردهی اولیه به فیلدهاي یک شی می

  .متد سازنده داشته باشد

اي براي یک کلاس ایجاد نشود کامپایلر به طـور پـیش فـرض یـک متـد سـازندة بـدون         چنانچه متد سازنده

  .کند پارامتر براي آن اضافه می

سـط  متـد سـازنده تو  . توانند داراي پارامتر یا بدون پارامتر باشـند  متدهاي سازنده مانند متدهاي معمولی می

  .شود و بعد از ایجاد شی به طور اتوماتیک صدا زده می Newدستور 

  *: 9سطر 

. اسـت  کـلاس  دقیقـاً همنـام  باشد و چنانچه مشخص است نـوع برگشـتی نـدارد و     می متد سازندهاین متد، 

 ان آنتو می) singletonمثلاً الگوي طراحی (هاي خاص  است اما براي استفاده publicدسترسی به این متد غالباً 

  .ساخت ئها از روي این کلاس ش توان از سایر کلاس نیز تعریف کرد که در این صورت نمی privateرا 



  

  
  

  :Javaاعداد اعشاري با ممیز شناور در 

 float ،32نـوع  . اسـتفاده کـرد   doubleو  floatتـوان از دو نـوع    مـی  javaبراي کار با اعداد اعشاري در زبان 

  .بیشتر است floatباشد و دقت آن از نوع  بایتی می double ،64بایتی و نوع 

 



  

  



  

  
  

  

 :10خط      3-14در شکل 

  .شوند در نظر گرفته می doubleبه طور پیش فرض  javaهاي اعشاري در زبان  ثابت

  :36سطر 

  .گردد باشد و براي خواندن اعداد اعشاري از ورودي استفاده می می Scannerیکی دیگر از متدهاي کلاس 

  :30سطر 

  .توان اطلاعات فرمت کردن را مشخص کرد تا عدد اعشاري با فرمت مشـخص شـده چـاپ شـود     می% بعد از 
.2f       اعشاري از نوع  یعنی عددfloat  با دو رقم اعشار چاپ شود.  

 



  
   3-17در شکل 

پیغـام از   جاوا است که شامل متدهایی است که براي نمـایش  APIهاي  یکی از کلاس JOptionPaneکلاس 

  .شود خروجی یا خواندن مقدار از خروجی در قالب یک پنجره استفاده می

  :10سطر 

showMassegDialog()  یکی از متدهاي کلاسJOptionPane: باشـد کـه بـراي نمـایش پیـام در یـک        می

  .شود استفاده می dialogپنجره 

Welcome …  وnull  کند موقعیت قرار گرفتن پنجره روي صفحه را مشخص می  



Null    به معنی این است که این پنجـره هـیچparent ) بنـابراین وسـط صـفحه نمـایش داده     . نـدارد ) والـدي

  .شود می

 .آرگومان دوم پیامی است که باید نمایش داده شود) 2

 

 

  

 

  :11سطر      18 -3در شکل 



در قالب یک پنجره یـا   باشد و براي گرفتن مقدار از ورودي می JOptionPaneاین متد یکی دیگر از متدهاي 

  .دهد شود و آرگومان مشخص شده به عنوان یک پیام نمایش می دیالوگ استفاده می

 printfباشـد و عملکـرد آن مشـابه عملکـرد متـد       مـی  Stringیکی از متدهاي کلاس  formatمتد :  15سطردر 

تـوان آن را ذخیـره و در جاهـاي     و می. گرداند باشد، با این تفاوت که رشته حاصل را به جاي چاپ کردن برمی می

  .دیگر برنامه از آن استفاده کرد

  

 ساختارهاي کنترلی: فصل چهارم

 



  

 



  :61سطر    4-6در شکل 

گیـرد و از قسـمت    باشند تقسیم به صورت صحیح انجام مـی  با توجه به اینکه هر دو عملوند از نوع صحیح می

  .گردد اعشاري صرفنظر می

java ا انجام دهـد کـه در آن عملونـدها از یـک نـوع باشـند در غیـر ایـن صـورت بایـد           قادر است عملیاتی ر

  .نویس به نوعی دیگر تبدیل گردند یا به صورت صریح توسط برنامهو عملوندها به صورت ضمنی توسط جاوا 

  

  



  

  

  



  
  

  

  :72سطر   4-9در شکل 

(double)  این عملگر، عملگر تبدیل نوع یاtype casting وع عملوند سمت راست خـود را تغییـر   باشد و ن می

با توجه به آنچه گفته شد جـاوا  . شود استفاده می explicitدهد از این عملگر براي تبدیل نوع، به صورت صریح  می

نیز بایـد بـه    gradeCounterتواند انجام دهد که نوع عملوندها یکسان باشد بنابراین در این دستور  عملیاتی را می

گیرد چون با از دست رفـتن   انجام می implicitو به صورت ضمنی  Javaگردد، این کار توسط نوع اعشاري تبدیل 

  .داده همراه نیست

  

  



    4-15شکل در 

 ++a    کند سپس مقـدار جدیـد عملونـد در عبـارت اسـتفاده       ابتدا مقدار عملوند را یک واحد اضافه می

  .شود می

a++      شود شود سپس مقدار عملوند افزوده می تفاده میابتدا مقدار فعلی عملوند در عبارت اس.  

  

  
  

  

  
  



  دستورات کنترلی: فصل پنجم

 

 

 11سطر   5-5در  شکل 

  :باشد قسمت می 3داراي  forدستور حلقۀ 

 .شود اجرا می forدهد و فقط یک بار در ابتداي اجراي حلقۀ  مقداردهی متغیر را انجام می :قسمت اول •

باشد هر بار قبل از اجراي بدنۀ حلقه شرط کنترلـی بررسـی شـده و     یشرط کنترلی حلقه م :قسمت دوم •

 .شود بودن بدنه اجرا می   true  در صورت 

رسیدیم، بـه   forباشد و هر بار که اجراي حلقه تمام شد و به انتهاي حلقۀ  گام حرکتی می :قسمت سوم •

 trueه بررسـی، و در صـورت   شویم ابتدا گام حرکتی اجرا شده سپس شرط حلق وارد می forابتداي حلقه 

 .شود بودن همین روند تکرار می



  

  
که موجودي حساب بانکی براي یک حساب را در پایـان هـر سـال و بـراي     برناهمه اي   5-6توضیح شکل 

  .کند سال چاپ می 10

مانـد   حاصـل دسـت نخـورده در حسـاب بـاقی مـی       باشـد و سـود   می 100$فرض شده است موجودي اولیه 

  .باشد می% 5لیانه همچنین سود سا

1000$اصل پول  a = p میزان موجودي  (1 + r نرخ سود)n 



 یعنی

p : دلار است 1000موجودي اولیه حساب که.  

r : باشد می 0.05یا % 5نرخ سود سالیانه که.  

n :باشد شمارنده سال می.  

a : میزان موجودي در پایان سالnباشد ام می.  

  :13سطر 

شود و رشته مورد نظر به صورت تراز شـده، از راسـت    ر نظر گرفته میکاراکتر د 20به طول ) فضایی(فیلدي 

  .شود چاپ می

  :19سطر 

قـرار دارد و شـامل متـدهایی اسـت      java.langجاوا است که در پکیج  APIهاي  یکی از کلاس Mathکلاس 

  :ندک و به شکل زیر عمل می... و  Sin ،Cosو سایر متدها براي قدر مطلق، جذر، ) توان( powمانند 

Math.pow (a, b) ba→  

  :22سطر 

کند که عدد باید به صورت پولی چاپ شود یعنی؛ سه رقم سه رقم جدا شود کـاراکتر مـورد اسـتفاده     مشخص می

شـود و عـدد    کاراکتر در نظر گرفتـه مـی   20فضایی به اندازة . گردد سیستم مشخص می localبراي جدا کردن از 

 .کند رقم اعشار گرد می 2عدد را تا  52گیرد و  سمت راست قرار میمورد نظر در 

  )5-6(شکل  16سطر 

هـاي دیگـر برنامـه     و در قسمت معتبر بودهگردد، فقط در بدنۀ همان دستور  تعریف می forمتغیري که در دستور 

 .شناخته شده نیست



  
  :10سطر 

شـود، بنـابراین بدنـه حلقـه      ي حلقه بررسـی مـی  باشد با این تفاوت که شرط در انتها می whileمشابه حلقه 

  .شود حداقل یک بار اجرا می

و  گویـاتر بـوه  تـر و   سازي شود اما گـاهی کوتـاه   نیز پیاده if else ifتواند توسط  در واقع می :switchدستور 

  .توان از آن استفاده کرد می

  

  



  

  



یعنی عبارت مورد سـنجش دسـتور سـوئیچ     براي استفاده از دستور سوئیچ عبارت داخل پرانتز بعد از سوئیچ

میتـوان از رشـته هـم اسـتفاده      1,7باشد البته در جاواي نسـخه   intو  char ،short ،byteفقط میتواند از جنس 

  .نمود

default:  مشابه دستورelse در دستور ،if ها درست نباشـد ایـن    و در صورتی که هیچ کدام از شرط. باشد می

  .شود قسمت اجرا می

اجرا شود، باعث خـروج آنـی    switchیا  while ،for ،do whileچنانچه این دستور در حلقۀ  :breakر دستو

  .شود از حلقه می

  

  :Continueدستور 

شـود تـا از اجـراي ادامـۀ      استفاده شود باعث مـی  do whileو  while ،forهاي  این دستور زمانی که در حلقه

 do whileو  whileهـاي   در حلقـه . ر جدیدي از حلقـه تکـرار شـود   دستورات تا انتهاي حلقه صرف نظر شود و دو

ابتدا گام حرکت اجرا شـده و سـپس شـرط     forشویم، اما در حلقۀ  ابتدا شرط بررسی شده و سپس وارد حلقه می

 .شود بررسی می

 

 

 

 

 

  



 :عملگرها در زبان جاوا 

 

  معنی  عملگر

&  AND     منطقی  

|   OR       منطقی  

^  XOR   یمنطق  

!  NOT   منطقی  

| |   OR شرطی  

& &  AND   شرطی  

  

استفاده میشود ابتدا دو طرف این عملگرها ارزیابی   (|)منطقی  ORیا   (&)منطقی    ANDهنگامی که از 

شده و سپس از روي نتیجه ارزیابی کل عملگر مقدار میگیرد براي وضوح بیشتر مثال زیـر را مـورد بررسـی قـرار     

  .میدهیم

if  (( a==20 ) & (b!= 10)) { 
.........................  
} 

   ifهردو مورد بررسی قرار گرفته و سپس نتیجه کل در دستور    b!= 10و    a==20در این مثال ابتدا 

  .قرار میگیرد



عبارت  ؛عملوند بررسی شده و در صورت لزوم شرطی ابتدا عبارت سمت چپی  ORو   ANDولی در  

   در مثال زیر . ودسمت راست بررسی میش

if  (( a==20 ) && (b!= 10))  
عبارت سمت راستی مورد بررسی  نباشد  20برابر عدد   aمورد بررسی قرار گرفته اگر مقدار   a==20ابتدا 

  . ه استدکررا مشخص  ANDون در هر صورت عبارت اول نتجه چقرار نمیگیرد 

  

مورد   Trueعبارتھای  دتعدا  Exclusive OR   " یا انحصاری"     ^   در هنگام استفاده از عملگر

  .میشود  Trueفرد باشد نتیجھ ارزیابی  Trueبررسی نتیجھ را مشخص میکنند اگر تعداد عبارتھای 

  

   eclipse برنامه تعدادي از کلیدهاي ترکیبی مورد استفاده در

      Contl +space      تکمیل اتومات عبارتها                    
Contl + Shift + f                  تنظیم فرورفتگی 

Contl + /                               کامنت کردن 

Contl + Shift + /                   کامنت نوع دوم 

Contl +  d کند                      سطر را پاك می  

Contl + Shift + p کند    آخر بلوك را مشخص می  

Contl + Alt                                       کپی 

Contl + L به سطر مورد نظر                 پرش  

Contl + J                                     جستجو 



  

                                      تر به متدها نگاهی عمیق: فصل ششم
تر بـه نـام    هاي کوچک ه تقسیم کردن آن به بخشتجربه نشان داده است که تنها راه نوشتن و نگهداري برنام

در زبان جاوا  ها سه نوع از ماجول. شود نامیده می divide and conquer  این تکنیک تقسیم و غلبه . ماجول است

هـا و متـدهاي نوشـته شـده توسـط       هاي جاوا با ترکیب کردن کلاس برنامه. ها ها، پکیج متدها، کلاس: وجود دارد

  .گردد ها و متدهاي نوشته شده توسط سایرین ایجاد می جاوا و کلاس APIتدهاي موجود در کاربر کلاس و م

  :دلایل استفاده از متدها براي ماجول کردن برنامه

  استفاده از تکنیک تقسیم و غلبه )1

هـاي   به این صورت که از متدهاي قبلاً نوشته شده براي ایجـاد برنامـه  : افزار قابلیت استفاده مجدد از نرم )2

و متدهاي موجـود در   scannerبه عنوان مثال براي خواندن از ورودي از کلاس . کنیم ید استفاده میجد

 .کنیم آن استفاده می

  .جلوگیري از تکرار کد )3

  

  متدهاي استاتیک

گاهی بهتر است تا متدهاي پر استفاده را در صورت امکان به صورت استاتیک تعریف کـرد بـه عنـوان مثـال     

  .قرار دارد آشنا شدید Mathکه در کلاس ) توان( powقبلاً با متد 

  .را قبل از نوع برگشتی متد قرار داد staticبراي تعریف متد به صورت استاتیک باید کلمه کلیدي 

تـوان آنهـا را بـا     براي فراخوانی متدهاي استاتیک نیازي به ساختن شـی از روي کـلاس وجـود نـدارد و مـی     

  :فراخوانی کرداستفاده از نام کلاس و به شکل زیر 



Class Name.method Name (arguments) 

  ) *آمده است fig 6.2و  chapter 6در جدول  Mathبعضی از متدهاي کلاس * (

  )اگر متد باشد باید پرانتز جلوش باشد اما فیلد نه(

و عـدد نپـر را در    πباشد کـه مقـادیر عـدد     می Math.Eو  Math.PIهاي  داراي دو فیلد به نام Mathکلاس 

  .اند تعریف شده staticو  public ،Finalاین فیلدها به صورت . خود دارد

Public ها به آنها دسترسی داشته باشیم شود که از سایر کلاس بودن باعث می.  

  .شود ها در زبان جاوا استفاده می براي تعریف ثابت Finalکلمۀ کلیدي 

  Final int numمثال 

  .شود که بتوان مستقیماً با نام کلاس آنها را صدا زد اعث میب staticو 

  

  

  
  
 

  
  
 

  

 


