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  :چكيده

  . جاوا از ابتدا به صورت شي گراست در صورتي كه سي پلاس پلاس اينطور نيست

  . در مواقع لزوم استفاده مي كنند breakو  continueاستفاده نمي كنند ولي از  go toجاوا از 

  .را برداشته است  cموجود در  structو  unionجاوا چون شي گراست ساختارهايي 

  .جاوا اشاره گر ندارد ولي سي اشاره گر دارد

  .بار سريعتر از كد جاوا اجرا مي شود 10كد سي 

  جاوا از كاراكترهاي يوني كد استفاده مي كند اما سي نه

  . نام متغيرها در دو زبان نسبت به حروف حساس است

  .نوع بولين در جاوا نمي تواند با عدد مقايسه شود در صورتي كه در سي پلاس پلاس مجاز است

  .وجود دارد cنداريم اما در typedefدر جاوا دشور 

  .رشته ها در جاوا آرايه ساده اي از كاراكتر ها نيستند

  .Cمي تواند اعشاري باشد بر خلاف  -- در جاوا عملوندهاي پلاس پلاس و

  .س پلاس وراثت چند گانه مستقيما پشتيباني مي شود ولي در جاوا اين وجود ندارددر سي پلا
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وجود دارد ولي در جاوا PRIVATEو  PUBLIC ،PROTECTEDدر سي پلاس پلاس سه نوع وراثت 

  .است PUBLICوراثت فقط به صورت 

  . گرامر جاوا خيلي بزرگتر از سي پلاس پلاس است

استفاده مجدد از كدها و نوشتن برنامه : باز تابش ( را رعايت نكرده است ) گراييازاصول شي (جاوا بازتابش

  )هاي الحاقي 
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  :مقدمه

 Sun، بخش نرم افزاري شركت  Java Softتوسط  90جاوا يك زبان برنامه نويسي است كه در اوايل دهه 

و  Cجاوا تمام جنبه هاي مثبت . هدف آن بود كه جاوا زباني ساده ، قوي و همه منظوره باشد . توسعه داده شد 

++C  را در خود دارد ، و آن چيزهايي كه برنامه نويسان++C  مانند وراثت چند گانه ، ( از آن نفرت داشته اند

  . را به كناري گذاشته است ) تحريف اپراتورها و اشاره گرها 

توانايي استفاده مجدد از  OOPاولين ادعاي . مهمترين ويژگيهاي جاوا اين است كه اساساً شيء گرا است 

خواهيد اما در اولين قدم . ت يابد با تمام ادعاهايش هرگز نتوانست بدان دس C++چيزي كه : كد است 

تصورش را بكنيد كه با صرف كمي وقت بتوانيد برنامه اي . ديد جاوا در اين زمينه تا چه حد اندازه صحت دارد 

  بنويسيد كه در سيستم هاي ويندوز ، يونيكس

ي موجود در آن همين كه يك شركت نرم افزاري بتواند براي تمام پلاتفرم ها. و مكينتاش براحتي اجرا شود 

خود مي تواند بهترين دليل اقبال جاوا ) و مقادير عظيمي پول صرفه جويي كند ( واحد پروژه اي را توليد كند 

( با اين ويژگي . به سمت جاوا كشيده شده اند ) و نه فقط شركتهاي نرم افزاري ( باشد و امروز ديگر همه 

. براي سيستمي برنامه بنويسد كه هرگز با آن كار نكرده است يك برنامه نويس مي تواند ) استقلال از پلاتفرم 

اينترنت شبكه پيچيده اي است از ميليونها كامپيوتر . اين ويژگي اصلي ترين علت توفيق جاوا در اينترنت است 

مختلف در سراسر دنيا ، و مقاومت در مقابل اين وسوسه كه بتواند برنامه اي بنويسد كه روي تمام اين سيستم 

  . اي متفاوت و نا متجانس اجرا شود چندان ساده نيست ه

كار كنيد و اين ) و نا آشنايي ( جاوا يك زبان بسيار ساده است چون شما را وادار نمي كند تا در محيط جديد 

ساختار زبان جاوا در نگاه اول . براي كساني كه اطلاعات فني ناچيزي درباره كامپيوتر دارند بسيار مهم است 

www.ParsBook.org



۴ 
 

زبانيست  C++زباني است ساخت يافته و  C. است و اين به هيچ وجه تصادفي نيست  C++و  Cشبيه بسيار 

شيء گرا و مهمتر از همه قسمت اعظم برنامه نويسان دنيا از آنها استفاده مي كنند از سوي ديگر اين شباهت 

وا براي اجتناب از دوباره حركت به طرف جاوا را براي اين قبيل افراد ساده خواهد كرد بنابراين طراحان جا

  . بعنوان مدل استفاده كردند  C++و  Cكاري از زبانهاي 

را براي هميشه  C++و Cجاوا با دور انداختن اشاره گرها و بر دوش كشيدن بار مديريت حافظه ، برنامه نويسان 

از ايمني و حفاظت  علاه بر آن چون جاوا زباني براي اينترنت است ،. از اين كابوس ها رهايي بخشيده است 

مسئله . طراحان جاوا از ابتدا يك محيط برنامه نويسي امن را مد نظر داشته اند . ذاتي بالايي برخوردار است 

اكثر مهاجمان براي ورود غير قانوني به سيستم هاي . حفاظت سيستم ها رابطه تنگاتنگي با اشاره گرها دارد 

 .د و جاوا با حذف اشاره گرها اين راه را سد كرده است ديگران از اين اشاره گرها استفاده مي كنن
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  زبان سي-1

سي زباني همه منظوره، ساخت يافته ،سطح بالا و انعطاف پذير است كه برخي از خصوصيات زبانهاي سطح 

كاربردهاي در عين حال اين زبان براي . پايين را نيز كه معمولا در اسمبلي يا زبان ماشين موجود است داراست

ويژه طراحي نشده و مي توان از آن در همه ي زمينه ها، بخصوص به دليل نزديكي آن به زبان ماشين در برنامه 

بنابراين سي بين زبان هاي سطح بالا و سطح پايين قرار دارد و در نتيجه اجازه مي . نويسي سيستم، استفاده كرد

از اين رو در بسياري از كابردهاي مهندسي به . به كار برد دهد كه برنامه نويس خصوصيات هر دو گروه زبان را

زبان هاي سطح بالا، دستور العمل هايي شبيه زبان انسان و پردازش . (طور انحصاري زبان سي به كار مي برند

  ).فكري او داردند، همچنين يك دستور العمل زبان سطح بالا معادل چند دستور العمل به زبان ماشين است

به طور كلي مستقل از ماشين يا نوع كامپيوتر است و تقريباً تحت كنترل  سيهاي نوشته شده به زبان برنامه   

  .هر سيستم عاملي اجرا مي شود

كامپايلرهاي سي معمولا فشرده و كم حجم اند و برنامه هاي هدف ايجاد شده با آنها در مقايسه با ساير     

  .و كار آمدند زبانهاي برنامه سازي سطح بالا، خيلي كوچك

دليل آن اين  ،برنامه هاي سي در مقايسه با ساير زبانهاي برنامه سازي سطح بالا، به راحتي قابل انتقال اند  

. است كه سي خيلي از ويژگي هاي وابسته به نوع كامپيوتر را در توابع كتابخانه اي خود منظور داشته است

كتابخانه اي مخصوص به خود همراه است كه بر اساس ويژگي بنابراين هر نسخه ازسي با مجموعه اي از توابع 

اين توابع كتابخانه اي تا حدودي استاندارد است و معمولا هر تابع . هاي كامپيوتر ميزبان مربوط نوشته شده است

  .كتابخانه اي در نسخه هاي متعدد سي به شكل يكسان در دسترس است

همچنين از نظر عملگر ها نيز زباني قوي است كه . مي كند سي روش برنامه نويسي ماژولار را پشتيباني  
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  .عملگرهاي گوناگوني براي دستكاري روي داده ها در سطح بيت داراست

به طور كلي جامعيت ، عموميت، خوانايي، سادگي ، كارآيي، و پيمانه اي بودن كه همگي از مشخصات     

 .ندپياده سازي مي شو سيبرنامه اي ايده آل اند در زبان 

  

   سي پلاس پلاس زبان-2

نويسي كامپيوتري همه منظوره، شي گرا، سطح بالا و  برنامه سي پلاس پلاس يك زبان نويسي زبان برنامه 

 ، عمومي و با)كند نويسي شئ گرا پشتيباني مي ها و برنامه اي، تجريد داده رويه نويسي كه از برنامه(چندرگه 

ايستا، نوشتار آزاد، چندمدلي،  هاي انواع داده اين زبان داراي قابليت. باشد ميهاي سطح بالا و سطح پايين  قابليت

گرا، برنامه نويسي جنريك  نويسي شي يافته، برنامه ساخت نويسي معمولاً زبان ترجمه شده با پشتيباني از برنامه

 .ري هستندنويسي تجا از پرطرفدار ترين زبانهاي برنامه سي به همراه جد خود سي پلاس پلاس .است

گرا، برنامه نويسي ساخت يافته و  نويسي شي اين زبان از تمام روش هاي مرسوم برنامه نويسي از قبيل برنامه

   .برنامه نويسي پايه پشتيباني مي كند

و بر مبناي زبان سي با افزودن ) Bell Labs(در آزمايشگاه هاي بل  1983در سال  سي پلاس پلاسزبان 

هاي  ميلادي يكي از پركاربردترين زبان 1990اين زبان از حوالي سال . شي گرا ساخته شد امكانات برنامه نويسي

در ) GUIبر مبناي (برنامه نويسي به شمار مي رود كه براي برنامه نويسي سيستمي و برنامه نويسي ويژوال 

  . محيط هاي مختلف از قبيل ويندوز و لينوكس به صورت وسيع به كار مي رود
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هاي سطح بالا و  اين زبان داراي قابليت زبان. شود مياني در نظر گرفته مي يك زبان سطح س پلاسسي پلا زبان

هاي ديگري مانند توابع  ها و ويژگي با اضافه نمودن كلاس اين زبان توسعه .همزمان است پايين بصورت

 . شدعملگرها، وراثت چندگانه، قالب توابع، و پردازش استثنا انجام  مجازي، سربارگزاري

  سي پلاس پلاس تاريخچه زبان

و سيمولا  سي علاوه بر. گسترده در حال استفاده بود يك زبان عمومي، سريع، قابل حمل، و بصورت سي 

اثر ) سي پلاس پلاس(نيز بر ساختار اين زبان جديد ALGOL 68، ADA ،CLU، ML هاي ديگري مانند زبان

شده، كنترل نوع قوي، توابع درون خطي، و آرگومان  هاي مشتق كلاس هاي كلاس، در ابتداويژگي. گذاشت

 .ارائه شد 1985اولين نسخه تجاري در سال . اضافه شد سي  به Cfront فرض از طريق پيش

سربارگزاري عملگر و نام تابع، ارجاعات، ثوابت، كنترل حافظه توسط  هاي ديگر شامل توابع مجازي، ويژگي 

نيز به آن » //«با استفاده از  BCPL و توضيحات يك خطي به صورتكنترل نوع بهتر،  كاربر بصورت آزاد،

انتزاعي، اعضاي ايستاي  هاي بري چندگانه، كلاس هاي جديدي مانند ارث ويژگي 1989در سال . شد اضافه

هاي اضافه شده شامل موارد  آخرين ويژگي .توايع، اعضاي ثابت تابع، و اعضاي حفاظت شده به آن اضافه شد

 .نام، تبديلات جديد، و يك نوع داده منطقي قالب توابع، استثناها، فضاهاي :زير بودند

اولين نسخه كتاب استاندارد شامل كتابخانه . استاندارد نيز بوجود آمد كتابخانه سي پلاس پلاس در حين تكامل

 Standard ترين ويژگي اضافه شده در ادامه مهم. شد scanf و printf كه جايگزين بود I/O جريانات

Template Library است بوده. 

 :توسعه آينده

پشتيباني از ،هاي مهم  توسعه.همچنان در حال تكامل است تا نيازهاي آينده را پاسخگو باشد سي پلاس پلاس
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آوري زباله به آن به  اضافه نمودن ويژگي جمع .هاست اي و مفاهيمي براي راحت نمودن كار با قالب چندرشته

 .ستشدت مورد بحث ا

  

 لايل طراحي سي پلاس پلاسد-2-1

قابل حمل و  سي است تا يك زبان عمومي با كنترل نوع ايستا و همانند طراحي شده سي پلاس پلاس.1

  .باشد پربازده

 نويسي است تا مستقيما و بصورت جامع از چندين شيوه برنامه طراحي شده سي پلاس پلاس.2

 .پشتيباني كند)جنريك نويسي گرا، انتزاع داده، و برنامه شينويسي  يافته، برنامه نويسي ساخت برنامه(

 سي يك انتقال راحت از وجود داشته باشد و سي است تا حداكثر تطابق با طراحي شده سي پلاس پلاس.3

  .را ممكن سازد

  .نمايد عمومي شدن است خودداري مي هاي خاص كه مانع از از بكاربردن ويژگي سي پلاس پلاس.4

 .نمايد است تا بدون يك محيط پيچيده عمل طراحي شده پلاسسي پلاس .5

 كتابخانه استاندارد

با يك سري تغييرات براي بهبود عملكرد  C كتابخانه استاندارد شامل سي پلاس پلاس كتابخانه استاندارد

 ها دارنده شامل ابزار بسيار قدرتمندي مانند نگه STL .است STL كتابخانه بخش بزرگ بعدي اين. است

مانند آرايه  سازي دسترسي براي شبيه) گرهاي عمومي شده اشاره(ها  ، تكراركننده)list و vector مانند(

،آرايه ) هاي چندگانه نقشه(ها نقشه. سازي در آنها وجود دارند هايي براي جستجو و مرتب الگوريتم

در نتيجه با استفاده از . ندساز عمومي فراهم مي هاي واسط) هاي چندگانه مجموعه(ها  پذير و مجموعه شركت
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هاي  ويژگي C همانند. دارنده و داراي تكراركننده عمل نمايد نگه هاي جنريك با هر قالب تابع، الگوريتم

داراي  سي.شامل يك سرآيند استاندارد اضافه نمود #include با استفاده از شبه دستور توان كتابخانه را مي

 .اند شده از آنها نامناسب تشخيص دادهتا  19كتابخانه استاندارد است كه  69

موجب ايجاد  -C هاي به جاي آرايه std::string يا std::vector مانند - استفاده از كتابخانه استاندارد 

 .است تر شده هاي مطمئن برنامه

 

 پردازنده پيش-2- 2

كه (، پيوند object پردازنده، ترجمه به كد پيش: گردد بطور عمومي در سه فاز ترجمه مي سي پلاس پلاس

دستورات  پردازنده، شبه مرحله در پيش در اولين.) شود دو مرحله آخر به عنوان عمل كامپايل شناخته مي

 .دهند نمايند و آن را به به مراحل ديگر تحويل مي ايجاد مي پردازنده تغييرات لغوي بر روي كد منبع پيش

هايي را  رشته قبل از هر گونه فضاي خالي آغاز گشته و #پردازنده با استفاده از كاراكتر  پيش شبه دستورات

. نمايد نويس جايگزين مي توسط برنامه هاي ديگر با توجه به قوانين تعريف گشته در كد منبع با فايل يا رشته

برخلاف (هاي ديگر  جايگزيني ماكروها، شمول فايل: دهند مي اين دستورات معمولاً اعمال زير را انجام

 به. ، كامپايل شرطي يا شمول شرطي)ها كامپوننت،ها يونيت،ها پكيج،ها شمول ماجول تر مانندويژگي سطح بالا

 :مثال عنوان

#include <iostream> 

 .سازد مي را در فايل منبع وارد iostream فايل سرايند كتابخانه استاندارد ها در كه اين دستور تمام سمبل

 :شود ميكاربرد معمول ديگر به عنوان ماكرو خوانده 

#define MY_ASSERT(x) assert(x) 
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كه اين جايگزيني امكان كنترل . نمايد جايگزين مي در فايل منبع assert(x) را با  MY_ASSERT(x) كه كد

 .دهد نويس قرار مي برنامه استفاده از اين تابع را در اختيار

ها را از بين برده در  كنترل نوع آرگومانچرا كه امكان  گردد استفاده از ماكروها در عمل چندان توصيه نمي

طريقه ديگر براي انجام اين كار استفاده از توابع . وارد كد منبع نمايد نتيجه ممكن است اشتباهاتي را

 .است خطي درون

وجود دارد كه امكان شمول يا  دستورات معمول تعدادي شبه دستور براي كنترل جريان كامپايل علاوه بر شبه

 .دهد اختيار ما قرار مي هاي كامپايل را در اي كد يا ساير ويژگي هشمول قطع عدم

 به جاي const اكنون استفاده از رود كه هم كار مي پردازنده براي كاربردهاي عددي نيز به دستورات پيش

#define كار علاوه بر ايجاد كنترل نوع قوي مانع از گمراهي در فضاهاي نام اين. شود ترجيح داده مي 

 .ددگر مي

سي پلاس  به خصوصيت مدولار است اما با توجه پردازنده هدف كميته استانداردسازي از بين بردن پيش

 .باشد پذير آيد كه اين حذف امكان بعيد به نظر مي پلاس

 

 وراثت- 3

وراثت از يك كلاس پايه . داشته باشد كند كه يك نوع ويژگي ديگر انواع را وراثت اين امكان را ايجاد مي

سازد آيا  سي مشخص ميرتعيين سطح دست اين. اند عمومي، خصوصي يا حفاظت شده باشدتو مي

اعضاي عمومي يا حفاظت شده كلاس پايه دسترسي داشته  توانند به هاي نامربوط و يا مشتق شده مي كلاس

رت دو نوع ديگر وراثت به ند. وراثت به كار رفته بصورت عموم است تنها وراثت عمومي به معناي. باشند
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كننده سطح دسترسي حذف شود سطح دسترسي براي كلاس  اگر تعيين. گيرند مي مورد استفاده قرار

ورت بصهاي پايه ممكن است  كلاس. گردد ساختمان به صورت عمومي تعريف مي خصوصي و براي

 كند كه فقط يك نمونه از وراثت مجازي تضمين مي. شوند كه به آن وراثت مجازي گويند مجازي تعريف

 .نيايد دولاس پايه وجود داشته باشد و مشكلاتي همانند مشكلات وراثت چندگانه بوجك

امكان اشتقاق از  وراثت چندگانه. است پلاس پلاس هاي مورد بحث در سي وراثت چندگانه يكي از ويژگي

عنوان به . است وراثت بسيار پيچيده نمايد كه موجب بوجود آمدن گراف رابطه چند كلاس پايه را فراهم مي

هاي ديگر مانند  در زبان. ارث برد» پستانداران پرنده«كلاس  و» گربه«تواند از كلاس  مي» گربه پرنده«مثال 

تواند از چندين  د هر كلاس ميننماي سازي مي ديگري ويژگي مشابه را پياده شارپ و جاوا به صورت سي

 ها برخلاف كلاس پايه فقط واسط(يابد اما فقط يك كلاس پايه براي اشتقاق وجود دارد واسط اشتقاق

 .گردند سازي را شامل نمي گونه پياده تعريف هستند و هيچ

  

   زبان سي شارپ-4

و جاوا و ناديده گرفتن برخي از  C++، Cبا تاكيد و الگوبرداري مناسب از مزاياي زبانهايي نظير #Cطراحان زبان 

نهاي فوق يك زبان برنامه نويسي مدرن شي گرا را امكانات تامل برانگيز و كم استفاده شده در هر يك از زبا

  . طراحي كرده اند

در مواردي برخي از ويژگي هاي استفاده نشده و درست درك نشده در هر يك از زبانهاي گفته شده حذف و يا 

ار با اعمال كنترل هاي لازم بر روي آنها زمينه ايجاد يك زبان آسان و ايمن براي اغلب پياده كنندگان نرم افز

مي توانند مستقيما با استفاده از اشاره گرها عمليات دلخواه خود را در حافظه  C++ و C  مثلا . بوجود آمده است
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اما در . وجود توانايي فوق براي نوشتن برنامه هاي كامپيوتري با كارايي بالا ضرورت اساسي دارد. انجام دهند

) BUGS(نگردند خود مي تواند باعث بروز مسايل صورتيكه عملياتي اينچنين بدرستي كنترل و هدايت 

  . بيشماري گردد

با درك اهميت موضوع فوق اين ويژگي را كماكان در آن گنجانده ولي بمنظور ممانعت از  #Cطراحان زبان 

جهت استفاده از . استفاده نادرست و ايجاد اطمينان هاي لازم مساله حفاظت نيز مورد توجه قرار گرفته است

ق برنامه نويسان مي بايست با صراحت و به روشني خواسته خود را از طريق استفاده از ويژگي فو

KEYWORDفراخواني يك توانايي و استفاده از آن ( هاي مربوطه اعلان نمايند (C# بعنوان يك زبان شي گرا

  . عالي است

ص عمومي بهمراه ساير خصاي PROPERTY DATA MEMBERرا براي مفهوم  FIRST- CLASSاين زبان 

اغلب براي دستيابي به ويژگي  GET/SETو جاوا يك متد  ++Cو Cدر . برنامه نويسي شي گرا حمايت مي كند

ترجمه  GET/SETرا به متدهاي PROPERTYهمچنان تعريف  CLI. استفاده مي گردد PROPERTYهاي هر 

بصورت فطري #C. نامه نويسي باشدكرده تا بدين طريق بتواند داراي حداكثر ارتباط متقابل با ساير زبانهاي بر

OPERATOR OVERLOADING REFERENCE TYPE ,DECLARED VALUE ,EVENTS  را نيز

 .حمايت مي كند

   كد مديريت يافته-1- 4

. توسط مايكروسافت مي توان همواره كد مديريت يافته اي را توليد كرد#Cبا استفاده از نسخه پياده سازي شده 

  : CLI كامپايل بصورت برنامه اي در خواهد آمد كه شامل دستورالعمل هاي تلفيق شدهپس از #Cيك برنامه 

)LANGUAGE INTERMEDIATE (COMMON  است ) درست بر خلاف دستورالعمل هاي مختص يك
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با به اختصار  )MICROSOFT INTERMEDIATE LANGUAGE MSIL(با نام  گاهاً CLI). ماشين خاص

IL  مفهوم مشابه بايت كدهاي جاوا بوده و شامل مجموعه اي از در ) نيز ناميده مي شودCLI  دستورالعمل هاي

اين برنامه ها بدين . مايكروسافت خواهد بود CLRنظير  CLIسطح پايين قابل فهم توسط تكنولوژي مبتني بر 

ا برروي دليل كد مديريت يافته ناميده مي شوند كه مسووليت تبديل اين دستورالعمل ها به كدهاي قابل اجر

 HEAPمديريت  GARBAGE ,COLLECTION: ه اغلب سرويس هاي اساسي براي كدينگ نظيرئماشين و ارا

 .را فراهم مي كند TYPE VERIFICATIONو يا  OBJECTو عمر مفيد يك 

  

  #Cروش يادگيري -4-2

و يا جاوا باشند  C++ ،Cيادگيري اين زبان براي افراديكه داراي سابقه آشنايي با يكي از زبانهاي برنامه نويسي 

كار مشكلي نخواهد بود حتي افراديكه داراي آشنايي اوليه با جاوااسكريپت و يا ديگر زبانهاي برنامه نويسي نظير 

برخي از برنامه نويسان حرفه اي بر اين باور هستند . ويژوال بيسك مي باشند امكان پذير و راحت خواهد بود

نسبت به ويژوال بيسك #Cشتر و سريعتري مواجه خواهد شد چراكه با اقبال بي VB.NETنسبت به #C كه

UNSIGNED خلاصه تر است .  

برخي از . نوشته مي گردند خواناتر، كوتاه و زيبا خواهند بود#Cحتي برنامه هاي بزرگ و پيچيده اي كه توسط 

ها در TYPEو امنيت بيشتر  OPERATOR OVERLOADING INTEGERنظير#Cويژگي هاي ارايه شده در 

VB.NET  وجود نداشته و اين امر مي تواند دليلي بر فراگيرتر شدنC# نسبت بهVB.NET  نزد برنامه نويسان

  . با تجربه باشد
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 BCL(BASIC CLASS   براي يادگيري هر يك از زبانهاي حمايت شده در دات نت مي بايست از

LIBRARY)  مربوط بهNET FRAMEWORK .شروع كرد .C# خود صرفا داراي كلمه كليدي يا

KEYWORD در مقابل . بوده كه براي اكثر برنامه نويسان غريب نخواهند بودBCL  داراي كلاس و تعداد

مي توانند از آنها براي انجام عمليات دلخواه خود #Cاست كه برنامه نويسان  PROPERTYبيشماري متد و 

  . استفاده نمايند

جهت يادگيري اين زبان براي برخي از برنامه نويسان حرفه اي عدم وجود  شايد يكي از مسايل قابل توجه

. برخي از ويژگي ها و امكاناتي باشد كه در گذشته و از طريق ساير زبانها استفاده شده بخدمت گرفته مي شدند

  . سلسله مراتبي يك شئ) LM(مثلا عدم وجود امكاناتي جهت وارثت چندگانه 

به منزله كسب يك پتانسيل با ارزش بوده كه ثمرات آن براي برنامه #Cبر زبان بدون شك فراگيري و تسلط 

استاندارد بودن و وجود كتابخانه اي مملو از . نويسان در حال و آينده اي نه چندان دور بيشتر هويدا خواهد شد

يك توانايي فرا  كلاس اين اطمينان را بوجود خواهد آورد كه با فراگيري زبان فوق و كسب مهارت هاي لازم به

. محيطي جديد دست پيدا خواهيم كرد كه امكان استفاده از آن بر روي محيط هاي متفاوت وجود خواهد داشت

ويژگي ها و قابليت هاي بيشمار اين زبان از جمله دلايل قانع كننده ديگري است كه فراگيري آن را توجيه پذير 

  . و منطقي مي كند

 C# واز دو زبان وسي پلاس پلاسJAVA حاوي بسياري از جنبه هاي سي پلاس پلاس مي ! متولد شده است

اگرچه از سي پلاس پلاس گرفته شده #C .باشد اما ويژگي هاي شي گرايي خودش را از جاوا به ارث برده است

هر دو زبان ياد شده جزو زبانهاي . مي باشد) OBJECT ORIENTED(شيء گرا » خالص«است اما يك زبان 
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يك زبان . اين مورد را به اندازه سي پلاس پلاس مهم تلقي نكرده اند#Cهيبريد محسوب مي شوند اما طراحان 

  .هيبريد اجازه برنامه نويسي با شيوه هاي مختلف را ميسر مي كند

سازگار باشد و همين امر سبب  Cدليل اينكه سي پلاس پلاس هيبريد است اين است كه قرار بوده تا با زبان 

فرض زبان سي شارپ بر اين است كه شما . يده تا بعضي از جنبه هاي سي پلاس پلاس بسيار پيچيده شوندگرد

مي خواهيد تنها برنامه نويسي شيء گرا انجام دهيد و همانند سي پلاس پلاس مخلوطي از برنامه نويسي رويه 

ايد طرز فكر خودتان را با دنياي بنابراين ب. و شي گرا را نمي خواهيد به پايان برسانيد) PROCEDURAL( اي 

در ادامه خواهيد ديد كه در سي شارپ هر چيزي شيء است حتي يك برنامه سي . شيء گرايي تطبيق دهيد

  .شارپ

بمنزله كسب يك پتانسيل با ارزش بوده كه ثمرات آن براي برنامه #Cبدون شك فراگيري و تسلط بر زبان 

استاندارد بودن و وجود كتابخانه اي مملو از . بيشتر هويدا خواهد شدنويسان در حال و آينده اي نه چندان دور 

كلاس اين اطمينان را بوجود خواهد آورد كه با فراگيري زبان فوق و كسب، مهارت هاي لازم، به يك توانائي 

فرا محيطي جديد دست پيدا خواهيم كرد كه امكان استفاده از آن بر روي محيط هاي متفاوت وجود خواهد 

ويژگي ها و قابليت هاي بيشمار اين زبان از جمله دلايل قانع كننده ديگري است كه فراگيري آن را . تداش

  .توجيه پذير و منطقي مي كند

محصول ). high level(گرا و بسيار سطح بالا  ست شئ نويسي جاوا زباني همچون زبان برنامهاين زبان  

ر و ثت مؤيگرائي و سطح بالا بودن از ابزارهاي مدير ئاز آنجايي كه ش NET.و بر پايه  Microsoftشركت 

شارپ را از جمله  شود جاوا و سي اينترنت مدرن مي باشند، در واقع مي ه يكارآمد پيچيدگي در فضاي پيچيد
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و خدمات وب ) web applications(هاي كاربردي تحت وب  زبان هاي اصلي براي ايجاد و انجام برنامه

   .دانست

توسط تيمي به سركردگي آندرس هلزبرگ و نيز  2000شركت مايكروسافت، اين زبان در سال  عايدبر اساس ا

. NET Platform SDKشارپ كه فقط براي دات نت است در مجموعه  سي. سكات ويلتاموث ساخته شد

، در )Visual Studio .NET(ارائه گرديد كه در محيط هاي برنامه نويسي استوديوي بصري دات نت 

و سي پلاس  Cشارپ مانند جاوا سطح بالا تر از  دستورات زبان سي. آن موجود است 2005و  2003هاي  نسخه

  . پلاس است و براي مثال برنامه نويس مستقيما به اشاره گرها يا منابع سيستم دسترسي ندارد

اي مهندسي كامپيوتر مطرح ميباشد امروزه برنامه نويسي و تسلط كامل بر آن به عنوان يكي از پارامترهاي مهم بر

و در اين راستا مايكروسافت در مصاف با جاوا به دنبال ارايه يك زبان كامل بود كه سايه جاوا را در ميادين 

  . را ايجاد كرد#Cشايد به همين دليل باشد كه . برنامه نويسي كم رنگ تر نمايد

مايكروسافت در رابطه با ميزان استفاده و  .بسيار چشمگير استجاواوسي شارپ شباهت هاي بين دو زبان 

گسترش زبان فوق بسيار خوشبين بوده و اميدوار است بسرعت زبان فوق ،گستردگي و مقبوليتي به مراتب بيشتر 

  .از جاوا را نزد پياده كنندگان نرم افزار پيدا كند

مورد . ر دات نت نام برده مي شودبا توجه به نقش محوري اين زبان از آن بعنوان مادر زبانهاي برنامه نويسي د

فوق به تنهايي مي تواند دليل قانع كننده اي براي يادگيري اين زبان باشد ولي دلايل متعدد ديگري نيز وجود 

 . دارد كه در ادامه به برخي از آنها اشاره مي گردد
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  :مطرح شدن به عنوان يك استاندارد صنعتي 

به عنوان يك استاندارد  2001را در سوم اكتبر سال #Cزبان ) ECMA(انجمن توليدكنندگان كامپيوتر اروپا  

  . نيز انجام شده است ISOپذيرفته  و بدنبال آن تلاش هاي وسيعي براي كسب گواهي 

زبان فوق در ابتدا توسط شركت مايكروسافت و بعنوان بخشي از دات نت پياده سازي و بلافاصله پس از آن 

 زبان. جهت استاندارسازي پيشنهاد گرديد پاكارد و مايكروسافت مشتركاً توسط شركت هاي اينتل، هيوليت

C# بگونه اي طراحي شده است كه نه تنها وابستگي به يكPLATFORM  خاص را ندارد بلكه در اغلب موارد

  . نيز ندارد RUNTIMEوابستگي 

در برخي از نسخه هاي اوليه . مي تواند بر روي هر نوع معماري سخت افزاري طراحي و اجرا گردد#Cكامپايلر 

را به بايت كدهاي جاوا #Cكامپايلر زبان فوق كه توسط برخي از شركت هاي جانبي ارايه شده است كدهاي 

. اهده نمودمشHALCYONSOFT.COMيكي از چنين كامپايلرهايي را مي توان در سايت . كمپايل مي كنند

  . براحتي قابليت حمل بر روي محيط هاي متفاوت را دارا خواهند بود#Cبنابراين كدهاي 

سمت استاندارد شدن حركت و با تاييد ه با توجه به موارد گفته شده مشخص مي گردد كه اين زبان بسرعت ب

ت هاي معتبر كامپيوتري در استانداردهاي مربوطه از طرف انجمن هاي معتبر بين المللي و حمايت فراگير شرك

 .سمت جهاني شدن بخوبي طي مي نمايده دنيا مسير خود را ب
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 سي شارپ دربرابرزبان هاي ديگر-4-3

  .تقليد از جاوا نيست  #Cزبان 

  : هلسبرگ

به زبانهاي زيادي از جمله سي پلاس   #Cما براي طراحي . تقليد از جاوا نيست #Cواقعيت اين است كه 

زبانهاي زيادي هم وجود دارند كه با وجود هسته . نگاه كرديم SmallTalkو حتي  Modula2پلاس ، جاوا ، 

يكسان ايده هاي جالبي ارائه كرده اند كه ما شيفته برخي از آنها نظير امكانات برنامه نويسي شي گرا و ساده 

  .سازي اشيا شده ايم

جاوا اين است كه ما سعي كرديم خيلي نزديك به سي  و ساير زبانها مخصوصاً  #Cتفاوتهاي اساسي يكي از 

. مستقيما از سي پلاس پلاس گرفته شده است  #Cبيشتر كلمات كليدي و عبارات . پلاس پلاس عمل كنيم

كه چرا امكان استفاده  منظورم اين است. همچنين برخي ويژگيها كه جاوا آنها را زايد شمرده بود را حفظ كرديم

ها يكي از قدرتهاي برجسته سي پلاس پلاس  enumحال آنكه همين . در جاوا وجود ندارد enumاز 

  .در نظر گرفتيم و نوع داده آن را به بهترين شكل ممكن ايمن ساختيم  #Cرا در  enumما . هستند

دي ميباشند كه از كتابخانه كلاسهاي پايه بلكه نوع داده قدرتمن. تنها اعداد صحيح نيستند enumعبارات #Cدر 

System.Enum  درNet .به اين ترتيب يك . مشتق شده اندenum  از نوعfoo  باenum  از نوعbar 

  . قابل برابري نيست

مثال ديگر اين كه ما بارگذاري بيش ار اندازه عملگرها را در نظر گرفتيم و ساختار حوزه هاي نامگذاريمان را به 

  .لاس نزديك كرديمسي پلاس پ
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را به صورت #Cصرف نظر از اين امكانات سنتي و استاندارد زبانهاي ديگر، يكي از اهداف اصلي ما اين بود كه 

طراحي كنيم تا خودش بتواند ويژگيهايي را كه براي نوشتن ) Component Oriented(يك زبان جزء گرا 

  .اجزاي برنامه لازم دارد را فراهم نمايد

و اسناد ) Attributes(ها ، صفات  event، متدها ، ) Properties(ثل خصوصيات ويژگيهايي م

)Documents (هستند كه همگي ساختارهاي اوليه و درجه يك زبان ميباشند.  

C# نخستين زباني است كه ميتواند تگ هايxml  را پردازش كند و كدهاي خود را توسط كامپايلر مستقيما از

Source Code بل فهم ماشين تبديل نمايدبه عبارات قا.  

 One-Stop(يكي ديگر از اين ويژگيها چيزي است كه من آن را خاصيت تك مرحله سازي 

Programming (وقتي شما كد مورد نظر خود را در . ميناممC#  نويسيد، همه چيز را يكجا درست  مي

يكبار كه كدي را مينويسيد . و خطوط توضيحي نيست IDL، فايلهاي  Heatherنيازي به فايلهاي . ميكنيد

. با اين كار ميتوانيد برنامه خود را به راحتي مستقل و قابل انتقال كنيد. خودش ميتواند خودش را توضيح دهد

  .چون هر واحد آن براي اجرا به چيز ديگري غير از خودش نياز ندارد

ر محيطهاي مختلف ميزباني كرد جاي داد و د ASPبرنامه اي كه بدين ترتيب نوشته شده را ميتوان در صفحات 

  .كه قبلا به هيچ وجه امكان پذير نبود

نوشته شوند يا بر اساس  Propertiesبا نگاهي به گذشته ميفهميم كه بر سر اينكه آيا زبانها بايد بر اساس 

event ميتوانستيم با استفاده از . مسلما ميتوانستيم فرضياتمان را با متدها بيان كنيم. ها دعواي زيادي است

برنامه را به بهترين حالت ) Properties(و استفاده همزمان از خصوصيات اشيا  setو  getبلوكهاي معروف 

  . خود برسانيم
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امكان  Cد هم به راحتي امكانپذير بود تنها به شرطي كه حتي ايجاد محيطهايي كه اشيا با يكديگر در ارتباط باشن

 شد و رسيدگي به برنامه زمان بيشتري مي تر مي البته كار مشكل. ساخت برنامه نويسي شي گرا را فراهم مي

گشت و مشتري هم  اما در مجموع نتيجه اي بهتر از مدل برنامه نويسي رويه اي نصيب برنامه نويس مي. طلبيد

  . بوداز آن راضي 

اين روزها برنامه نويسان بجاي آنكه بنشينند و برنامه اي كامل و يكپارچه بنويسند، آن را به واحدهاي مجزا  

  .تقسيم ميكنند و كار را بين خود پخش مينمايند و نهايتا اين واحدها را با يكديگر در ارتباط قرار ميدهند

شيوه استاندارد برنامه نويسي پيروي كنند و واحدهاي خود لازمه اين كار اين است كه تمام برنامه نويسان از يك 

اين هديه اي است كه برنامه نويسي شي گرا به ما . را با كلاسهاي مشتق شده از كلاسهاي پايه طراحي نمايند

 .داده و تاكنون تقريبا همين روند ادامه يافته است

  

  جاوا زبان -5

اين زبان از لحاظ ظاهري شباهت هاي . امروزه يكي از متداول ترين زبان هاي برنامه نويسي جهان است 

بر . زيادي به سي پلاس پلاس دارد ولي در اصل مي توان تفاوت هاي بنيادين زيادي را براي آنها بر شمرد

دن به باينري يك ماشين خلاف بسياري ديگر از زبان هاي كامپايلري كه سورس كد آنها پس از كامپايل ش

حقيقي ترجمه مي شود، برنامه هاي جاوا پس از كامپايل شدن به باينري ماشيني به نام ماشين مجازي جاوا يا 

JVM بصورت نرم افزاري  ماشين مجازي جاوا عمدتاً. اين كد باينري را بايت كد مي گويند. ترجمه مي شود

از آن نيز ) بيشتر به صورت كمك پردازنده(فزاري يا تركيبي پياده سازي مي شود ولي پياده سازي هاي سخت ا
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استفاده از ماشين مجازي يك روش مدرن در زبان هاي برنامه نويسي محسوب مي شود و مزاياي . وجود دارد

ماشين مجازي جاوا مي تواند امنيت اجراي برنامه ها را تضمين كند و حق دسترسي هاي مختلفي . زيادي دارد

همچنين ماشين مجازي جاوا سازگاري اجراي برنامه هاي جاوا را تحت سيستم . ها در نظر بگيردبراي برنامه 

يك باور غلط در بين بسياري از مردم اين است كه برنامه هاي نوشته شده به . عامل هاي مختلف حفظ مي كند

ر حالي كه سرعت اجراي يك زبان جاوا كندتر از برنامه هاي نوشته شده به زبان هاي كامپايلري اجرا مي شود، د

ماشين هاي مجازي جديد جاوا معمولا از . برنامه جاوا كاملا بستگي به نحوه پياده سازي ماشين مجازي دارد

در اين روش در هنگام اجراي برنامه بايت كد ابتدا . استفاده مي كنند JITتكنيكي به نام كامپايل در زمان لازم يا 

بر روي آن اجرا مي شود ترجمه مي شود و سپس باينري ترجمه شده بر روي به كد باينري ماشيني حقيقي كه 

در اين فرآيند ماشين مجازي مي تواند بهينه سازي هاي خاص ماشين حقيقي را بر . ماشين اصلي اجرا مي شود

ري روي كد انجام دهد كه در برخي موارد باعث مي شود برنامه هاي جاوا حتي سريع تر ديگر زبان هاي كامپايل

 .اجرا شود

سرگرم انجام پروژه اي موسوم به پروژه گرين Sun Microsystemsهنگامي كه مهندسين شركت 

بودندتابراي لوازم الكترونيكي توليداين شركت نرم افزارپيشرفته بسازنددريافتند كه كامپايلرهاي 

c,c++بتدابراي اينكار نارسايي دارندوازاين روبه فكرخلق زبان جديدي افتادندكه دراOak نام گرفت وپس

بودكه نهايتاً آن رادراوايل دهه نودباموفقيت James Goslingمديرپروژه جاوا.از مدتي به جاوا تغييرنام داد

مشتق شده است ++c,cجاوايك زبان برنامه نويسي شي گرااست كه ميتوان گفت از .به اتمام رساند

درعمل نتوانست به آن دست پيداكند،به  ++c را كه در)) عدم وابستگي به محيط اجرا((واهدافي مثل 

يكي ازنيازهاي اوليه وب ))  عدم وابستگي به محيط اجرا((ويژگي . زيبايي محقق كرده است
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مثل متغيرها،توابع ،سابروتينهاوياحتي كل ( جاوازباني است شي گراكه با تمام مولفه هاي يك برنامه.است

قابل حمل وتوانمنددرحمايت از برنامه هاي چندريسماني درضمن زباني ساده،.به چشم شي مي نگرد) برنامه

  .وبامعماري خنثي است

هدف آن بود كه جاوا زباني ساده ،   .منتشر شد java platformبه عنوان مولفه اصلي  1995جاوا در سال  

چيزهايي را در خود دارد ، و آن  سي پلاس پلاس و C جاوا تمام جنبه هاي مثبت. قوي و همه منظوره باشد 

مانند وراثت چند گانه ، تحريف اپراتورها و اشاره  ( از آن نفرت داشته اند سي پلاس پلاس كه برنامه نويسان

  . را به كناري گذاشته است) گرها 

گرايي  و سي پلاس پلاس گرفته اما داراي مدل شي سياين زبان قسمت هاي بسياري از گرامر خود را از 

كاربرد جاوا در كامپايل به صورت بايت كد است كه قابليت . ح پايين كمي دارداي است و امكانات سط ساده

 . سازي جاوا را داشته باشد صرف نظر از معماري و خصوصيات آن كامپيوتر هاي شبيه اجرا روي تمامي ماشين

  

  :اهداف اوليه ساخت و طراحي جاوا-1- 5

  .گرا و مشهور باشد اين زبان بايد ساده، شي. 1   

  .مطمئن و بدون خطا باشد. 2   

  .وابسته به معماري كامپيوتر نبوده و قابل انتقال باشد. 3   

  .بايد با كارايي بالا اجرا شود. 4   

  .شده باشد كشي بايد به صورت پويا و نخ. 5   
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  ها هاي جاوا و اپلت برنامه-5-2

  :هاي زير را نوشت توان انواع برنامه ميبا جاوا . هاي كاربردي مناسب است جاوا براي نوشتن انواع برنامه

   تحت وبهاي  برنامه •

  ... سي و  ، پاكت پيموبايلهاي كوچك مانند  سيستم نويسي برنامه •

  ) Enterprise(هاي كاربردي بزرگ  برنامه •

  ) Desktop(هاي روميزي  هبرنام •

در  تحت وبهاي  ها امكانات فراواني براي نوشتن برنامه اپلت. در جاوا وجود دارد اپلتقابليت خاصي بنام 

البته وجود ماشين مجازي جاوا . نويسي فاقد آن هستند هاي برنامه دهند كه ديگر زبان نويسان قرار مي اختيار برنامه

نويسان را  امهشركت مايكروسافت هستند كه برن Activexها نظير فناوري  اپلت. براي اجراي اپلت لازم است

در امنيت )  Activex اپلت وفناوري(البته تفاوت اين دو.سازد تا امكاناتي را به مرورگر كاربر بيافزايند قادر مي

 Activexشوند امن هستند ولي  ها بدليل اينكه در محيطي به نام جعبه شني اجرا مي اي كه اپلت باشد به گونه مي

  .ها فاقد چنين امنيتي هستند

  مشي جاواخط  -5-3

نوشته شده به زبان جاوا بايد به طور مشابهي  ي يعني برنامه. هاي جاوا قابل حمل بودن آن است يكي از ويژگي

و بايد اين توانايي را داشته باشد كه برنامه يك بار . افزارهاي متفاوت اجرا شود در كامپيوترهاي مختلف با سخت

جاوا را  ه يبه اين صورت كه كد كامپايل شد. نوشته شود، يك بار كامپايل شود و در همه كامپيوترها اجرا گردد
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ها شبيه كد ماشين هستند،  دستورالعمل. صورت بايت كد جاوا صورت كد ماشين بلكه به كند، اما نه به ذخيره مي

در نهايت . شوند اند، اجرا مي افزارهاي مختلف نوشته شده هاي مجازي كه به طور خاص براي سخت اما با ماشين

هاي استاندارد يك راه  كتابخانه. كند نصب شده روي ماشين خود يا جستجوگر وب استفاده مي JREكاربر از 

در بعضي از . كنند فراهم مي )كشي و شبكه مانند گرافيك، نخ(هاي خاص عمومي براي دسترسي به ويژگي

اصلي  ٔفايده. توانند قبل و در زمان اجراي برنامه به كدهاي محلي كامپايل شوند بايت كدها مي JVMهاي  نسخه

هاي ترجمه شده تقريباً هميشه كندتر از  كلي يعني برنامه ٔما ترجمها. استفاده از بايت كد، قسمت كردن است

بينانه كه در كاربردهاي  تواند با چند تكنيك خوش اين شكاف مي. شوند محلي اجرا مي ٔهاي كامپايل شده برنامه

JVM ها  يكي از اين تكنيك. قبلي معرفي شد، كم شودJIT رده است كه بايت كد جاوا را به كد محلي ترجمه ك

خالص شروع و اجرا  ٔتر نسبت به كدهاي ترجمه شده در نتيجه برنامه خيلي سريع. كند و سپس آن را پنهان مي

اجرا شده و  ٔ، رفتار برنامهJVMصورت كامپايل مجدد پويا، در آناليز  هاي پيشرفته، به JVMبيشتر . شود مي

تواند  كامپايل مجدد پويا مي. شوند فاده ميهاي برنامه، است سازي قسمت كامپايل مجدد انتخاب شده و بهينه

هاي داخلي كه ممكن  برنامه و گاهي حلقه hot spotتواند قسمت  زيرا مي. سازي كند كامپايل ايستا را بهينه

هاي جاوا  و كامپايل مجدد پويا به برنامه JITكامپايل . است زمان اجراي برنامه را افزايش دهند را تشخيص دهد

  .سرعت اجراي كدهاي محلي بدون از دست دادن قابليت انتقال افزايش پيدا كند دهد كه اجازه مي

كه كامپايل مستقيم به كدهاي محلي است مانند بسياري  ،تكنيك بعدي به عنوان كامپايل ايستا شناخته شده است

  .كند كامپايلر ايستاي جاوا، بايت كدها را به كدهاي شي محلي ترجمه مي. از كامپايلرهاي قديمي
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 JITها نشان داده شد كه كارايي كامپايلر در تعدادي از تست. هاي اوليه بيشتر شد كارايي جاوا نسبت به نسخه

يكي از .دهند عملكرد كامپايلرها لزوماَ كارايي كدهاي كامپايل شده را نشان نمي.كاملاََ مشابه كامپايلر محلي شد

علاوه بر .كردند كه خطا ها ماشين را دچار اشكال نمي پيشرفت هاي بي نظير در در زمان اجراي ماشين اين بود

اين در زمان اجراي ماشيني مانند جاوا وسايلي وجود دارد كه به زمان اجراي ماشين متصل شده و هر زماني كه 

  .كنند دهد،اطلاعات اشكال زدايي كه در حافظه وجود دارد ،ثبت مي يك استثنا رخ مي

  پياده سازي -5-4

, Microsoft Windows, Linuxميكروسيستم مجوز رسمي براي پلت فرم استاندارد جاوا را بهشركت سان 

علامت تجاري . هاي ديگري براي ديگر پلت فرم ها فراهم آورده است همچنين محيط. داده است. Solarisو 

ف قانوني كه با به علت اختلا.پياده سازي ها سازگار باشد ٔمجوز شركت سان ميكروسيستم طوري بود كه با همه

پشتيباني  JNIيا  RMIماكروسافت پيدا كرد، زماني كه شركت سان ادعا كرد كه پياده سازي ماكروسافت از 

پيگيري قانوني كرد و  1997شركت سان در سال . است نكرده و ويژگي هاي خاصي را براي خودش اضافه كرده

. جه كمي بعدماكروسافت جاوا را به ويندوز فرستاددر نتي. ميليون دلاري برنده شد 20در توافقي  2001در سال 

شركت سان و ديگرانيك . تواند از جاوا پلت فرم پشتيباني كند اخير ويندوز، جستجوگر اينترنت نمي ٔدر نسخه

 .هاي ديگر ويندوز فراهم آوردند سيستم اجراي جاواي رايگان براي آنها و نسخه
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  اداره خودكار حافظه -5-5

نويس زماني  برنامه. كند زندگي يك شي استفاده مي ٔحافظه در چرخه ٔبازيافتي خودكار براي اداره ٔجاوا از حافظه

زياد  ٔو در زمان اجرا نيز، زماني كه اين اشيا در استفاده. كند آيند، اين حافظه را تعيين مي كه اشيا به وجود مي

زماني كه مرجعي براي شي هاي باقيمانده . طولاني نباشند، برنامه نويس مسئول بازگرداندن اين حافظه است

. شوند هاي غير قابل دسترس براي آزاد شدن به صورت خودكار توسط بازيافت حافظه،انتخاب مي نيست، شي

هايي كه زياد طولاني نيستند، نگه دارد، چيزهايي شبيه سوراخ  نويس مقداري از حافظه را براي شي اگر برنامه

  .افتند حافظه اتفاق مي

اجراي  ٔنويس هزينه خودكار جاوا وجود دارد، اين است كه برنامه ٔحافظه ٔز عقايدي كه پشت سر مدل ادارهيكي ا

ها حافظه لازم براي ايجاد يك شي، به صورت ضمني و  در بعضي از زبان. گيرد دستي حافظه را ناديده مي ٔاداره

بازگردانده  heapداده شده و از  طور صريح اختصاص و يا به. شود بدون شرط، به پشته تخصيص داده مي

اگر برنامه شي را برنگرداند، . نويس است اقامت حافظه با برنامه ٔها، مسئوليت اداره در هر كدام از اين راه. شود مي

اكنون بازگردانده شده، دستيابي پيدا كند  اي را كه هم اگر برنامه تلاش كند به حافظه. افتد سوراخ حافظه اتفاق مي

اين ممكن است با . ثبات شده و يا تخريب شود ند، نتيجه تعريف شده نيست و ممكن است برنامه بييا برگردا

بازيافت حافظه اجازه دارد در . شود گر مدتي باقي بماند، اما سرباري و پيچيدگي برنامه زياد مي استفاده از اشاره

خالي كافي براي  ٔاگر حافظه. كار باشد امه بيافتد كه برن طوري كه اين زماني اتفاق مي به. هر زماني اتفاق بيفتد

در جايي . وجود نداشته باشد، ممكن است برنامه براي چند دقيقه متوقف شود heapتخصيص شي جديد در 

  .شوند حافظه و منابع اشيا استفاده مي ٔكه زمان پاسخ يا اجرا مهم باشد، اداره
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در جايي كه آدرس اشيا و اعداد صحيح . كند باني نميو سي پلاس پلاس پشتي سيگر رياضي  جاوا از نوع اشاره

گراي ديگر، متغيرهاي  هاي شي همانند سي پلاس پلاس و بعضي زبان. توانند به جاي هم استفاده شوند مي

براي (در فيلدها . شوند هاي اوليه، مستقيماً در فيلدها ذخيره مي مقدار نوع. گرا نبودند جاوا شي ٔهاي اوليه نوع

اين يك تصميم هوشيارانه توسط طراح جاوا . شود استفاده مي heap، بيشتر از )براي توابع(ر پشته و د) اشيا

 .آيد گراي خالص به حساب نمي به همين دليل جاوا يك زبان شي. براي اجرا است

  

  فايل ها وكلاس ها در جاوا-6- 5 

را به اين صورت اضافه  javaسپس بايد پسوند .شوند فايل هادرجاوا بعد از كلاس هاي عمومي نام گذاري مي 

در نتيجه .اين فايل اول بايد با استفاده از كامپايلر جاوا به بايت كد كامپايل شود. Hello world.java: كرد

فايل جاوا ممكن است فقط يك كلاس .اين فايل قابل اجرا است.شود ايجاد مي Hello world.classفايل 

كلاسي كه به صورت .تواند شامل چندين كلاس با دستيابي عمومي كمتر باشد اما مي.عمومي داشته باشد

كامپايلر براي هر كلاسي كه در فايل اصلي .ذخيره شود java.شود ممكن است در فايل  خصوصي تعريف مي

  .classاين كلاس فايل همنام كلاس است با پسوند  كندكه نام شود يك كلاس فايل توليد مي تعريف مي

در جلوي يك تابع ،يك تابع ايستا را كه فقط وابسته به كلاس است و نه قابل ) ايستا( staticكليدي  ٔكلمه

توانند توسط اشيا بدون مرجع صدا زده  فقط تابع هاي ايستا مي.دهد هايي از كلاس،نشان مي استفاده براي نمونه

  .شندهاي ايستا به متغير هايي كه ايستا نيستند،نمي توانند دسترسي داشته با داده.شوند
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جاوا بخواهد با  ٔاگر برنامه.هيچ مقداري را بر نمي گرداند mainدهد كه تابع  نشان مي) تهي( voidكليدي  ٔكلمه

كليدي در زبان جاوا  ٔيك كلمه main ٔكلمه. صدا زده شود system.exitخطا از برنامه خارج شود،بايد 

برنامه جاوا ممكن است .زند به برنامه ،صدا مياين نام واقعي تابعي است كه جاوا براي فرستادن كنترل .نيست

  .هستند mainشامل چندين كلاس باشد كه هر كدام داراي تابع 

تعريف  outكلاس سيستم يك فيلد استاتيك عمومي به نام .استاندارد جاوا است ٔچاپ كردن،قسمتي از كتابخانه

زيادي تابع براي چاپ كردن  است و شامل تعداد printstreamيك نمونه از كلاس  outشي .كرده است

 .اطلاعات در خروجي استاندارد است

  

  هاي جاوا توزيع-5-7 

هاي  هاي مختلفي است كه براي كامپايلر جاوا و همچنين مجموعه كتابخانه سازي منظور از توزيع جاوا پياده

  :عمده جاوا وجود دارند ٔكننده در حال حاضر چهار توزيع. وجود دارد) JDK(استاندارد زبان جاوا 

شود  در اكثر موارد هنگامي كه گفته مي. باشد توزيع كننده اصلي جاوا و مبدع آن مي :سان ميكروسيستمز •

  . باشد جاوا منظور توزيع سان مي

• GNU Classpath: افزارهاي آزاد منتشر شده و تقريبا تمامي  اين توزيع از سوي موسسه نرم

. سازي شده است گيري از توزيع شركت سان از اول پياده ا در آن بدون بهرهكتابخانه استاندارد زبان جاو
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نيز براي كامپايل كردن كدهاي جاوا توسط اين  GNU Compiler for Javaيك كامپايلر به نام 

براي اين پروژه رها كردن تكنولوژي جاوا از  Classpathفلسفه انتخاب نام . است موسسه ايجاد شده

تجاري جاوا است بطوريكه هيچ وابستگي يا محدوديتي براي استفاده آن از لحاظ  وابستگي به علامت

در تمامي محيط هاي  classpathقوانين حقوقي ايجاد نشود و از طرفي به خاطر وجود متغير محيطي 

 GNUكامپايلر . كند هاي جاوا، اين نام به نوعي تكنولوژي جاوا را براي خواننده القا مي احرايي برنامه

لازم به ذكر است كه در حال . را داراست) در مقابل بايت كد توزيع سان(توانايي ايجاد كد اجرايي 

افزارهاي آزاد به صورت متن باز  را تحت مجوز نرم JDKحاضر شركت سان تقريبا تمامي كدهاي 

ز كدهاي دليل استفاده ا منتشر كرده است و قول انتشار قسمت بسيار كوچكي از اين مجموعه را كه به

هاي ثانويه نتوانسته به صورت متن باز منتشر نمايد در آينده نزديك با بازنويسي اين كدها داده  شركت

  . است

باشد كه توسط  بلكه زباني مشابه مي. اين در حقيقت يك توزيع جاوا نيست :J#مايكروسافت  •

لي غير از ويندوز هم اجرا انتظار اينكه در سيستم عام. است ارائه شده net.مايكروسافت و در چارچوب

  . شود را نداشته باشيد

• AspectJ: باشد كه امكان برنامه نويسي  بلكه يك برنامه الحاقي مي. اين نيز يك زبان مجزا نيست

Aspect Oriented گرا و به صورت  نويسي جلوه اين برنامه توسط بنياد برنامه. افزايد را به جاوا مي

 . است كدباز ارائه شده
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  جاوا كلاس هاي خاص-5-8

5-8-1- Applet )هاي كاربردي كوچك برنامه(  

. اند هايي هستند كه براي كاربردهايي نظير نمايش صفحات وب در جستجوگر وب، ايجاد شده اپلت جاوا برنامه

را  java.awt.Graphicsو javaapplet.Appletهاي  شود كامپايلر جاوا كلاس باعث مي import ٔواژه

كلاس اپلت چارچوبي براي . دهد را توسعه مي Appletكلاس  Helloكلاس . به كامپايل برنامه اضافه كند

اي  كلاس اپلت يك تابع پنجره. كند زندگي اپلت، درست مي ٔكاربردهاي گروهي براي نمايش و كنترل چرخه

كلاس . كند كاربر را فراهم ميهاي كوچكي با قابليت نشان دادن واسط گرافيكي براي  مجرد است كه برنامه

Hello  تابع موروثي)print(Graphics را از سوپر كلاسcontainer كند، براي اينكه كدي كه  باطل مي

هاي گرافيكي هستند را مي  هاي گرافيكي را كه شامل زمينه شي paintتابع . دهد، فراهم كند اپلت را نمايش مي

 (تابع "!Hello world"براي نمايش  paintتابع . ندها استفاده شو فرستد تا براي نمايش اپلت

drawstring(string,int,int زند را صدا مي. 

  

5-8-2- Servlet  

تابعي  ٔو شامل مكانيزم هايي براي توسعه.كند جاوا گسترس وب را به آساني فراهم مي servletتكنولوژي 

است كه به  javaEEقسمتي از  servlet.سرور وب و برايدسترسي به سيستم هاي تجاري موجود است

  .دهد درخواست هاي مشتري پاسخ مي
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 java.ioهاي  كند كه تمام كلاس هاي عمومي و واسط ها را از بسته كامپايلر جاوا را هدايت مي import ٔواژه

 .را در كامپايل وارد كند java.servletو

  

  هاي كلاس كتابخانه -8-3- 5

كد از كد اصلي كامپايل شده اند،براي پشتيباني از بعضي از كاربرد هاي هاي جاوا كه به صورت بايت  كتابخانه

  :ها عبارتند از مثال هايي از اين كتابخانه. منتشر شده است JREجاوا،توسط

  : هاي مركزي كه شامل كتابخانه •

  . مثل ليست ها،درخت ها،مجموعه ها،مترجم ها.هايي كه براي ساختار داده كاربرد دارند كتابخانه •

  ) تجزيه،تغيير شكل،اعتبار( XMLپرداز  ٔخانهكتاب •

  هاي موضعي و بين المللي  كتابخانه •

  . دهند هاي انتگرال گيري كه امكان تايپ كردن توسط سيستم هاي بيروني را مي كتابخانه •

• JDBC  براي دستيابي به داده ها  

• JNDI  براي مراجعه و كشف كردن  

• CORBA & RMI كاربرد توزيع كردن  ٔبراي توسعه  

  هاي واسط كاربر  كتابخانه •

• AWT )كه قسمت هايي از )اي مجرد توابع پنجرهGUI كنند را فراهم مي .  
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را فراهم  AWT widgetryساخته شده اند اما كاربرد هايي از  AWTكه در  swingهاي  كتابخانه •

  . كنند مي

• APL  ها براي ضبط صدا،پردازش و بازنواختي  

  هاي مجازي جاوا پلت فرم ماشين  ٔكاربردهاي وابسته •

• Plugins دهد كه توانايي اجرا شدن در جستجوگر هاي وب را به اپلت مي .  

• java web start   
 دادن مجوز و مستند سازي  •

  

  نقاط ضعف زبان جاوا -5-9 

. گيرند سرعت اجرايي بسيار پايين جاوا است ها به زبان جاوا مي ترين ايرادي كه برنامه نويسان ساير زبان مهم

به همين دليل سرعت . باشد و بايد در ماشين مجازي جاوا اجرا گردد يك برنامه جاوا به صورت بايت كد مي

به  سيبه صورت ديگر يك برنامه . س داردهاي قدرتمندي همچون سي پلاس پلا اجراي پاييني را در مقابل زبان

در بخشي از  گرا بودن شيجاوا علي رغم . گردد برابر سريعتر از برنامه مشابه جاوا اجرا مي 10طور متوسط تا 

از جمله اين . است بهتر برخي اصول شي گرايي را ناديده گرفته ها براي ايجاد انعطاف بيشتر يا بازاريابي قسمت

دف اصلي بازتابش اين است كه استفاده مجدد از كدها و ه. باشد مي) Reflection( بازتابشها قابليت  قسمت

هاي الحاقي آسان گردد ولي اين مهم با زير پا گذاشتن  تر از همه نوشتن برنامه گسترش كدهاي موجود و مهم
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ها  توان متدهاي خصوصي ديگر كلاس براي نمونه با كمك بازتابش به راحتي مي. است بعضي اصول ممكن شده

 !را فراخواني كرد

  

  نويسان جاوا به ايرادات  پاسخ برنامه-5-10 

اي كه  شوند ملاك كارايي نبوده زيرا در محيط وب مسئله هاي جاوا در محيطي كه اجرا مي سرعت پايين برنامه

از طرف ديگر در . ها برداشت سازد، شبكه بوده و ابتدا بايد سربار شبكه را از روي برنامه سرعت را كند مي

، بهينه سازي بسياري بوجود آمده كه اين مسئله باعث شده كه در 6.0و  JDK 5.0   ي هم در هاي روميز برنامه

همان برنامه در سي پلاس پلاس  1.3تا  0.8 ٔآخرين تست كارايي كه انجام شده يك برنامه جاوا در محدوده

آن مربوط به بسته تخليه حافظه  0.8آن مربوط به بخش واسط كاربري و سرعت  1.3كارايي داشته باشد كه 

همچنين سال . جاوا پيشي بگيرد Garbage Collectorشده كه هيج الگوريتمي نتوانست از الگوريتم  مي

اي را  نويسي كه برنامه اين مسئله را ثابت كردند كه تجربه برنامه Lutz Precheltاي آقاي  در مقاله 1999

شود در كارايي تأثير بيشتري دارد و اين بدان معناست  نويسد از انتخاب زباني كه برنامه برروي آن نوشته مي مي

له از زبان جاوا ايشان در همان مقا( نويسي كند و نه زبان برنامه نويس مشخص مي كه كارايي يك برنامه را برنامه

 )استفاده نمودند تا ذهنيت بد را از بين ببرند
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  دلايل حذف اشاره گرها درجاوا-5-11

اند، اگرچه اين موارد  گرها در جاوا به دليل مشكلاتي بوده كه آنها در طول تاريخشان بوجود آورده حذف اشاره

توانند  وب كه بستر اصلي جاوا هستند مي تحتهاي  رسد ولي در محيط نظر مي هاي سيستمي لازم به در برنامه

شود كه توجه  هاي سيستمي دارند داشته باشند و باعث مي اثراتي به مراتب شديدتر نسبت به آنچه در برنامه

 .گرها معطوف گردد پذيري برنامه به تنظيم اشاره نويسان از مسائلي چون كارايي، قابليت اطمينان و مقياس برنامه

  

  اه متداوليك اشتب-5-12 

در حاليكه اين دو زبان . گيرند را با هم اشتباه مي جاوااسكريپتبرخي مردم به علت شباهت اسمي، جاوا و 

نت جاوا اسكريپت محصول شركت . گرچه در ظاهر و كلمات شبيه اند ولي بطور ساختاري با يكديگر متفاوتند

 .است اسكيپ

 

  ؟ اسكريپت چيست-6

 اسكريپت -6-1

اين زبان ها از روي زبان . ارائه تحولات و ايجاد پويايي در صفحات وب ايجاد شدند  زبان هاي اسكريپتي براي

ها در اصل نمونه  اين زبان .برنامه نويسي ساخته شدند و بهمين دليل داراي تشابه بسياري با هم هستند  هاي

زبان هاي بزرگ در اين زبان ها حذف  تعدادي از فرمان ها و امكانات. كوچك شده زبان هاي مادر خود هستند 
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فايل ها برروي سيستم كاربر مانند زبان هاي برنامه نويسي وجود  مثلا امكان نوشتن فايل يا پاك كردن. شده اند 

 استفاده در زمينه كاري شبكه طراحي شده اند و حذف اين دستورات علل خاصي زبان ها براي البته اين. ندارد 

  . داشته است   ...)از جمله بالا رفتن امنيت و (

 

 اسكريپت جاوا-6-2

 براي ايجاد افكت بر روي كامپيوتر كاربر استفاده ميشود دارد و بيشتر سي اين زبان ساختاري شبيه زبان

(Client-side) . يا هنگام . ميدود  كنون سايت هايي را ديده ايد كه در آن كلمه خاصي دنبال موساحتمالا تا

قبيل كد ها كه فقط روي سيستم كاربر  اين. لرزد  وارد شدن به آن سايت مرورگر شما در صفحه ويندوزتان مي

البته . ويند گ مي )كلاينت سايد(را كد هاي سمت كاربر  شوند و نيازي به پردازش توسط سرور ندارند اجرا مي

آسانتر  VBS زبان اما چون استفاده از . را داراست server-side به صورت اين زبان نيز قابليت هاي استفاده

يكي از تفاوت هاي اين دو زبان در . ميشود  سايد استفاده-براي نوشتن برنامه هاي سرور VBS است معمولا از

 بنويسيد ، اما در تورات را با حروف كوچك يا بزرگتفاوتي ندارد كه دس VBS در . طرز نوشتن حروف است

JavaScript بنويسيد با اگر دستوري كه با حروف كوچك است با حروف بزرگ Error  در صفحات خود

اين سايت . ديدن كنيد  AnfyTeam ميتوانيد از سايت JavaScript زبان براي ديدن قدرت.مواجه ميشويد

  . ميگذارد براي ساخت افكت هاي جاوا اسكريپت خود را در اختيارتاندانلود برنامه اي  همچنين امكان
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  )Inheritance (وراثت -7

وجود دارد، ) مانند سي شارپ و وي بي دات نت(يكي از مهمترين مباحثي كه در برنامه نويسي زبانهاي شي گرا 

Inheritanceوراثت يا  وقتي كه ما يك پروژه ويندوزي مانند برنامه . است  Hello World رو شروع مي  

(كنيم، محيط برنامه نويسي ويژوال استديو  Visual Studio .NET Integrated Development 

Environment :يك تعريف به شكل زير رو ايجاد مي كند)   

public class Form1  :System.Windows.Forms.Form   

كه داراي مفاهيم بسيار . است Formاين تعريف به معناي اين است كه فرم ايجاد شده فرزند كلاسي به نام 

در اين صورت رفتار هر شي . ما مي توانيم اشيايي رو بسازيم و خصوصيات آنها رو تغيير بدهيم. قوي است

 . بصورت خاص همان شي ولي در كل مشابه كلاس اصلي خواهد بود

 

  ه از وراثتاستفاد-7-1

در كلاس . وراثت در سي شارپ اين قابليت را به ما مي دهد كه يك كلاس از كلاس آماده ديگر مشتق بگيريم

بقيه موارد . جديد مشتق شده ما فقط مي توانيم متدهاي جديد را اضافه نماييم يا متدهاي قبلي را تغيير دهيم

 .خواهد رسيد ديگر بصورت خودكار از كلاس پايه به كلاس جديد به ارث

 

  

www.ParsBook.org



٣٧ 
 

  )Constructors(سازنده ها -8

هستند كه در زمان ايجاد يك نمونه از كلاس فراخواني مي  Constructorهمه كلاسها داراي يك سازنده يا 

زماني كه يك كلاس را تعريف مي كنيد، بايد يك سازنده براي . سازنده هميشه همنام با نام كلاس است. شوند

يد تا مقداردهي آرگومانهاي هارجاع د آنالبته مي توانيد پارامترهايي رو به . نماييد مقداردهي اوليه آن ايجاد

اگر شما براي كلاسي كه مي نويسيد سازنده قرار ندهيد، . كلاس مطابق آنچه شما مد نظر داريد مقداردهي شوند

 .يك سازنده بدون آرگومان در حالت مخفي ساخته مي شود

  

   گرا نويسي شي برنامه- 9

اي ازتحليل  شيوه) OOPمخفف  Object Oriented Programmingبه انگليسي (گرا  برنامه نويسي شي

هاي مطرح در  اشياء صور انتزاعي از ماهيت. ي مسئله به اشياء تاكيد دارد و طراحي نرم افزار است كه بر تجزيه

ها  داراي عمليات بر روي داده اشياء داراي حالت يا داده بوده و همچنين. مسئله هستند كه دو جنبه دارند

   .اين نوع نگرش داراي مزاياي بسياري از جمله مديريت پيچيدگي وهزينه نگهداري كمتري است. باشند مي

هر شي . است)Object(همه چيز يك شي ) Object Oriented(گرا  در برنامه نويسي شي

  . و توابع مربوط به خودش را دارد) Properties(ها ويژگي

تواند اشيا مختلفي را تعريف نمايد و  برنامه نويسي شي گرا، زبانهايي هستند كه در آن برنامه نويس مي زبانهاي

و  Propertiesهر شي يك سري خصوصيت و قابليت دارد، كه اصطلاحاً . از اشياء توليد شده استفاده نمايد
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Methods به سيستم ديد شخصي است كه  در اين روش از برنامه نويسي ديد برنامه نويس. شوند خوانده مي

 .سعي مي نمايد به پيدا كردن اشياء مختلف در سيستم و برقراري ارتباط بين آنها سيستم را توليد نمايد

  

  سي جاوا در مقابل-10

، بخش نرم افزاري شركت  Java Softتوسط  90جاوا يك زبان برنامه نويسي است كه در اوايل دهه 

Sun  جاوا تمام جنبه هاي . هدف آن بود كه جاوا زباني ساده ، قوي و همه منظوره باشد . توسعه داده شد

و سي پلاس پلاس را در خود دارد ، و آن چيزهايي كه برنامه نويسان سي پلاس پلاس از آن نفرت  Cمثبت 

  . را به كناري گذاشته است ) حريف اپراتورها و اشاره گرها مانند وراثت چند گانه ، ت( داشته اند 

توانايي استفاده مجدد از  OOPاولين ادعاي . مهمترين ويژگيهاي جاوا اين است كه اساساً شيء گرا است 

اما در اولين . چيزي كه سي پلاس پلاس با تمام ادعاهايش هرگز نتوانست بدان دست يابد : كد است 

تصورش را بكنيد كه با صرف كمي وقت . جاوا در اين زمينه تا چه اندازه صحت دارد  عاادخواهيد ديدقدم 

  بتوانيد برنامه اي بنويسيد كه در سيستم هاي ويندوز ، يونيكس

همين كه يك شركت نرم افزاري بتواند براي تمام پلاتفرم هاي موجود در آن . و مكينتاش براحتي اجرا شود 

خود مي تواند بهترين دليل اقبال جاوا ) و مقادير عظيمي پول صرفه جويي كند ( ند واحد پروژه اي را توليد ك

( با اين ويژگي . به سمت جاوا كشيده شده اند ) و نه فقط شركتهاي نرم افزاري ( باشد و امروز ديگر همه 

. ن كار نكرده است يك برنامه نويس مي تواند براي سيستمي برنامه بنويسد كه هرگز با آ) استقلال از پلاتفرم 

اينترنت شبكه پيچيده اي است از ميليونها كامپيوتر . اين ويژگي اصلي ترين علت توفيق جاوا در اينترنت است 
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مختلف در سراسر دنيا ، و مقاومت در مقابل اين وسوسه كه بتواند برنامه اي بنويسد كه روي تمام اين سيستم 

  . اده نيست هاي متفاوت و نا متجانس اجرا شود چندان س

كار كنيد و اين ) و نا آشنايي ( جاوا يك زبان بسيار ساده است چون شما را وادار نمي كند تا در محيط جديد 

ساختار زبان جاوا در نگاه اول . براي كساني كه اطلاعات فني ناچيزي درباره كامپيوتر دارند بسيار مهم است 

زباني است ساخت يافته و سي  C. وجه تصادفي نيست  و سي پلاس پلاس است و اين به هيچ Cبسيار شبيه 

زبانيست شيء گرا و مهمتر از همه قسمت اعظم برنامه نويسان دنيا از آنها استفاده مي كنند از سوي  پلاس پلاس

ديگر اين شباهت حركت به طرف جاوا را براي اين قبيل افراد ساده خواهد كرد بنابراين طراحان جاوا براي 

  . و سي پلاس پلاس بعنوان مدل استفاده كردند  Cباره كاري از زبانهاي اجتناب از دو

وسي پلاس پلاس را  Cجاوا با دور انداختن اشاره گرها و بر دوش كشيدن بار مديريت حافظه ، برنامه نويسان 

ز ايمني علاه بر آن چون جاوا زباني براي اينترنت است ، ا. براي هميشه از اين كابوس ها رهايي بخشيده است 

. طراحان جاوا از ابتدا يك محيط برنامه نويسي امن را مد نظر داشته اند . و حفاظت ذاتي بالايي برخوردار است 

اكثر مهاجمان براي ورود غير قانوني به سيستم . مسئله حفاظت سيستم ها رابطه تنگاتنگي با اشاره گرها دارد 

 .و جاوا با حذف اشاره گرها اين راه را سد كرده است هاي ديگران از اين اشاره گرها استفاده مي كنند 
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  جاوادرمقابل سي پلاس پلاس-11

  . جاوا از ابتدا به صورت شي گراست در صورتي كه سي پلاس پلاس اينطور نيست

  . در مواقع لزوم استفاده مي كند breakو  continueاستفاده نمي كند ولي از  go toجاوا از 

  .را برداشته است  cموجود در  structو  unionجاوا چون شي گراست ساختارهاي 

  .جاوا اشاره گر ندارد ولي سي اشاره گر دارد

  .بار سريعتر از كد جاوا اجرا مي شود 10كد سي 

  جاوا از كاراكترهاي يوني كد استفاده مي كند اما سي نه

  . نام متغيرها در دو زبان نسبت به حروف حساس است

  .نوع بولين در جاوا نمي تواند با عدد مقايسه شود در صورتي كه در سي پلاس پلاس مجاز است

  .وجود دارد cنداريم اما در typedefدر جاوا دستور 

  .رشته ها در جاوا آرايه ساده اي از كاراكتر ها نيستند

  .Cمي توانند اعشاري باشند بر خلاف  --و++ در جاوا عملوندهاي 

  .س وراثت چند گانه مستقيماً پشتيباني مي شود ولي در جاوا اين وجود ندارددر سي پلاس پلا
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وجود دارد ولي در جاوا PRIVATEو  PUBLIC ،PROTECTEDدر سي پلاس پلاس سه نوع وراثت 

  .است PUBLICوراثت فقط به صورت 

  . گرامر جاوا خيلي بزرگتر از سي پلاس پلاس است

استفاده مجدد از كدها و نوشتن برنامه : باز تابش ( رعايت نكرده است  را) ازاصول شي گرايي(جاوا بازتابش

 )هاي الحاقي 

  

  c++,java تفاوتها و شباهتهاي-11-1

 جاوا معرفي-11-1-1

گرا ، توزيع شده ، تفسير شده ، قدرتمند ، مستقل از پلتفرم ، ايمن ، چند رشته اي، با  يك زبان ساده ، شئ جاوا

 حمل ، با عملكرد سطح بالا چند نخ كشي شده و پويا است كه شركت سان، قابل  معماري خنثي

زبان جاوا شبيه به سي پلاس پلاس است اما مدل شيءگرايي آسان تري . است مايكروسيستمز آن را ابداع كرده

ن ضريب اطمينا. دهد هاي اصلي جاوا اين است كه مديريت حافظه را بطور خودكار انجام مي يكي از قابليت.دارد

شده به اين زبان بالا است و وابسته به سيستم عامل خاصي نيست، به عبارت ديگر  هاي نوشته عملكرد برنامه

 .  توان آن را روي هررايانه با هر نوع سيستم عاملي اجرا كرد مي
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 Object Oriented) (شي گرا-11-1-2

تابع يا آبجكت مي باشد  كلاس ،برنامه نويسي شي گرا است و همه چيز در جاوا به صورت  جاوا يك زبان

. كنند هايي است كه روي آن داده عمل مي ها و روش اي از داده در يك سيستم شي گرا، يك كلاس مجموعه

مي دارد بنابراين يك زير كلاس مي تواند از  ها رفتار و حالت يك شي را بيان ها و متد همراه بودن داده

براي يك برنامه نويس اين به اين معنا است كه به جاي . بردتمام داده ها و روشهاي كلاس بالاتر ارث ب

ها عمل  كردن به قسمت هاي رويه برنامه ، بايد به كاربرد داده ها و روش هايي كه روي آن داده فكر

 .ميكنند ، توجه شود

اده از عادت كرده ايد ،ممكن است دريابيد كه به هنگام استف C اگر شما به برنامه نويسي با اعلان رويه در

چقدر  هنگامي كه فهميديد اين الگوي جديد. به تغيير در روش و چگونگي برنامه تان هستيد  جاوا مجبور

 . قدرتمند است ، به سرعت با آن هماهنگ ميشويد

و روش هايي است كه روي آن داده عمل  در يك سيستم شي گرا ، يك كلاس مجموعه اي از داده ها

كلاس ها به صورت سلسله . حالت يك شي را بيان مي دارد  متد ها رفتار و همراه بودن داده ها و. ميكنند

يك . اين يك زير كلاس ميتواند رفتار هايي را از كلاس بالاتر به ارث ببرد  مراتبي مرتب شده اند ، بنابر

 . است مراتبي هميشه يك كلاس ريشه دارد كه كلاسي با رفتار هاي كاملا عمومي كلاس سلسله

گسترده اي از كلاس هايي است كه در بسته هايي مرتب شده اند و شما مي توانيد  مراه دسته يجاوا به ه

 : براي مثال جاوا كلاس هايي را ايجاد ميكند كه . در برنامه ي خود استفاده كنيد از آنها

هايي كه عمليات  ،كلاس (the java.awt package) بخش هاي رابط گرافيكي را ميسازند
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كه از شبكه پشتيباني  و كلاس هايي (the java.io package)خروجي را به عهده دارندورودي و 

  ( the java.net package) ميكنند

 به عنوان ريشه كلاس سلسله مراتبي جاوا انجام وظيفه (in the java.lang package)يك شي كلاس

 . ميكند

اكثر چيز ها در . گرا باشد  صورت شي طوري طراحي شده است كه از همان ابتدا به ++C جاوا بر خلاف

حتي رشته ها هم در جاوا . منطقي تنها استثناء ها هستند  ارقام ابتدايي ، كاراكترها و مدل هاي. جاوا اشيا هستند 

يك . ،همان طور كه ساختمان هاي مهم ديگر اين زبان ، مثل نخ ها احضار ميشوند  به وسيله اشيا حاضر ميشوند

كلاس ها  تمام برنامه هاي جاوا متشكل از. پايه براي كامپايل و اجرا شدن در جاوا است واحد  ، يك كلاس

 . است

هاي آن را داشته باشد ، اما  باشد و خاصيت ++C جاوا طوري طراحي شده است كه مثل درست است كه

 . برده است پيچيده گي هاي آن زبان را از بين هنگامي كه با آن كار كنيد خواهيد فهميد كه بسياري از

 هستيد حتما لازم است كه ساختار هاي شي گرايي در جاوا را به دقت مطالعه ++C اگر شما يك برنامه نويس

 . اما رفتار هاي آن خيلي مشابه نيست است ، ++C اگرچه تركيب و نحوه دستورات آن تقريبا شبيه. كنيد 
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 )simple(ساده  -11-1-3

جاوازبان بسيار راحتي است به اين دليل كه ميشود براحتي نوشت و خواند و همين دليل كافي بود تا طراحان  

جاوا به فكربيفتند تا زباني بوجود آورند كه برنامه نويسيان بتوانند به سرعت آنرا ياد بگيرند و با امكان مديريت 

جاوا يك . ديگر كمتر به مديريت حافظه فكر كنند  اتوماتيك حافظه اي كه دارد باعث شد كه برنامه نويسيان

سرعت  طراحان جاوا سعي در اين داشتند تا زباني بوجود بياورند كه برنامه نويسان بتوانند به . زبان ساده است

ديگر طراحي اين زبان اين بود كه  هدف. بنابراين تعداد ساختار هاي اين زبان تقريبا كم است . آن را ياد بگيرند 

اگر . كه براي عده ي زيادي از برنامه نويسان آشنا باشد  منظور راحتي انتقال آن ، آن را طوري طراحي كنندبه 

 ++C  و C از ساختار هاي هستيد ، خواهيد فهميد كه جاوا از بسياري ++C يا C شما يك برنامه نويس

  . استفاده ميكند

 C ملموس و هم كوچك نگه دارند بسياري از خصوصيات براي اينكه اين زبان را هم به طور ساده و هم آشنا و

نويسي ضعيفي صورت  اينها خصوصياتي بودند كه باعث مي شدند برنامه. را در آن حذف كردند  ++C و

استفاده نمي  goto براي مثال جاوا از دستور . بگيرد يا آنهايي بودند كه به ندرت در برنامه استفاده مي شدند

  . در مواقع نياز استفاده مي كند break , continue ورهايكند ، در عوض از دست

به اين دليل . را هم حذف كرده است  C استفاده نمي كند و پردازشگر (header files)جاوا از سر فايل ها

جاوا حتي . از آن برداشته شده است  struct , union مثل C يك زبان شي گرا است ، ساختار هاي كه جاوا

شايد مهمترين پارامتر ساده  . را هم حذف كرده است ++C بري از د و خواص چندگانه ارثبارگذاري مجد

اشاره گر ها يكي از بيشترين موجوديت هاي دردسرساز  . بودن جاوا عدم استفاده اين زبان از اشاره گر ها باشد

اشياء آن هستند ، بنابراين احتياجي به  چون جاوا ساختمان ندارد و آرايه ها و رشته ها. هستند  ++C , C در
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و دستذسي به محتواي موجود در يك آدرس را براي شما  جاوا به طور خودكار آدرس دهي.اشاره گر نيست 

  . انجام ميدهد

 جمع (Garbage Collectin). جاوا حتي زباله هاي حافظه اي را هم به طور خودكار جمع آوري ميكند

كه زماني به فايل ها  بلوك هايي از حافظه. اي ترميم خودكار حافظه انباشته شده آوري آشغال فرايندي است بر

هايي از حافظه كه هنوز مورد استفاده قرار  اختصاص داشتند اما مدتي است كه از آنها استفاده نمي شود و بلوك

لي بزرگتري هم پيوستن فضاهاي خالي حافظه بلوك هاي خا ميگيرند ممكن است حركت داده شوند تا از به

  . بدست آيد

مديريت حافظه نگران باشيد ، همه اينها شما را از نگراني در مورد  بنابراين لازم نيست كه نسبت به موضوع 

 بنابر اين شما ميتوانيد وقت خود را صرف. ارزش ، خطرناك و هرز هاي حافظه رها ميكنند  اشاره گر هاي بي

 .بهبود برنامه تان كنيد

  

  )  independent platform (از پلتفرم مستقل -11-1-4

يك  Enterpriseجاوا به گونه اي طراحي شده است كه به سيستم عامل وابسته نيست و اين براي برنامه هاي 

ويژگي بسيار مهم است كه اين امكان را فراهم مي كند كه با يكبار برنامه نويسي آنرا روي هر سيستم عاملي اجرا 

 .اشن مجازي ، كه قسمتي از جاوا مي باشد فراهم شده است كرد و اين امكان توسط م

 

www.ParsBook.org



۴۶ 
 

  )multi-thread( چندرشته اي -11-1-5

تواند چندين كار را به  كند و مي جاوا يك زبان چند رشته ايست است، كه از چندين رشته اجرايي پشتيباني مي

جمله بازي ها و انيميشن ها بسيار طورهمزمان انجام دهد كه اين امكان براي بساري از برنامه هاي كابردي از 

 .مهم مي باشد

    

 Interpreted) (تفسير شده-11-1-6

ماشين ، كد بايتي براي ماشين مجازي  كامپايلر جاوا به جاي ايجاد كد محلي. جاوا يك زبان تفسير شده است 

بايتي كامپايل شده استفاده مفسر جاوا  براي  اجراي كد هاي  براي اجراي دقيق برنامه ، از. جاوا ايجاد ميكند 

هاي بايتي  جاوا به نوع كامپيو تر بستگي ند ارند ، برنامه ها ي جا وا  ميتو ا نند  روي   به دليل اينكه كد. ميشود 

 . را دارد ، اجرا شوند JVM  (Java Virtual Machine)كه نوع  كامپيوتري هر 

اگر جاوا تنها يك مرحله . نامه از ديد كاربر پنهان است لينك استاندارد توسعه بر در محيط تفسير شده ، مرحله

كه  داشت ، فقط بارگذاري كلاس جديد به محيط پردازش ميشد كه يك پردازش نموي سبك وزن است لينك

طاقت فرساي زبان  اجرا ي آرام و-لينك-كه اين خصوصيت با چرخه كامپايل. در زمان اجرا مشاهده ميشود 

 . تضاد است در ++C يا C هايي مانند
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 Architecture Neutral and Portable)(معماري خنثي و قابل حمل-11-1-7

جاوا  برنامه هاي جاوا در فرمت كد بايتي با معماري خنثي كامپايل شده اند ، برنامه كاربردي به دليل اينكه

 .ميتواند در هر سيستمي اجرا شود

اين مسئله تقريبا براي . داشته باشد  ي ماشين مجازي جاوا راالبته با اين شرط كه آن سيستم توانايي پياده ساز

اما روش معماري خنثي براي . شبكه هاي ناهمگن مهم است  كاربرد هاي توزيع شده روي اينترنت و يا ديگر

 . است كاربرد هاي بر مبناي شبكه مفيد

 ممكن است بخواهيد مدل هايدهنده برنامه هاي كاربردي در بازار نرم افزاري امروز  به عنوان يك توسعه

 با.اجرا شود  Unix ، مكينتاش و سيستم عامل Pc كاربردي خود را توسعه دهيد ، به طوري كه بتواند روي

جديد ، رفته رفته توليد نرم افزار  و مكينتاش قوي Pc روي Unix ، Windows وجود گونه هاي مختلف

شما برنامه تان را در جاوا بنويسيد ميتواند روي همه ي  اگر. براي همه انواع اين كامپيوتر ها سخت مي شود 

  . اين كامپيوترها اجرا شود

جاوا وتعريف يك استاندارد ، معماري خنثي داشتن و فرمت كد بايتي آن از  در حقيقت تفسير شده بودن

 . دلايل قابل حمل بودن آن به شمار مي آيند بزرگترين

اطمينان حاصل كردن از اينكه هيچيك از جنبه هاي وابستگي  با  يدارد ،اما جاوا باز از اين هم بيشتر گام برم

 C مثال جاوا به طور صريح اندازه هريك از انواع داده را تعريف ميكند كه اين با براي. اجرايي زبان را ندارد 

ول داشته بيت ط 64يا  32- 16تواند بسته به نوع كامپيوتر تفاوت دارد ، براي مثال هريك از انواع صحيح مي

 . باشد

امكان نوشتن برنامه هاي غير قابل حمل در جاوا فراهم شد ، جلوگيري از چند  هنگامي كه به صورت تكنيكي
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طور قطع قابل حمل نوشته شده است ،  توليد شده و به API وابسته به نوع كامپيوتر كه توسط جاوا خاصيت

 . آسان است

. ميكند تا از قابل حمل بودن كد هايشان اطمينان حاصل كنند  ر كمكيك برنامه جاوا به توليد كنندگان نرم افزا

 پرهيز از دام غير قابل حمل بودن برنامه احتياج به يك تلاش ساده دارند كه شعار برنامه نويسان فقط براي

 : است را زنده نگهدارند و آن شعار اين Sunتجارتي شركت

 . " جا اجرا كن يك بار بنويس ، همه "

 

  (Dynamic and Distributed) توزيع شده پويا و-11-1-8

سپس اين  . هر كلاس جاوا ميتواند در هر زماني روي مفسر جاوا بارگذاري شود. زبان پويا است  جاوا يك

كتابخانه كد هاي محلي ميتواند  حتي. كلاس هاي بارگذاري شده ي پويا ميتوانند به صورت پويا معرفي شوند 

مورد  فراخواني ميشوند ؛ شما ميتوانيد به طور پويا در Classكلاس ها در جاوا با .به طور پويا بارگذاري شود 

. درستي موجود است  به طور 1- 1اين خصوصيت در جاوا . يك كلاس در زمان اجرا اطلاعاتي بدست بياوريد 

كه به برنامه ساز امكان  ( Application Program Interface) اضافه شده API با وجود بازتاب

 . كه با برنامه از طريق يك برنامه كاربردي ديگر ارتباط برقرار كند ميدهد

پشتيباني  به طور ساده اين به اين معنا است كه اين زبان. توزيع شده نيز خوانده ميشود  جاوا حتي با نام زبان

 و كلاس هاي مرتبط با آن در بسته ي URL براي مثال كلاس. ي آورد سطح بالايي براي شبكه به وجود م

Java.net به طور . فايل هاي محلي كرده است  ، خواندن فايل هاي دوردست را به همان سادگي خواندن

به يك  RMI ، API ( Remote Method Invocation) ، احضار روش كنترلي 1-1مشابه در جاوا 
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اشياء محلي  كه روش هايي از اشياء دور دست جاوا را به همان صورتي كه اگر آنجاوا اجازه ميدهد  برنامه

كه شامل آدرس مقصد و مسير  جاوا حتي از سيستم شبكه اي سطح پايين.( بدند آنها را ميخواند ، بخواند 

  ).ميكند جرياني كه توسط سوكت ها متصل شده است ، نيز پشتيباني

 . با امكانات پوياي بارگذاري كلاس همراه ميشود ، واقعا درخشنده است جاوا زمانيكه طبيعت توزيع شده ي

اينترنت بارگذاري و  اين خصوصيات با هم اين امكان را براي مفسر جاوا به وجود مي آورند كه كد ها را از

كار به طور با وجود ابزار قدرتمند و ايمن اين  همان طور كه بعدا خواهيم ديد جاوا باعث ميشود كه. ( اجرا كند 

در هنگام بارگذاري و اجراي يك برنامه كاربردي از اينترنت توسط  اين چيزي است كه.) مطمئن انجام شود 

 تصور كنيد يك پردازشگر كلمه. اما داستان پيچيده تر از اين هم ميتواند باشد . افتد  مرورگر وب ، اتفاق مي

از داده هايي را كه قبلا  برنامه پرسيده ميشود كه چند نوعوقتي از اين . چند رسانه اي در جاوا نوشته شده است 

يك كلاس را كه ميتواند داده را شناسايي كند ،  هرگز وارد نشده را نمايش دهد ، ممكن است به طور ديناميكي

ديگري را كه بتواند داده را از درون يك پوشه تركيبي بخواند ، باز به طور  از شبكه بارگذاري كند و بعد كلاس

سازگاري خودكار  برنامه اي مانند اين از منابع توزيع شده در شبكه براي رشد و. بارگذاري ميكند  ديناميكي

 . كاربران استفاده ميكند

  

  ساختارجاواوسي پلاس پلاس-11-1-9

به  اين داشتند تا زباني بوجود بياورند كه برنامه نويسان بتوانند طراحان جاوا سعي در. جاوا يك زبان ساده است 

زبان  هدف ديگر طراحي اين. بنابراين تعداد ساختار هاي اين زبان تقريبا كم است . بگيرند  سرعت آن را ياد
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زيادي از برنامه نويسان آشنا  اين بود كه به منظور راحتي انتقال آن ، آن را طوري طراحي كنند كه براي عده ي

  و C از بسياري از ساختار هاي يد فهميد كه جاواهستيد ، خواه ++C يا C اگر شما يك برنامه نويس. باشد 

C++ استفاده ميكند.  

 C ملموس و هم كوچك نگه دارند بسياري از خصوصيات براي اينكه اين زبان را هم به طور ساده و هم آشنا و

اينها خصوصياتي بودند كه باعث مي شدند برنامه نويسي ضعيفي صورت . كردند  را در آن حذف ++C و

استفاده نمي  goto براي مثال جاوا از دستور. آنهايي بودند كه به ندرت در برنامه استفاده مي شدند  يا بگيرد

 . مي كند در مواقع نياز استفاده break , continueدستورهاي كند ، در عوض از

ين دليل به ا. را هم حذف كرده است  C استفاده نمي كند و پردازشگر (header files)ها جاوا از سر فايل

جاوا  . از آن برداشته شده است struct , union مثل C شي گرا است ، ساختار هاي كه جاوا يك زبان

شايد مهمترين پارامتر . را هم حذف كرده است  ++C حتي بارگذاري مجدد و خواص چندگانه ارث بري از

 ها يكي از بيشترين موجوديت هاياشاره گر . استفاده اين زبان از اشاره گر ها باشد  ساده بودن جاوا عدم

ندارد و آرايه ها و رشته ها اشياء آن هستند ، بنابراين  چون جاوا ساختمان. هستند  ++C , C دردسرساز در

جاوا به طور خودكار آدرس دهي و دسترسي به محتواي موجود در يك آدرس را . احتياجي به اشاره گر نيست

  . انجام ميدهد براي شما

جمع  (Garbage Collectin). اله هاي حافظه اي را هم به طور خودكار جمع آوري ميكندزب جاوا حتي

بلوك هايي از حافظه كه زماني به فايل ها . حافظه انباشته شده است  آوري آشغال فرايندي براي ترميم خودكار

قرار  نوز مورد استفادهمدتي است كه از آنها استفاده نمي شود و بلوك هايي از حافظه كه ه اختصاص داشتند اما

هاي خالي بزرگتري  ميگيرند ممكن است حركت داده شوند تا از به هم پيوستن فضاهاي خالي حافظه بلوك
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همه اينها شما را از نگراني  بدست آيد،بنابراين لازم نيست كه نسبت به موضوع مديريت حافظه نگران باشيد ،

بنابر اين شما ميتوانيد وقت خود را . رها ميكنند  هاي حافظهدر مورد اشاره گر هاي بي ارزش ، خطرناك و هرز 

 . صرف بهبود برنامه تان كنيد

 

  (Robust) قدرتمند-11-1-10

 جاوا هنوز هم به طور قطع نرم افزار. افزارهاي قدرتمند و بسيار ايمن ساخته شده است  جاوا براي نوشتن نرم

دارد ، هرچند كه  شتن برنامه هاي مشكل ساز در جاوا وجودتقريبا هنوز هم امكان نو. ها را تضمين نميكند 

طرز چشمگيري نوشتن نرم افزار هاي  جاوا برخي از انواع مشخص خطاهاي برنامه نويسي را حذف كرده كه به

 . ايمن را آسان تر كرده است

زمان كامپايل كه اجازه چك شدن مشكلات و خطاهاي تايپي را در   قدرتمند است ، جاوا يك زبان تايپ شده

كه بسياري از خصوصيات انعطاف پذير در زمان كامپايل  تايپ شده است ++C جاوا بسيار قويتر از . مي دهد

احتياج دارد ، زيرا كه از  جاوا به مدل اعلان صريح).مخصوصا هنگام اعلان توابع( به ارث برده است  C را از

ا از اينكه كامپايلر ميتواند خطاهاي زمان اعلان را بدست اين مسئله مار . پشتيباني نميكند C مدل اعلان صريح

 .مسئله اي كه منجر به ايجاد برنامه هاي ايمن تري ميشود. مطمئن ميكند  آورد ،

اين . شده كه جاوا ساده باشد عدم وجود اشاره گر ها ومحاسبات بر روي آنها است  يكي از چيزهايي كه باعث

 . ميان بردن يك كلاس سراسري اشاره گر افزايش ميدهد حتي قدرت جاوا را هم با از ويژگي

به آرايه ها و رشته ها در زمان اجرا چك مي شوند تا از قطعي بودن آنها اطمينان  به طور مشابه تمام دسترسي

از نوعي به نوع  با از بين بردن امكان دوباره نويسي حافظه و داده هاي هرزه ، تعويض نقش اشياء.شود  حاصل
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  . شود در زمان اجرا كنترل ميشود تا از مجاز بودن آن اطمينان حاصل ديگر هم

 خودكار جاوا بسياري از عمليات پاكسازي مرتبط با معماري حافظه را راه اندازي ميكند سرانجام زباله جمع كن

 . چيزي كه از خطاهاي خطر ساز مرتبط با تخصيص و آزاد سازي حافظه جلوگيري ميكند .

 

 Secure ) (ايمن-11-1-11

اين ويژگي مخصوصا به خاطر طبيعت . ايمن است  يكي از دلايل پرطرفدار بودن جاوا اين است كه يك زبان

توزيع شده ي آن بسيار مهم است و به صورتي طراحي شده است كه داراي چندين لايه كنترل امنيت مي باشد 

هاي ناشناخته را با خيال  دهد كه برنامه كاربراجازه ميكنند و به  كه شما را در برابر كد هاي خطرساز محافظت مي

 وجود امنيت شما قطعا نميخواهيد كه يك كد را از يك سايت تصادفي اينترنت بارگذاري بدون.راحت اجرا كند 

چيزي است كه مردم هرروز  اين دقيقا همان. كنيد و به آن اجازه اجرا شدن روي كامپيوتر خودتان را هم بدهيد 

و چندين لايه كنترل امنيت به وجود مي آورد  جاوا به صورت ايمن طراحي شده. د جاوا انجام ميدهند با يك ك

مي كنند و به كاربر اجازه ميدهد كه برنامه هاي ناشناخته را با  كه شما را در برابر كد هاي خطرساز محافظت

 . خيال راحت اجرا كند

 ره گر ها را به حافظه يا آرايه هاي سرريز يا حافظه خواندنيبرنامه جاوا نميتواند اشا همان طور كه ديديم ،

وسايل دفاع جاوا در  اين خصوصيت يكي از اصلي ترين. خارج از محدوده يك آرايه يا رشته اشاره ، اشاره دهد

خطرساز ، پردازش كدهاي بايتي به صورت قابل  دومين راه دفاع در برابر كد هاي. برابر كدهاي خطرساز است 

اين مراحل . هر كدي كه در حال بار گذاري باشد اعمال ميكند  ق و تاييد است كه مفسر جاوا به رويتصدي

صورت درستي ساخته شده اطمينان حاصل ميكنند ، كه براي مثال پشته سرريزي يا  تاييد از اينكه كد به
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 . نداشته باشد ، يا شامل كد هاي بايتي غير مجاز نباشد زيرريزي

لايه اي . استفاده كنند   اجرايي در مفسر جاوا سوء اب يا خطرساز ممكن است از ضعف هايكدهاي بايتي خر

كدهاي ناشناخته در  است، (Sand box) محافظت ميكند ، مدل جعبه شني كه در اينجا ما را به طور ايمن

دمه اي به بقيه شوند ، بدون اينكه هيچ ص يك جعبه شني قرار ميگيرند جايي كه ميتوانند به صورت ايمن اجرا

 . اجزاء يا محيط جاوا بزنند

چند محدوديت در مورد   ديگر كدهاي ناشناخته در جعبه شني در حال اجرا است ، وقتي يك برنامه كاربردي يا

به هيچ  واضح ترين اين محدوديت ها اين است كه هيچ دسترسي. ميتواند انجام دهد ، وجود دارد  كاري كه

دارد كه به وسيله  در جعبه شني محدوديت ديگري هم وجود. تم وجود ندارد يك از فايل هاي محلي سيس

هاي امنيتي را نصب كرده ايد يا نه ،  اين مدل در ابتدا از اينكه سيستم. كلاس مديريت امنيت اعمال ميشود 

. دارند به عمليات حساسي مانند دسترسي به سيستم فايل را  مطمئن ميشود ، چرا كه همه كلاس هاي جاوا نياز

  مدير امنيت مورد استثناء  كد ناشناخته به صورت مستقيم يا غير مستقيم انجام شد ، اگر فراخواني به وسيله يك

 . مي فرستد و عمليات صورت نمي گيرد را

دارد ، به وسيله ضميمه كردن  يك راه حل ممكن ديگر براي مشكلات امنيتي وجود 1-1و سرانجام در جاوا 

اگر شما اعتماد . صورت پنهاني و نهفته ساخته شود  لي به كد جاوا كه اصل آن كد ميتواند بهيك امضاء ديجيتا

مشخص كرده باشيد ، كدي كه امضاء آن هويت مورد اعتماد روي آن قرار  خود را به يك شخص يا يك سازمان

 است حتي بدونحتي زمانيكه در حال بارگذاري شدن در شبكه است و ممكن . مطمئن است  ايمن و  دارد ،

  . جلوگيري توسط جعبه شني اجرا شود
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 ( High Performance) عملكرد سطح بالا-11-1-12

 C كد . نخواهد بود C سرعت زبان كامپايل شده اي مثل جاوا يك زبان تفسير شده است ، بنابر اين هرگز به

اما قبل از اينكه به خاطر اين  . برابر سريع تر از كد هاي تفسير شده ي جاوا اجرا ميشود 10كامپايل شده 

از آن چيزي است كه براي برنامه هاي پرسرعت ،  موضوع مايوس شويد ، آگاه باشيد كه اين سرعت بيشتر

، برنامه هاي برمبناي شبكه ، جايي كه برنامه كاربردي  GUI(Graphical User Interface ) كاربردهاي

دريافت از  كاربر كه يك دستوري اعمال كند و يا انتظار براي براي اجرا شدن است ، انتظار براي معمولا آماده

 . شبكه ، لازم است

قبيل الحاق رشته ها و مقايسه را انجام  به علاوه قسمت هايي كه به سرعت هاي بالا نياز دارند ، كه كارهايي از

 . ميدهند ، با كد محلي جاوا اجرا ميشوند

 just in time " ي جاوا اكنون شامل كامپايلر هاي فقط در زمان    بسياري از مفسر ها علاوه بر اين كارايي ،

فرمت . در زمان اجرا به كد ماشين ترجمه كند  CPUنوع نيز هستند كه ميتواند كدهاي بايتي جاوا را براي هر "

. يكند توليد م جاوا با اين كامپايلر هاي در زمان در مركز كافي و مناسب است و انصافا كدهاي خوبي كد بايتي

كارايي كد هاي بايتي كه به كد ماشين تبديل شده اند ، تقريبا به خوبي كارآيي  ادعا ميكند كه Sun در حقيقت

 . است ++C و C در آن

كه قابل حمل بودن كد ها را قرباني بهبود در سرعت آن كنيد ، ميتوانيد بخش قابل  اگر شما خواهان اين هستيد

با اين كد  بنويسيد و از روش هاي مخصوص جاوا براي مشترك كردن ++C و C از برنامه خود را در توجهي

 . محلي جاوا استفاده كنيد
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  Multitbreaded) (چند نخ كشي شده-11-1-13

مرورگر وب ، تصور اينكه چند چيز بتوانند به طور  شبكه اي ، مثل GUI در يك برنامه كاربردي بر مبناي

كاربر ميتواند همزمان با اينكه دارد يك صفحه وب را ميخواند به يك  يك. همزمان اجرا شوند ، آسان است 

جاوا يك زبان چندنخ  . و همزمان در پس زمينه مرورگر يك عكس را بارگذاري كند كليپ صوتي گوش دهد

پشتيباني ميكند و ) گاهي پردازش سبك وزن خوانده ميشود(اجرايي  كشي شده است ، كه از چندين رشته

 يكي از مزيت هاي چندنخ كشي شده اين است كه عملكرد سطح بالايي براي. انجام دهد  كار را ميتواند چندين

 كار كنيد ، ++C و C اگر شما سعي كرده ايد كه با نخ ها در.كاربردهاي گرافيكي براي كاربر فراهم ميكند

با به وجود آوردن زبان  ست ،جاوا برنامه نويسي با نخ ها را بسيار آسان تر كرده ا. ميدانيد كه كمي مشكل است 

يك كلاس بوجود آورده است كه از  jana.lang بسته. درون ساخته شده اي كه از نخ ها پشتيباني ميكند 

 پايان يك نخ ، و مرتب كردن ترتيب گره ها در ميان چيز هاي ديگر ، پشتيباني ميكند روش هايي براي شروع و

.  

اين كلمات . اني ميكنند ، كه با استفاده از كلمات كليدي مطابق شده نخ ها پشتيب حتي دستورات زبان جاوا از

شوند را  علامت گذاري بخش هاي كد يا تمامي روش هايي را كه بايد فقط با يك نخ در يك زمان اجرا كليدي

 . به شدت آسان كرده است

ري از جاها از اين نخ ها استفاده در شما به دليل اينكه جاوا استفاده از نخ ها را بسيار ساده ميكند ، كلاس جاوا

 . انيميشن اجرا ميكند ، از نخ ها استفاده كرده است براي مثال هر برنامه كاربردي كه. ميكند 

ها و خروجي هاي بلاك نشده با اخطاري به وسيله سيگنال  به طور مشابه جاوا از برنامه هاي نا همگام ، ورودي
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اين صورت شما بايد يك نخ بسازيد كه روي هر كانال ورودي خروجي كه ، در  ها يا وقفه ها پشتيباني نميكند

 . ميكنيد بلاك شده باشد با آن كار

 

 java بنيادهاي كلاس-12

هربار كه . مي كند  داده را تعريف چيزي كه بايد درباره يك كلاس بدانيد اين است كه كلاس يك نوع جديد

 بنابراين ، يك كلاس قالبي. اشيائي ازهمان نوع استفاده نمود  داين نوع تعريف شود ، مي توان از آن براي ايجا

(template) و يك شي نمونه اي براي يك شي ئ است (instance)  چون شي يك . از يك كلاس است

مترادف بكار مي  را بصورت (instance) و نمونه (object)كلمات شي  "غالبا.است نمونه از يك كلاس

  . بريم

 

  يك كلاسشكل عمومي -12-1

ابتكار  . اعلان مي كنيد را تعريف مي كنيد ، در حقيقت شكل و طبيعت دقيق آن كلاس را هنگاميكه يك كلاس

در . مي كنند ، انجام مي دهيد  آن داده ها عمل را با توصيف داده هاي موجود در آن كلاس و كدهايي كه روي

كد باشند، اكثر كلاسهاي واقعي هردو موضوع را  يا فقط فقط شامل داده حاليكه كلاسها ممكن است خيلي ساده

  .دربرميگيرند

  .ديد كه كد يك كلاس ، رابط آن به داده هاي همان كلاس را توصيف ميكند خواهيد "بعدا

كنند داده يا متغيرهايي كه داخل يك كلاس تعريف شده اند را  اعلان مي class با واژه كليدي يك كلاس را

. گيرند  قرار مي (methods) كدها ، داخل روشها . مي نامند (instance variables)متغيرهاي نمونه
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 در اكثر. يك كلاس مي نامند  (members) متغيرهاي تعريف شده داخل يك كلاس را اعضائ روشها و

 اين روشها مورد نمونه يا روي روشهاي تعريف شده براي آن كلاس عمل كرده يا توسط كلاسها ، متغيرهاي

  . هاي يك كلاس هستند استفاده از داده بنابراين ، روشها تعيين كننده چگونگي. ار مي گيرند دسترسي قر

يعني هر شي ( از كلاس  هر نمونه متغيرهاي تعريف شده داخل يك كلاس ، متغيرهاي نمونه خوانده شده زيرا

شي ، جدا و منحصر  داده مربوط به يك بنابراين . شامل كپي خاص خودش از اين متغيرهاست) ئ يك كلاس 

 . بفرد از داده مربوط به شي ديگري است 

 اما ، اكثر روشها را بعنوان . عمومي را دارند كه تاكنون استفاده كرده ايم همان شكل ()mainكليه روشها نظير

staticيا publicتوجه داشته. كنند  ا توصيف نمي  

لزومي ندارد كه  كلاسهاي جاوا. نمي كند را توصيف  ()main باشيد كه شكل عمومي يك كلاس ، يك روش

را  ()main شما باشد ، بايد يك روش فقط اگر كلاس ، نقطه شروع برنامه. داشته باشند  ()main يك روش

  . ندارند ()main نيازي به روش "اصولا (applets) علاوه بر اين ، ريز برنامه ها. نماييد  توصيف

مكان ذخيره شده و  يك باشند كه اعلان كلاس و پياده سازي روشها درآگاه  ++C برنامه نويسان :نكته 

  اين حالت گاهي فايلهاي. بصورت جداگانه تعريف نمي شوند

  ، زيرا هر كلاس بايد كاملا در يك فايل منبع ايجاد مي كند java خيلي بزرگ

  رعايت شد زيرا احساس مي شد كه در بلند اين طرح در جاوا. تكي تعريف شود 

  و پياده سازي در يك مكان ، امكان مدت ، در اختيار داشتن مشخصات ، اعلانها

 . دسترسي آسانتر كد را بوجود مي آورد
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 جاوا آرايه ها در-13

  از متغيرهاي يك نوع است كه با يك نام مشترك به آنها ارجاع يك آرايه گروهي

  نمود و ممكن است اينآرايه ها را براي هر يك از انواع ايجاد  مي توان. مي شود 

  براي دسترسي به يك عضو آرايه از نمايه. يا چندين بعد باشند  آرايه ها داراي يك

(index)  مناسب براي گروه بندي آرايه ها يك وسيله. آن آرايه استفاده مي شود  

 . اطلاعات مرتبط با هم هستند

متفاوتي نسبت به زبانهاي ديگر  ها در جاوا بطورآرايه . ، آگاه باشيد  و آشنايي داريد++C وC اگر با :نكته 

  . كنند كار مي

 

  بعدي آرايه هاي يك-13-1

  براي ايجاد يك. ضروري فهرستي از متغيرهاي يكنوع است  آرايه يك بعدي بطور

  . آرايه از نوع مورد نظرتان ايجاد كنيد آرايه ، بايد يك متغير

 

  آرايه هاي چند بعدي-13-2

همانطوريكه انتظار داريد ظاهر و  اين قضيه. هاي چند بعدي در واقع آرايه اي از آرايه ها هستند  در جاوا آرايه

  (regular) عملكردي مشابه آرايه هاي چندبعدي منظم
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آرايه چند بعدي ، با استفاده از  براي اعلان يك متغير. وجود دارند  اما خواهيد ديد كه تاوتهاي ظريفي هم. دارد 

 .اضافي را مشخص مي كنيد از كروشه ها هر يك از نمايه هاي يمجموعه ديگر

  

 بيتي عملگرها ي رياضي و-14

بندي  در چهار گروه طبقه  اكثر عملگرهاي آن را مي توان. عملگر غني را فراهم كرده است  جاوا يك محيط

 ،relational )(،رابطه اي  (bitwise)بيتي ،رفتار (arithmetic )حسابي: نمود 

حالتهاي خاص و مشخص تعريف كرده  همچنين برخي عملگرهاي اضافي براي اداره جاوا logical)(منطقيو 

  . است

  كاركرد آشنايي داريد ، حتما خوشحال مي شويد كه بدانيد C++/C اگر با :نكته 

  . وجود دارد همچنان تفاوتهاي ظريفي اما. است  C++/C عملگرها در جاوا دقيقامشابه با

  The simple Types ساده انواع

  :مي كند از داده را تعريف)ياابتدايي  ( جاوا هشت نوع ساده

 short bbyte int، long، char، float، double، boolean اين انواع را مي توان در چهار  

  : گروه بشرح زير دسته بندي نمود

1) integers (  دربرگيرنده اين گروه) : اعداد صحيح byte، short،، intو، long  

  .ميباشد (whole-valued signed numbers) ميباشد كه مختص ارقام علامتدار مقدار كل

2) floating-point numbers (  گروه دربرگيرنده اين) : اعداد اعشاري float و double 
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 . است است كه معرف اعداد با دقت زياد

3) characters ( اين گروه فقط شامل ):  كاراكترها char نظير حروف و ارقام را در  هايي بوده كه نشانه

  . مي كند مجموعهخاص از كاراكترها معرفي يك

4) Boolean (  اين گروه فقط شامل) : بولي boolean  و بيان مقادير  نوع خاصي ازمعرفي كه. است

  . ناصحيح مي باشد / صحيح

  . ده ، يا آرايه ها وانواع كلاسهاي خود را بسازيدهمانطوريكه هستند استفاده كر شما مي توانيد از اين انواع

گرا است ، اما انواع ساده  همواره شي ئ اگر چه جاوا. پيچيده هستند  معرف مقادير تكي و نه اشيا انواع اتمي

دليل . ساده اي هستند كه در اكثر زبانهاي غير شي ئگرا مشاهده مي شود  اين انواع ، مشابه انواع. اينطورنيستند 

  . عملكردمي شود افت بيش از حد كارايي و سبب ساختن انواع ساده در اشيا. امركارايي است  اين

 وC زبانهايي نظير و. باشند  دامنه روشن و رفتاري رياضي داشته بگونه اي تعريف شده اندتا يك انواع ساده

C++ اما  . جرايي تغيير يابدا ملاحظات مربوط به محيط اندازه يك عدد صحيح براساس مي دهند تا امكان

داراي  ،كليه انواع داده در اين زبان نيازهاي موجود براي قابليت حمل جاوا بدليل . جاوا متفاوت عمل مي كند

از اينكه زير بناي   بيتي است ، صرفنظر 32هميشه  int يك مثال بعنوان. هستند  دامنه كاملا تعريف شده يك

درنظر  اجازه مي دهد تا با اطمينان و بدون شده به برنامه هاي نوشته اين حالت. باشد  خاص محيطي آن چگونه

 .ماشين اجراشوند گرفتن معماري خاص يك
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 Java ويژگيهاي زبان برنامه نويسي-15

: ( توضيح . كامپايلر دارد و اينترپرتر  جاوا هم. جاوا ويژگيهاي متعددي دارد كه آن را منحصربه فرد كرده است 

بعد از كامپايل شدن  .توليد مي كند exe گرفته و در پايان يك فايل برنامه اي است كه متن برنامه را كامپايلر

را روي هر كامپيوتر سازگاري اجرا كرد  exe يك برنامه ، ديگر به وجود كامپايلر نيازي نيست و مي توان برنامه

خط به خط اجرا مي كند ، براي اجراي برنامه كند و برنامه را  اي توليد نمي exe هيچ برنامه اينترپرتر اما. 

 .)روي كامپيوتر مورد نظر موجود باشد حتما بايد اينترپرتر هم

تواند كد اجرايي توليد كند اما كامپايلر  مي) مانند اينتل ، اپل يا آلفا ( هر كامپايلر فقط براي يك سيستم خاص 

نام  Byte code ينابيني مي سازد كه بايت كدتوليد نمي كند و در عوض يك فايل ب Exe جاوا كد اجرايي

اما اين زبان مختص هيچ پروسسور خاصي نيست بلكه زبان  دارد و بايت كد چيزي شبيه زبان اسمبلي است ،

ماشين  دارد كه روي (Java Virtual Mashing)  ماشين مجازي جاوا اسمبلي يك ماشين ويژه بنام

پروسسوري كه روي آن  بايت كد را به دستورات قابل فهم براي مجازي جاوا اجرا مي شود ، دستورات فايل

  . اجرا مي شود تبديل خواهد كرد

 

  برنامه نويسي با جاوا-16

تفاوت يك برنامه متكي به خود و  . Hello World برنامه اي مي نويسيم يك برنامه متكي به خود است بنام

 بنام از متدي) اين به بعد به آن فقط برنامه خواهيم گفت كه از ( در برنامه متكي به خود  يك اپلت آن است كه

main() استفاده مي شود در حاليكه اپلت چنين متدي ندارد .  

نمايش مي دهد با اين حال مي  را ”Hello World“ بسيار ساده است و فقط جمله Hello World برنامه
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ه كرد چون تمام برنامه هاي جاوا ساختار كلي استفاد توان از آن به عنوان سنگ بناي برنامه هاي پيشرفته تر

 . مشابهي دارند

  : روش كار چنين است استفاده كرد (javac) بايد از كامپايلر جاوا براي كامپايل كردن برنامه

Java HelloWorld. java 

پايلر براي اصولاً كام. توليد خواهد كرد  HelloWorld. Class بعد از پايان كار يك فايل كلاس بنام كامپايلر

. فايل توليد شده يك فايل اجرايي مستقل نيست . خواهد كرد  هر كلاس برنامه يك فايل كلاس جداگانه توليد

براي اجراي فايل . نام دارد  Java اينترپرتر جاوا،. از اينترپرتر جاوا استفاده كرد  براي اجراي اين فايل بايد

  : كلاس توليد شده چنين بايد كرد

Java HelloWorld 

مي سازد و  كامپايلر از فايل متن برنامه يك فايل كلاس. جاوا و اينترپرتر جاوا دو چيز متفاوتند  كامپايلر

 . اينترپرتر فايل كلاس را اجرا مي كند

 

  دستورات و عبارات-17

 ذيل در. كاري است كه در جاوا مي توان انجام داد ، هر دستور يك عمل انجام مي دهد  يك دستور ساده ترين

 . چند دستور ساده جاوا را مشاهده مي كنيد

مهمترين . به اين نوع دستورات عبارت گفته مي شود . گاهي يك دستور مقدار برگشتي دارد مثل جمع دو عدد

بايد به خاطر داشته باشيد اين است كه در پايان هر دستور يك سمي  چيزي كه در مورد دستورات لازم جاوا

 . غير اينصورت برنامه بدرستي كامپايل نخواهد شد در . لازم است( كولون 
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دستورات . مركب ، يا بلوك ، هم مي توان استفاده كرد  هر جا كه بتوان از يك دستور استفاده كرد از يك دستور

 .قرار مي گيرند ({}) يك بلوك درون يك جفت آكولاد

 .لحاظ جاوا و سي پلاس پلاس با هم مشابهند از اين

  

  انواع دادهمتغيرها و -18

هر متغير داراي سه .. ذخيره كرد مكاني است در حافظه كه مي توان مقاديري را در آن (Variable) يك متغير

 .كنيد  (Declare) متغير بايد آنرا تعريف قبل از استفاده از يك. نام ، نوع ، مقدار : چيز است 

 .، متغير محلي متغير وهله ، متغير كلاس: جاوا سه نوع متغير وجود دارد  در 

 .خاص را در خود نگه مي دارند  متغيرهاي وهله خواص يك شيء

 . تفاوت كه به وهله هاي يك كلاس مربوط مي شوند  متغيرهاي كلاس مانند متغيرهاي وهله هستند با اين 

ستند ، مورد استفاده قرار مي گيرند و براي نگهداري مقادير درون متد ه متغيرهاي محلي اغلب در درون متدها

 .مي توان از متغيرهاي محلي استفاده كرد در بلوك ها هم

  . ، متغيرهاي محلي دورن آن هم از بين مي روند به پايان رسيد) يا بلوك ( همين كد اجراي متد 

  .اما نحوه دسترسي به آنها كمي متفاوت است با آن كه نحوه تعريف اين سه نوع متغير يكسان است ،

 : نكته

براي ارتباط بين اشياء از متغيرهاي وهله و . ندارد  ) همگاني( پلاس پلاس ، جاوا متغير عمومي بر خلاف سي 
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ياد داشته باشيد كه جاوا يك زبان شي گرا است و شما به هم كنش اشياء فكر  به. كلاس مي توان استفاده كرد 

 . كنيد

  

  تعريف متغيرها-18-1

تعريف متغير از . پلاس پلاس ، ابتدا بايد آن را تعريف كنيد اوا و سيبراي استفاده از يك متغير در برنامه هاي ج

 . مي شود يك نوع و يك نام تشكيل

 . مي تواند در هر كجاي يك متد انجام شود ، ولي بهتر است در ابتداي متد باشد تعريف يك متغير

تعريف متغير به آن مقدار  و حتي مي توان در هنگام را مي توان در يك جا تعريف كرد چند متغير از يك نوع

  .داد

 . از استفاده حتماً بايد مقدار داد، در غير اينصورت برنامه بدرستي كامپايل نخواهد شد به متغيرهاي محلي قبل

تعريف داراي مقدار پيش  چون اين متغيرها هنگام. مقدار دادن اوليه به متغيرهاي وهله و كلاس الزامي نيست 

 . فرض هستند

 

  درباره نام متغيرها نكاتي- 18-2

شروع شود  ($) يا علامت دلار) _(متغيرها در جاوا و سي پلاس پلاس مي تواند با يك حرف ، زير خط  نام

استفاده كرد ولي هنگام استفاده  بعد از حرف اول مي توان از تمام حروف ديگر. ولي نبايد با يك عدد آغاز شود 

  . به مشكلاتي كه مي تواند بروز كند دقت كنيد ) ورها هستندكه در اپرات( و مانند آنها  @، * ، % از 
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استفاده مي كند ، يوني كد استانداردي  (Unicode) جاوا بر خلاف سي پلاس پلاس از كاراكترهاي يوني كد

 65000 خلاف اسكي براي هر كاراكتر از دو بايت استفاده مي كند و مي تواند در آن واحد تا است كه بر

رزرو شده اند و شما مي توانيد از كاراكترهاي 00CO البته تمام كاراكترهاي ذيل . شتيباني كند كاراكتر را پ

  . استفاده كنيد بالاي اين حد آزادانه

برنامه ها  در هر دو زبان نسبت به نوع حروف حساس است و اين دقت زيادي را در هنگام نوشتن نام متغيرها

تواند كمك بزرگي در مقابله با  رداد هنگام نامگذاري متغيرها ميبه همين دليل رعايت يك قرا. مي طلبد 

  . مشكلات احتمالي باشد

، تركيب چند كلمه ، كلمه  نام هاي با معني: قراردادهاي استفاده شده در نامگذاري متغيرهابدين صورت است

 . شروع مي شوند  اول با حرف كوچك شروع مي شود ، كلمات بعدي با حرف بزرگ

 

  نواع متغيرهاا-18-3

نوع متغير تعيين مي كند كه يك متغير . هم مشخص شود  هنگام تعريف هر متغير علاوه بر نام آن بايد نوع آن

  : هر متغير مي تواند يكي از سه نوع ذيل باشد . چه مقاديري را مي تواند بگيرد

  يكي از هشت نوع داده اوليه •

  نام يك كلاس يا واسط •

  يك آرايه •

 درست يا( براي كار با اعداد صحيح ، اعداد اعشاري ، كاراكترها و مقادير منطقي  نوع داده اوليه جاواهشت 

 . وجود دارد (Integer) در جاوا چهار نوع عدد صحيح. هستند ، به آنها انواع اوليه گفته مي شود) نادرست 

www.ParsBook.org



۶۶ 
 

نوع متغير انتخاب شده به . خيره كنند اعداد مثبت و منفي را در خود ذ انواع داده اي علامت دار مي توانند

  .اگر عدد بزرگتر از متغير باشد ، مقداراضافه حذف خواهد شد. خواهيد ذخيره كنيد بستگي دارد  عددي كه مي

. استفاده مي شود   –floating point ) با مميز شناور( اعدا دداراي مميز از نوع اعشاري  براي ذخيره كردن

 .تبعيت مي كنند  IEEE 754 استاندارد زاعداد اعشاري در جاوا ا

  . دقت مضاعف Double 64bit دقت ساده و :float 32bit  اعشاري وجود دارد دو نوع عدد 

چون جاوا از يوني كد استفاده مي كند هر . كردن يك كاراكتر است  براي ذخيره (char) نوع داده كاراكتر

  . بود خواهد) بدون علامت ( بيت  16داراي  Char متغير

بگيرد  False يا True تواند دو مقدار است كه مي (Boolean) جاوا نوع منطقي آخرين نوع داده اوليه در

بر اين انواع ،  علاوه. ، نوع منطقي يك عدد نيست و نبايد آن را با اعداد مقايسه كرد  ++C بر خلاف. 

 : متغيرهاي جاوا مي توانند از نوع كلاس هم باشند

  . از كلاس مربوطه هستند يك وهلهاين متغيرها 

ابتدا يك  براي تعريف انواع جديد در جاوا ،. وجود ندارد  typedef ، دستور  ++C )بر خلاف( جاوا  در

 . كلاس جديد ايجاد كنيد ، و سپس متغيري از نوع اين كلاس تعريف كنيد

  

  مقدار دادن به متغيرها-18-4

 : مي توان به آنها مقدار داد= عملگر  با استفاده از بعد از تعريف متغيرها ،

  : (Comments) توضيحات
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براي ختم /* و از  براي شروع*/ از  ++C در نوع اول در جاوا و. وجود دارد  سه نوع توضيح در اين زبانها

 . ناديده خواهد گرفت كامپايلر هر چه را بين اين دو علامت بيابد. آن استفاده مي شود 

 

*/  

 . خطي باشد مي تواند چنداين نوع توضيح 

 :مي توان استفاده كرد// توضيحات تك خطي از  در نوع دوم براي

 اين نوع. پايان مي يابد /* شروع و با **/ از آن استفاده مي كند با  javadoc در نوع سوم توضيح كه برنامه

 توضيح از همه نظر شبيه نوع اول است

 

  واژه ها-19

 اين واژه ها مي تواند عدد ،. استفاده مي شود  (Literal) ده از واژه هابراي نمايش مقادير مشخص و سا

  . كاراكتر ، رشته يا مقادير منطقي باشند

 

   واژه هاي عددي-19-1

بزرگتر  int اگر عدد واژه از يك. است  int از نوع يك واژه صحيح 4مثلاً ، . چندين واژه صحيح وجود دارد 

داشته  long مي توانيد حتي يك عدد كوچك از نوع. تبديل خواهد شد  long باشد بطور خودكار به نوع

را در يك  4عدد صحيح  4Lمثلاً ،  . استفاده كنيد L يا l از حرف باشيد ، براي اينكار در جاوا بايد جلوي عدد

  . ذخيره مي كند long واژه

تمام واژه هاي . اعشاري  تيك قسمت صحيح و يك قسم. واژه هاي اعشاري معمولاً دو قسمت دارند 
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 در جلوي آنF يا f      خواهند بود مگر اينكه با قيد حرف double اعشاري صرفنظر از دقت عدد از نوع

مي   e يا  E واژه هاي اعشاري را با استفاده از حرف . بايد باشد float تصريح شود كه عدد مزبور از نوع

  . 3.6E-2-يا  10e45 – توان به صورت نمايش هم نوشت

   واژه هاي منطقي- 19-2

  . باشد False يا True فقط مي تواند معادل كلمات كليدي در جاوا يك واژه منطقي

   واژه هاي كاراكتري- 19-3

در جاوا .و غيره  ’#‘ ، ’a‘ نقل محصور شده باشد يك واژه كاراكتري عبارت است از يك حرف كه با علامت

مي شوند در حاليكه در سي پلاس پلاس به صورت  ذخيره) بيتي  16( كد واژه هاي كاراكتري به صورت يوني 

  .اسكي ذخيره مي شوند

   اي واژه هاي رشته- 19-4

بر . String وهله ايست از كلاس هر رشته در جاوا. عبارتست از مجموعه چند كاراكتر  (String) يك رشته

) . اگر چه بسياري از خواص آرايه ها را ندارند  (د، رشته ها در جاوا آرايه ساده كاراكترها نيستن ++C  خلاف

  . ، متدهايي دارند كه كار با آنها را بسيار زنده مي سازند چون رشته هاي جاوا اشياء حقيقي هستند

 : علامت نقل دو گانه محصور شده باشند يك واژه رشته اي عبارت است از چند كاراكتر كه در

 جاوا از كاراكترهاي يوني استفاده كنيد بدان معنا نيست كه مي توانيد آن در رشته هاي اينكه شما مي توانيد 

بايد از يوني كد پشتيباني كند و  براي ديدن اينگونه كاراكترها كامپيوتر يا سيستم عامل شما. كاراكترها را ببينيد 

  . فونت بكار رفته را هم داشته باشد
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وهله (اشياء واقعي ) بر خلاف ديگر واژه ها ( هاي رشته اي با ديگر انواع واژه  تفاوت واژه هاي رشته اي -

  . هستند)  String كلاس هاي

 

  عبارات و عملگرها-20

  . ترين واحد عملياتي است ساده (expression) عبارت

استفاده مي شود كه به آنها  در عبارات از علايم خاصي. عبارت دستوري است كه يك مقدار بر مي گرداند 

عبارات . ساده ترين نوع عبارات به مقايسه مقادير و محاسبه مي پردازد . شود  گفته مي (Operator) عملگر

 . توان به يك متغير نسبت داد چون داراي مقدار برگشتي است را مي

مختلف انتساب مقدار ، افزايش و كاهش ، و عمليات  عملگرهاي جاوا عبارتند از عملگرهاي محاسباتي ، انواع

 . منطقي

 

 محاسبات-20-1

  . داراي پنج عملگر محاسباتي است) javaو++C(دو زبان هر

براي منفي كردن اعداد هم مي توان ) -(از عملگر تفريق  . لازم دارد (Operand) هر عملگر دو عملوند

صحيح داراي خارج قسمت صحيح خواهد بود و مقدار اعشار آن ناديده گرفته  تقسيم اعداد. استفاده كرد 

  . گرداند باقيمانده تقسيم را بر مي% عملگر . خواهد بود  3معادل  9/31مثلاً حاصل تقسيم  . هد شدخوا

  . خواهد شد 4معادل  31%9عبارت  براي مثال حاصل
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مقدار برگشتي با نوع داده  نوع داده. حاصل عمليات دو عدد صحيح همواره يك عدد صحيح خواهد بود 

  . مي كند معادل خواهد بودعملوندي كه جاي بيشتري اشغال 

  

  انتساب مقادير-20-2

در حقيقت ، چون هر عبارت يك . به يك متغير نوعي عبارت است  (assignment) نسبت دادن مقدار

  :برگشتي دارد مي توان چند عبارت انتسابي را به هم پيوند داد مقدار

X=y=z=0; 

بدان  اين. عبارت سمت چپ نسبت داده مي شود ابتدا مقدار عبارت سمت راست محاسبه شده و به  هميشه

قرار داده  x شده و حاصل در دو واحد اضافه x صحيح است ؛ به يك عبارت x=x+2 معناست كه عبارت

اين ( دارد  عملياتي از اين دست چنان در برنامه نويسي رايج است كه جاوا براي آن عملگر ويژه اي . مي شود

  ). گرفته  است   بعاريت   ++C ويژگي را جاوا از

 

  افزايش و كاهش-20-3

 مثلاً عبارت. استفاده مي شود -  -يا  ++ از عملگرهاي 1در جاوا هم براي اضافه يا كم كردن  ++C مانند

++X به X يكي اضافه مي كند و معادل x=x+1  عبارت. است X-- هم يكي از x  بر خلاف. كم مي كند 

C++  مي توانند اعشاري هم باشد - - يا++ ،درجاوا عملوند در عبارات .  

در عبارات ساده اين موضوع چندان اهميتي . قبل يا بعد از متغير قرار گيرند  مي توانند -- و ++ عملگرهاي 

 : ذيل دقت كنيد براي مثال ، به دو عبارت. ولي در عبارات پيچيده مي تواند باعث بروز تفاوتهايي شود  ندارد ،
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y = x++; 

y = ++ x; 

را قبل از تغيير آن  x مقدار x-- ، y يا++ در عملگر پسوند . بسيار متفاوت خواهد بود  جه اين دو عبارتنتي

 .داده مي شود  y بعد از تغيير به x مقدار  x-- )يا (--  مي گيرد ؛ در عملگر پيشوند

  

  مقايسه ها -21 

 True يعني( Boolean يك مقدار عباراتتمام اين . هر دو زبان براي مقايسه مقادير عبارات متعددي دارد 

  .گرداند بر مي  False )يا

 

  عملگرهاي منطقي-21-1

با هم  AND ، OR ، XOR است را مي توان با اپراتورهاي منطقي Boolean عباراتي كه مقدار برگشتي آنها

  . تركيب كرد

 زماني درست خواهد بود كه هرحاصل عبارت . استفاده كرد  && يا & بايد از كردن دو عبارت AND براي

عملگر در  تفاوت اين دو. دو قسمت درست باشند ، در غير اينصورت حاصل عبارت نادرست خواهد شد 

اگر  && اما با عملگر. شوند  ، هر دو قسمت عبارت ارزيابي مي &با عملگر. نحوه ارزيابي عبارت است 

برگشت داده مي شود و سمت راست  False مقدار سمت چپ عبارت نادرست باشد ، براي تمام عبارت

  . شد عبارت ارزيابي نخواهد

عبارت زماني درست خواهد بود كه يكي يا هر  حاصل. استفاده مي شود  ||يا  |كردن دو عبارت از  OR براي
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 |با عملگر . نادرست است كه هر دو قسمت آن نادرست باشند  دو قسمت آن درست باشند ، فقط وقتي عبارت

 اگر قسمت اول درست باشد ، براي تمام عبارت مقدار ||ولي عملگر . مي شوند  سمت عبارت ارزيابيهر دو ق

True نخواهد شد برگشت داده مي شود و سمت راست عبارت فقط ارزيابي .  

حاصل عبارت درست خواهد بود كه در  فقط زماني) است  ^كه عملگر آن ( كردن دو عبارت  XOR هنگام

عبارت هم ارزش باشد ، حاصل عبارت نادرست  ضاد داشته باشد و اگر هر دو قسمتقسمت آن ارزش مت

براي عمليات منطقي  ^و  & ، | براي عمليات منطقي و عملگرهاي && و ||در كل ، عملگرهاي . خواهد شد 

  . مورد استفاده قرار مي گيرند (Bitwise) بيت گرا

درست  x اگر مثلاً ،. ارزش آن را معكوس مي كند فقط روي يك آرگومان عمل كرده و  (!) NOT عملگر

 . بود نادرست خواهد ! X باشد ،

مي گيرند و نمي توانند عدد  False يا True فقط مقادير Boolean ، درجاوامتغيرهاي ++C بر خلاف

  . بگيرند

 

  عملگرهاي بيت گرا-21-2

گرا جزء مباحث پيشرفته  عمليات بيتچون . عملگرهاي بيت گرا روي بيت هاي عملوند ها عمل مي كنند 

 .برنامه نويسي است 

 

 تفاوتهاي دوزبان-22

 جاوا بطور مستقيم از اين خصلتهاي بسياري از . وابسته است  C )زبان نتيجه مستقيم ++C( جاوا به زبان
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زبان  oop بسياري از جنبه هاي. است  C زبان جاوا منتج ازدستور دستور زبان. دو زبان گرفته شده است 

مشتق شده  خصلتهاي زبان جاوا از اين دو زبان در حقيقت بسياري از. است  شده بعاريت گرفته ++Cجاوا از

علاوه بر اين ، توليد جاوا بطور عميقي متاثراز روال پالايش وتطبيقي است كه طي سه دهه . مرتبط است  يا باآنها

  . است موجود پيش آمده نويسي گذشته براي زبانهاي برنامه

  

  پلاس پلاس تفاوت وراثت در جاوا و سي-22-1

پشتيباني مي شود ولي در جاوا اين مسئله وجودندارد ولي مي  مستقيماً در سي پلاس پلاس، وراثت چندگانه .1

 .چندگانه وراثت كرد Interface شود از چند

 .در جاواوجود دارد باشد نداريم ولي Abstract كاملا كه Interface در سي پلاس پلاس، چيزي به نام .2

باشه  protected و يا public ،private دارد يعني وراثت مي تواند را سي پلاس پلاس انواع وراثت .3

 .امكانپذير هست public فقط به صورت ولي در جاوا وراثت

 .دارد interface جاوا هست كه وراثت چند گانه رو نداردبلكه اين يكي از معجزات

مورد  فرق در ميزان قابليت نگهداري كد ها و ميزان پيچيدگي.ندارند (OOP) لحاظ مفهوميبه  فرق چنداني. 4

 .پشتيباني مي كنند را با ابزار مختلفي OOP در واقع هر دومفاهيم مختلف.نياز برنامه نويس است
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  گرامر در جاواوسي پلاس پلاس  تفاوت-22-2

هاي  ل سي پلاس پلاس كه تركيب ساختارها و برنامهمث. گرامر جاوا خيلي بزرگتر از سي پلاس پلاس است

كدهايي كه داخل كلاس نوشته  ٔهمه. گراي خالص است بلكه زبان جاوا يك زبان شي. باشد، نيست گرا مي شي

اصلي، كه به صورت كلاس نيستند، براي  ٔچيزهايي كه داخل شي است، با استثنائات نوع داده ٔشود و همه مي

تر كردن زبان و جلوگيري از رخداد  ها براي ساده از كلاس. كند ها را پشتيباني مي جاوا بسياري از ويژگي. اجرا

  .خطا

 OOP :استفاده از دلايل 

 سادگي و سرعت در ايجاد برنامه هاي بزرگ .1

 پشتيباني ساده تر و ارزان تر .2

 گروهي ژه هايمناسب براي پرو .3

 پياده سازي مناسب براي طراحي و .4

 

  يادگيري كدام  زبان راحت تر است ؟-23

اين آسانتر بودن به سادگي . زبان جاوا در مقابل زباني مثل سي پلاس پلاس ساده تر و يادگيري آن آسانتر است

اند  ن سي پلاس پلاس بودهاست بلكه با حذف بسياري از موارد كه باعث قدرتمند تر بودن زبا به دست نيامده

از .شوند اند كه در زبان جاوا يافت نمي بوده وراثت چندگانهترين اين موارد اشاره گرها و  مهم. است ايجاد شده
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عامل را در برنامه باشد پس استفاده از توابع سيستم  آنجايي كه جاوا زباني با عدم وابستگي به بستر مي

 .هاي برنامه نويسي غير از جاوا در آن استفاده نمود  توان از واسط به همين صورت نمي. پذيرد نمي

  

  نسبت به زبان سي پلاس پلاس  هاي جاوا برتري-24

 Sun ، بخش نرم افزاري شركت Java Soft توسط 90جاوا يك زبان برنامه نويسي است كه در اوايل دهه 

 جاوا تمام جنبه هاي مثبت. قوي و همه منظوره باشد  هدف آن بود كه جاوا زباني ساده ،. شد توسعه داده 

C++ را در خود دارد ، و آن چيزهايي كه برنامه نويسان C++  مانند وراثت چند گانه ( از آن نفرت داشته اند

  .را به كناري گذاشته است) تحريف اپراتورها و اشاره گرها  ،

استفاده مجدد از كد  توانايي OOP اولين ادعاي. است  اي جاوا اين است كه اساساً شيء گرامهمترين ويژگيه

تصورش را بكنيد كه با صرف كمي . هرگز نتوانست بدان دست يابد  با تمام ادعاهايش ++C است ، چيزي كه

همين كه . جرا شود بنويسيد كه در سيستم هاي ويندوز ، يونيكس و مكينتاش براحتي ا وقت بتوانيد برنامه اي

و مقادير ( كند  شركت نرم افزاري بتواند براي تمام پلت فرم هاي موجود در آن واحد پروژه اي را توليد يك

و نه فقط ( باشد و امروز ديگر همه  خود مي تواند بهترين دليل اقبال جاوا) عظيمي پول صرفه جويي كند 

يك برنامه نويس ) استقلال از پلت فرم ( با اين ويژگي  . اندبه سمت جاوا كشيده شده ) شركتهاي نرم افزاري 

اين ويژگي اصلي ترين علت توفيق جاوا . بنويسد كه هرگز با آن كار نكرده است  مي تواند براي سيستمي برنامه

دنيا ، و مقاومت در  اينترنت شبكه پيچيده اي است از ميليونها كامپيوتر مختلف در سراسر. اينترنت است  در

سيستم هاي متفاوت و نامتجانس اجرا شود  مقابل اين وسوسه كه بتواند برنامه اي بنويسد كه روي تمام اين
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  . چندان ساده نيست

كار كنيد و اين ) و نا آشنايي ( كند تا در محيط جديد  جاوا يك زبان بسيار ساده است چون شما را وادار نمي

ساختار زبان جاوا در نگاه اول . امپيوتر دارند بسيار مهم است ناچيزي درباره ك براي كساني كه اطلاعات فني

 ++C يافته و زباني است ساخت C  .وجه تصادفي نيست است و اين به هيچ ++C و C شبيه بسيار

نويسان دنيا از آنها استفاده مي  كنند از سوي ديگر اين  زبانيست شيء گرا و مهمتر از همه قسمت اعظم برنامه

بنابراين طراحان جاوا براي اجتناب از . براي اين قبيل افراد ساده خواهد كرد طرف جاوا را شباهت حركت به

  . بعنوان مدل استفاده كردند ++C و C كاري از زبانهاي دوباره

را براي  ++Cو C گرها و بر دوش كشيدن بار مديريت حافظه ، برنامه نويسان جاوا با دور انداختن اشاره

ايمني و  علاه بر آن چون جاوا زباني براي اينترنت است، از. ها رهايي بخشيده است  اين كابوس هميشه از

. نويسي امن را مد نظر داشته اند  طراحان جاوا از ابتدا يك محيط برنامه. حفاظت ذاتي بالايي برخوردار است 

ود غير قانوني به سيستم اكثر مهاجمان براي ور. گرها دارد  مسئله حفاظت سيستم ها رابطه تنگاتنگي با اشاره

 جاوا. گرها استفاده مي كنند و جاوا با حذف اشاره گرها اين راه را سد كرده است  هاي ديگران از اين اشاره

 .مكانيزم هاي حفاظتي ديگري هم دارد

 ++C ساده تر از پلاس دارد، ولي قابليت انتقال آن بهتر است و استفاده از آن پلاس هايي به سي شباهت جاوا

 طراحي اين زبان به گونه. شود مديريت حافظه نيز توسط خود ماشين مجازي جاوا انجام مي همچنين. است

موضوع اين است كه  و دليل اين. ايست كه داراي اطمينان بسياري بوده و وابسته به سيستم عامل خاصي نيست

اين ماشين . كند ماشين مجازي اجرا ميدر آن  ها را اندازد و برنامه جاوا يك ماشين مجازي در سيستم شما راه مي

  . شود ناميده مي JVM يا به اختصار» ماشين مجازي جاوا«مجازي 
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  :مقايسه سرعت اجراي دوزبان-25

مجازي اجرا  افزار شما در يك ماشين هنگامي كه نرم. شود انداختن ماشين مجازي جاوا باعث دو مشكل مي راه

هاي جاوا يكبار سيستم  برنامه شما نياز داريد قبل از اجرايشود سرعت كمتري خواهد داشت، همچنين  مي

ديگري تهيه و نصب كنيد ولي  و يا از جاي بارگذاري اينترنت مجازي جاوا را كه حجم نسبتاً بالايي دارد، از

 .است مزيت آن عدم وابستگي به سيستم عامل مقصد

. ها به زبان جاوا مي گيرند سرعت اجرايي بسيار پايين جاوا است باننويسان ساير ز ترين ايرادي كه برنامه مهم

دليل سرعت  به همين. برنامه جاوا به صورت بايت كد مي باشد و بايد در ماشين مجازي جاوا اجرا گردد يك

به طور  ++C به صورت ديگر يك برنامه. دارد ++C هاي قدرتمندي همچون اجراي پاييني را در مقابل زبان

 .گردد برابر سريعتر از برنامه مشابه جاوا اجرا مي 10تا  متوسط

  

  شي گرايي و وراثت  مقايسه دوزبان ازلحاظ-26

بازاريابي بهتر برخي اصول شي  ها براي ايجاد انعطاف بيشتر يا جاوا علي رقم شي گرا بودن در بخشي از قسمت

هدف اصلي . مي باشد Reflection بازتابش قابليت ها از جمله اين قسمت. گرايي را ناديده گرفته است

هاي  تر از همه نوشتن برنامه از كدها و گسترش كدهاي موجود و مهم بازتابش اين است كه استفاده مجدد

 براي نمونه با كمك بازتابش. ولي اين مهم با زير پا گذاشتن بعضي اصول ممكن شده است آسان گرددالحاقي 

 !كرد ها را فراخواني توان متدهاي خصوصي ديگر كلاس به راحتي مي

اين آسانتر بودن به سادگي به دست . ن آسانتر استآيادگيري  ساده تر و ++C زباني مثل زبان جاوا در مقابل
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. اند ايجاد شده است بوده ++C بسياري از موارد كه باعث قدرتمند تر بودن زبان ت بلكه با حذفنيامده اس

از آنجايي كه جاوا . اند كه در زبان جاوا يافت نمي شوند چندگانه بوده ترين اين موارد اشاره گرها و وراثت مهم

به همين  .عامل را در برنامه نمي پذيردوابستگي به بستر مي باشد پس استفاده از توابع سيستم  زباني با عدم

 .نمود هاي برنامه نويسي غير از جاوا در آن استفاده توان از واسط صورت نمي

تواند فقط يك فوق  وراثت منفرد يعني هر كلاس جاوا مي. استفاده مي كند  Single جاوا از وراثت منفرد

  . چندين زير كلاس داشته باشد مي توانداما عكس آن درست نيست ، يعني يك كلاس . كلاس داشته باشد 

به اين . ، يك كلاس مي تواند از چند فوق كلاس به ارث ببرد C ++در زبانهاي شيء گراي ديگر ، مانند

با وراثت چند گانه مي توان كلاس هاي فوق العاده . شود  گفته مي (Multiple) چند گانه وضعيت وراثت

 . ها بسيار دشوار استنويسي آن جالبي بوجود آورد ، ولي كد

وراثت منفرد برنامه نويسي را ساده  با اينكه. ديديد كه در جاوا هر كلاس فقط از يك فوق كلاس ارث مي برد 

در شاخه هاي مختلف يك سلسله مراتب متدهاي مشابهي  مثلاً ، اگر. تر مي كند ولي كمي محدودتر هم هست 

جاوا با استفاده از مفهومي بنام واسط مشكل به . اده سازي كنيد جداگانه پي داشته باشيد ، بايد تمام آنها را

  . گذاشتن متدها را حل كرده است اشتراك

آنها در اختيار كلاس استفاده  واسط عبارت است از مجموعه ي نام چند متد ، بدون تعريف آنها ، كه واسط

  . كننده مي گذارد

استفاده كند ، و با اين كار كلاس هاي بسيار متفاوت مي  طيك كلاس جاوا مي تواند در آن واحد از چندين واس

  . باشند توانند رفتارهاي مشابهي داشته

 كلاس هاي اصلي جاوا در بسته. واسط هاي مرتبط با هم در يك بسته گرد آورده مي شوند  در جاوا كلاس و
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. سخه هاي جاوا ثابت مي ماند اند و فقط محتويات اين بسته است كه در تمام ن گرد آورده شده java اي بنام

به طور پيش فرض در اختيار تمام   Java.lang بسته هاي ديگري وجود دارند ولي بسته Java بسته البته در

ها  نام بسته ها و كلاس. استفاده از بسته هاي ديگر بايد آنها را به طور صريح تعريف كرد  براي. برنامه هاست 

كه ( awt كه در بسته Color مثلاً براي استفاده از كلاس. هم جدا مي شوند از (.) در هنگام تعريف با نقطه 

 .java.awt.Color : قرار دارد ، بايد چنين نوشت )مي باشد Java داخل بسته خود در

  

  حل مشكل وراثت چندگانه درسي پلاس پلاس بوسيله جاوا-26-1

گرديد كه اكثر  اي مي ايجاد مشكلات اساسيوجود وراثت چندگانه در زباني مانند سي پلاس پلاس، باعث 

ولي قابليت چندريخته شدن يك كلاس . كنند كرده و هنوز هم مي نويسان سي پلاس پلاس از آن دوري مي برنامه

در جاوا با . نمود از لحاظ شي گرايي بسيار مهم بوده و بنابراين توجيهي براي وجود وراثت چندگانه را فراهم مي

، ديگر نيازي به وجود وراثت چندگانه احساس نشد )Interface(سازي  ه نام واسط برنامهوارد شدن مفهومي ب

ها حتي به اين نتيجه  در حال حاضر اكثر طراحان برنامه. و بنابراين وراثت چندگانه اززبان جاوا حذف گرديد

استفاده  Compositionشود بايد از  اند كه وراثت تكي هم باعث ايجاد مشكل بوده و تا آنجايي كه مي رسيده

  .نمود 

در آن وجود داشته كه قابليت  JNI )( Java Native Interface از ابتداي بوجود آمدن جاوا، كتابخانه

 Jtwainتوان به  هاي آن مي داده كه از نمونه را مي... هايي در سي پلاس پلاس و  فراخواني و دستكاري برنامه

كه يك بسته  SWTكند، يا  ندوز براي اسكن عكس استفاده ميهاي وي ايست كه از كتابخانه كه يك بسته
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) UI(براي ساخت واسط كاربري ) برحسب سيستم عامل(هاي ويندوز و لينوكس  افزاريست كه از كتابخانه نرم

  .كند، نام برد استفاده مي

تر، قابليت انتقال آن بهتر و استفاده از آن ساده تر از سي پلاس پلاس  ما كوچك،ا سي پلاس پلاسجاوا شبيه به 

طراحي اين زبان به گونه .دهد هاي فراوان بوده و مديريت حافظه را خود انجام مي زيرا داراي قابليت. است

توان آن را   يبه عبارت ديگر م.(ايست كه داراي اطمينان بسيار بوده و و وابسته به سيستم عامل خاصي نيست 

هاي جاوا به صورت  و دليل آن هم اين است كه برنامه .)روي هر كامپيوتر با هر نوع سيستم عاملي اجرا كرد

كه مانند كد ماشين بوده و به ويژه وابسته به سيستم عامل خاصي . شوند  مي) كامپايل( همگردانيكدهاي بيتي 

مناسب است، زيرا كاربر از طريق انواع مختلف  وبهاي كاربردي  به اين ترتيب جاوا براي نوشتن برنامه. نيست

  .هاي وبي جاوا را اجرا كند رنامهتواند ب  ها مي رايانه

و سي پلاس پلاس را در خود دارد ، و آن چيزهايي كه برنامه نويسان سي پلاس  Cجاوا تمام جنبه هاي مثبت 

را به كناري گذاشته ) مانند وراثت چند گانه ، تحريف اپراتورها و اشاره گرها ( پلاس از آن نفرت داشته اند 

  .است 

توانايي استفاده مجدد از كد  OOPاولين ادعاي . اين است كه اساساً شيء گرا است  مهمترين ويژگيهاي جاوا

اما در اولين قدم خواهيد . چيزي كه سي پلاس پلاس با تمام ادعاهايش هرگز نتوانست بدان دست يابد : است 

توانيد برنامه اي تصورش را بكنيد كه با صرف كمي وقت ب. ديد جاوا در اين زمينه تا چه حد اندازه صحت دارد 

همين كه يك شركت نرم افزاري . بنويسيد كه در سيستم هاي ويندوز ، يونيكس و مكينتاش براحتي اجرا شود 

و مقادير عظيمي پول صرفه جويي ( بتواند براي تمام پلاتفرم هاي موجود در آن واحد پروژه اي را توليد كند 
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به ) و نه فقط شركتهاي نرم افزاري ( د و امروز ديگر همه خود مي تواند بهترين دليل اقبال جاوا باش) كند 

يك برنامه نويس مي تواند براي سيستمي ) استقلال از پلاتفرم ( با اين ويژگي . سمت جاوا كشيده شده اند 

. اين ويژگي اصلي ترين علت توفيق جاوا در اينترنت است . برنامه بنويسد كه هرگز با آن كار نكرده است 

بكه پيچيده اي است از ميليونها كامپيوتر مختلف در سراسر دنيا ، و مقاومت در مقابل اين وسوسه كه اينترنت ش

  .بتواند برنامه اي بنويسد كه روي تمام اين سيستم هاي متفاوت و نا متجانس اجرا شود چندان ساده نيست 

 C. ه هيچ وجه تصادفي نيست و سي پلاس پلاس است و اين ب Cساختار زبان جاوا در نگاه اول بسيار شبيه 

زباني است ساخت يافته و سي پلاس پلاس زبانيست شيء گرا و مهمتر از همه قسمت اعظم برنامه نويسان دنيا 

از آنها استفاده مي كنند از سوي ديگر اين شباهت حركت به طرف جاوا را براي اين قبيل افراد ساده خواهد كرد 

  .و سي پلاس پلاس بعنوان مدل استفاده كردند  Cاز دوباره كاري از زبانهاي بنابراين طراحان جاوا براي اجتناب 

وسي پلاس پلاس را  Cجاوا با دور انداختن اشاره گرها و بر دوش كشيدن بار مديريت حافظه ، برنامه نويسان 

، از ايمني  علاه بر آن چون جاوا زباني براي اينترنت است. براي هميشه از اين كابوس ها رهايي بخشيده است 

. طراحان جاوا از ابتدا يك محيط برنامه نويسي امن را مد نظر داشته اند . و حفاظت ذاتي بالايي برخوردار است 

اكثر مهاجمان براي ورود غير قانوني به سيستم . مسئله حفاظت سيستم ها رابطه تنگاتنگي با اشاره گرها دارد 

 .نند و جاوا با حذف اشاره گرها اين راه را سد كرده است هاي ديگران از اين اشاره گرها استفاده مي ك
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  جاوادرمقابل سي شارپ-27

حمل ، قابليت بالا و قابليت  سي شارپ همانند جاوا زباني ساده ، شي گرا ، تفسيري ، قدرتمند ، امن ، قابل

كامپوننت را حمايت كرده و برنامه نويسي مبتني بر  سي شارپ. اجراي برنامه هاي چند نخي را دارا مي باشد 

نمي توان گفت ويندوز تنها سيستم عاملي . هاي توزيع شده وب مي باشد  گزينه اي مناسب براي نوشتن برنامه

زبان  سي شارپ و جاوا هر دو از. با آن در ارتباط است بلكه پر استفاده ترين آنها مي باشد  است كه سي شارپ

نسل بعدي جاوا  تق شده اند و نمي توان به سي شارپ به عنوانسي و سي پلاس پلاس الهام گرفته و مش

اصلي براي توسعه برنامه هاي  گسترش داده شده است و يكي از انتخابهاي NET. سي شارپ بر پايه.نگريست 

و  ++C ، از نظر قدرت مانند C مفهومي شبيه زباني از نظر #c به طور خلاصه.مي باشد  NET. كاربردي

  . ي همچون جاوا مي باشديك نرم افزار قو

 

 محيط اجرايي-27-1

فعال سازي اشيا در حافظه ، تخصيص حافظه  نوشته مي شوند مدير اصلي براي Net. در برنامه هايي كه با

. مي باشد  CLR(common language runtime) مازاد و مورد نياز به آنها ، جمع آوري حافظه هاي

پايل مي كنيد مستقيما به كد زبان ماشين تبديل نمي شود و به كد زبان را كام وقتي كد سي شارپ كه نوشته ايد

 تبديل مي شود و هنگامي كه قصد MSIL(microsft intermediate Language) مايكروسافت مياني

 msil كد JIT Compiler (just in time) به نام Clrاجراي برنامه خود را داشته باشيد بخش ديگري از

مي شود تبديل مي كند و اين طور نيست  ماشين بهينه براي آن ماشيني كه برنامه بر روي آن اجرارو به كد زبان 

كار خود را  jitهز زمان كه به يك قسمت كد مراجعه شود كه تمام كد را يكجا به زبان ماشين تبديل كند و
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 .Msil ه است يا خيرميباشد كه بداند آن قسمت را تا به حال ترجمه كرد انجام مي دهد و آنقدر هوشمند

 باشد هاي جاوا مستقل از پلتفرم مي باشد كه مجموعه اي از دستورات اسمبلي سطح پايين مي همانند بايت كد

CLR. با JVM(java virtual machine) مديريت شده و غير  مقايسه مي شود و قابليت اجراي كدهاي

 . مديريت شده را دارا مي باشد

  

  ارث بري چندگانه-27-2

  .كردن عملگر ها استفاده كنيد overload سي شارپ ميتوانيد ازدر 

باارث بري سلسله مراتبي  برنامه نويس كمتر . بري سلسله مراتبي يك سري معايب و يك سري مزايا دارد ارث

طرح خودتان را به صورت ارث بري چند گانه شبيه  ولي راه هاي زيادي وجود دارد كه. دچار سردرگمي ميشود

  .يدسازي كن

ميكند كه شما  زباني مثل جاوا در بحث شي گرايي و قواعد آن پيشتاز نيست پس قواعد شي گرايي ايجاب هيچ

 .ارث بري چندگانه نداشته باشيد

 

  از طريق خط فرمان كامپايل و اجراي برنامه ها-27-3

 : در سي شارپ

 :كد
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> csc <program_name>.cs 

> <program_name> 

 : در جاوا

 :كد

> javac <program_name>.java 

> java <program_name> 

به . مي شوند  فضاهاي نام گذاري براي دسته بندي توابع مختلف كه در يك زمينه خاص وجود دارد استفاده

نام  2500خوب به طور قطع انتخاب .باشد  كلاس مي 2500مجموعه اي از  Net. در FCL عنوان مثال

بنابر اين . در اين محدوده ها قرار مي گيرند كار مشكلي مي باشد  راي توابعي كهمختلف كه قابل فهم نيز باشد ب

 . گذاري امكان استفاده از نام هاي يكسان در فضاهاي متفاوت بوجود آمده است با وجود فضاهاي نام

 : جاوا در

 :كد

package mySpace1.mySpace2.mySpace3; 

class FirstClass 

{ 

} 
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 : در سي شارپ

 :كد

namespace mySpace1 

{   namespace mySpace2 

   { 

     namespace mySpace3 

      { 

            class FirstClass 

            {  

             } 

      } 

   }   

} 

محض ايجاد  سازنده يك شي را به.ايجاد مي شوند  New در جاوا و سي شارپ كلاسها توسط كلمه كليدي

   فرمتي كاملا مشابه بين دو زبان استفاده مي شود. اوليه مي كند مقدار دهي 

 :كد

<access modifier>  <classname>  

{  

     /* constructor code */  

} 
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مازاد يعني حافظه هايي كه به اشيا اختصاص داده شده و ديگرهيچ رفرنسي به آنها  براي جمع آوري حافظه هاي

هاي زماني تصادفي حافظه بررسي شده و از اين نوع حافظه هاي بي مصرف پاك  حافظه وجود ندارد در بازه در

برنامه نويس انجام مي شود و يا اينكه  شده و به حافظه سيستم برگردانده مي شود و همه اين اعمال بدون اطلاع

 . براي برگرداندن حافظه به سيستم استفاده كرد به صورت صريح از مخرب ++c مي توان مانند زبان

 :كد

~<classname>  

{  

     /* constructor code */  

} 

 

  شارپ سيهاي جاوا نسبت به زبان  برتري-27-4

توان موارد  كه بسيار شبيه اين زبان است مي شارپ سيمثل  مايكروسافتيهاي جاوا نسبت به زبانهاي  از برتري

  :زير را نام برد

  سيستم عامل •

سيستم شوند و برخي ويندوز را  قوي باشند تنها بر روي پلت فرم ويندوز اجرا مي  NET.ي هر چقدر زبانها

   .ولي جاوا از اين نظر انتخابي خوب است. مي دانند  Enterpriseغير قابل اعتمادي در برنامه نويسي  عامل
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  قابليت حمل •

 سولاريسو ماشين رختشويي گرفته تا سرورهاي  ATMگوناگوني قابل اجرا است، از  هاي پلتفرمجاوا بر روي 

  .براي پردازش cpu 1024با قابليت پشتيباني از 

  :جاوا بيشتر از يك زبان است •

نويسان زيادي مشغول به توسعه و  هايي متشكل از بزرگان صنايع و برنامه جاوا فقط يك زبان نيست و انجمن

  .ايجاد استانداردهاي جديد و به روز هستند

از جاوا داخل وسايل ميكرو . دارد solution تر از يك زبان برنامه نويسي است زيرا براي هر كاريجاوا فرا 

 .سرورهاي قول پيكر شركت سان استفاده ميشود مثل موبايل يا ماشين لباسشويي تا

  

  هاي اصلي جاوا در حال حاضر تكنولوژي-28

  )J2SE(هاي روميزي  نويسي براي سيستم برنامه

  .تغيير نام داده است JAVA EE 5كه به تازگي به ) J2EE(سمت سرور نويسي  برنامه

 )J2ME(هاي كوچك  هاي موبايل و رايانه نويسي براي سيستم برنامه
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 :منابع مورد استفاده

 مهندس عين اله جعفر نژاد قمي ++Cو Cكتاب  •

  :هاي اينترنتي زيرآدرس  •

28.aspx‐http://ayamidanestid.blogfa.com/post 

43/‐all.blogsky.com/1386/12/16/post‐http://amozesh 

university.blogfa.com/page/javascript.aspx‐http://lahijan 

110.aspx‐http://lianstudents.blogfa.com/post 

http://www.barnamenevis.biz/forum/forumdisplay.php?f=5 

http://forum.mihandownload.com/ 

http://www.iranweb3.com/weblog/?u=roonin 

http://books.bloghaa.com/ 

e.com/forumdisplay.php?f=111http://forum.majidonlin 

18.aspx‐http://mil1368.blogfa.com/post 

38.aspx‐http://www.farhaddoost.blogfa.com/post 

dl.com/showthread.php?t=15241‐http://forum.online 

777.php‐2008‐php‐rapid‐blumentals‐2/phphttp://4downloads.ir/2009/0 

http://forum.codecorona.com/forumdisplay.php?fid=54 

http://www.wsdevelop.ir/?p=56 
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