
PON چيست؟ 
     

                    
 

        
 

 : چكيده 
 

ر    ترآين از فيب ا مش زی ب ر مرآ ين دفت باط ب راری ارت وری، جهت برق بكه ن ك ش در ی

تفاده می شود آه برای  دسترسی             وری اس مشترآين به اطلاعات و داده ها باید فيبر نوری         ن

اند          ا اداره آش ه ی ا خان ه بر حسب             . را ت رین راه حل نيست چرا آ ا صرفه ت ن ب نحال ای ا ای ب

ردازش اطلاعات مشترآين، فيبر اختصاصی ممكن است نوعی زیاده                پيچيدگی و ظرفيت پ

 .روی باشد

يان                   ر م الای فيب ر، اشتراك ظرفيت ب ول ت . گروهی از مشترآين است یك راه حل معق

ترآين    ادی از مش داد زی يان تع هيلات را م زات و تس زینه تجهي نده ه يله سرویس ده بدینوس

ر استفاده شده و بصورت                           ارا و انعطاف پذی ز بصورت آ د ني نای بان ند و په سرشكن می آ

 .پویا اختصاص می یابد

PON Passive Optical Network) (  ن راه حل را فراهم آرده است  PONك ی. ای

ه به سرویس دهندگان اجازه   می دهد یك فيبر                             ند نقطه است آ ه چ وری یك نقطه ب شبكه ن

ندین خانه یا ساختمان به اشتراك بگذارند             يان چ وری را م همانطور آه از نامش پيداست،     . ن

وان           زینه ت يله ه د و بدینوس ود ندارن ترك وج زی و مش ر مرآ ين دفت ا ب ی م ز فعال يچ ج ه

 . فضا و نگهداری تجهيزات الكترونيكی حذف می شودالكتریكی و حق تقدم

يجه  ا          PONدر نت د ی ه جدی ه نقط ه ب رهای نقط ت فيب زینه لازم جه ری از ه ا آس  ه

 .موجود را در بر دارد) شبكه نوری همزمان  (SONETاستعمال مجدد حلقه های 
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 :مقدمه  

د از آنكه شبكه های نوری به علت آاربرد وسيعتر و            سریعتر گسترش یافتند ،مسئله ای آه پيش                  بع

د نحوه دسترسی به این شبكه ها بود تا مجبور نباشند فيبر را تا محلهای مورد نظر بكشانند                      آه PON. آم

 .یك شبكه نوری منفعل ناميده می شود این مشكل را تا حدودی رفع آرد

         PON ی رود ار   م اری بك تریان تج ه مش رویس دهی ب نولوژی PON.  جهت س  FTT نوعی تك

ه داده را آه امروز در اآثریت آاربران آامپيوترهای خانگی و تجاری وجود                       وگاه دسترسی ب ه گل است آ

 . دارد، باز می آند

ر تجار آوچك نمی توانند اتصالات شبكه ای موردنظرشان را دریافت آنند، چرا آه اصولاً یا سرویس                اآث

 .د و یا گران استدر ارتباطات محيط آنها وجود ندار

يقت  این معماری نقطه به .  می خواهد گلوگاه را با نزدیكتر ساختن فيبر به ساختمان حل آند   PON در حق

زی و    ر مرآ يان دفت ی م تفاده از اجزای ا اس تراآی ب ر اش بكه فيب ك ش ترك را روی ی ندین مش ه، چ ند نقط چ

 .آاربران متصل می آند

تم       يكه سيس واند داده،     PONاز آنجای ه دهد، تجهيزات موجودی آه تنها یكی از        می ت و و صدا را ارائ  ویدئ

ند از دور خارج شده و در هزینه های سرویس دهنده صرفه              ند، می توان ه   می آن ن سرویسها را ارائ ای

 .جویی حاصل شود

ازار بالقوه           اره ب د واقعی درب  در مقایسه با فيبرهای نقطه      PONبا آنكه تجهيزات    .  ها وجود دارد   PONدی

ی هزینه گسترش فيزیكی فيبر و نزدیك ساختن فيبر و نزدیك تر ساختن آن به               رند، ول ه صرفه ت ه نقطه ب ب

رود         ر ب زات بالات واند از هزینه تجهي ی می شود آه در آینده،   . مشتری، می ت يش بين  ها تنها جهت PONپ

 .غنی سازی پایه مایل آخر آابلهای آواآسيال وجه اول بكار رود

ا          ه جای رقابت ب تم های توزیع چند نقطه محلی و مودمهای آابل         DSLب  ها این PON،  (LMDS)، سيس

ر را از مرآز تلفن محلی تا نزدیكی یا جدول می آورند                    ه فيب ند آ ه اینصورت آامل می آن نولوژی را ب تك

 .آه در آنجا سيستم های بی سيم یا آابلهای هم محور اتصالات نهایی را به مشترآين برقرار می سازند

 

 PONچيست؟  

 

PON مخفف آلمات Passive Optical Networkیعنی شبكه نوری منفعل.  است. 

PON      از آن جهت منفعل (Passive)           تا ) اداره مرآزی ( ناميده می شود آه از ارتباطات مرسوم شبكه ای

 . مورد نياز نيست(active repeter)آاربر نهایی هيچ وسيله الكترونيكی فعال 
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وان الكتریكی مصرف نمی آنند ذاتاً قابل اعتمادترند و هزینه نگهداری را خارج از شبكه              تجهيزات  ه ت ی آ

ند          زی شده، آاهش ميده ه چندین               . طرح ری ع، اتصالات شبكه ای از یك محل ب نفعل توزی وظيفه شبكه م

 فيبر  با تسهيم تجهيزات و آابلPONعلاوه بر آاهش هزینه نگهداری شبكه منفعل،    . مشترك متصل است   

 .ميان چندین مشترك، هزینه را پایين می آورد

 

 

 )١ (شكل 

 مقسم نوری منفعل

 

 

 

 

  هزینه سرویس های پهن باند را آاهش می دهد؟PONچگونه  

 :اساساً با. این به طرق زیادی حاصل می شود

وری .١ رمينال ن زات ت زینه تجهي ذاری ه تراك گ ه اش وری( ب ه ن ی ب بدیل الكتریك در اداره ) ت

 .مرآزی

 .آاهش هزینه سرویس دهی به وسایل اآتيو موجود در منطقه .٢

 .استفاده مشترك از فيبر توسط چندین مشترك .٣
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راهم می آورد                    رای مشترآين خود ف د نامحدود ب نای بان ازاً یك په ر مج ابقاً ارتباط مشترآين با فيبر  . فيب س

وده است        ران ب ی گ رای هر مشترك                   . خيل ر ب ا فيب باط ب ن هزینه ارت ه تجهيزات      قسمت اعظم ای ربوط ب ، م

ورد نياز در دو سر ارتباط بوده است             وری م رمينال ن  با به اشتراك گذاری هزینه تجهيزات نوری        PON.ت

 .ميان تعداد زیادی از مشترآين، موجب صرفه جویی در هزینه می شود

 شود   مشترك به اشتراك گذاشته می     ٣٢ ترمينال نوری موجود در اداره مرآزی، ميان نهایتاً          PONدر یك   

بدیل نوری به الكتریكی را برای هر مشترك به              ار هزینه ت ن آ ا ای  حالتی آه این ليزر فقط به یك ٣٢/١و ب

 .مشترك اختصاص داشت، آاهش می یابد

ندگان اجازه می دهد آه چندین سرویس را روی یك خط دسترسی واحد ارائه                        ه سرویس ده وری، ب ر ن فيب

د قابل                نای بان يله په ن وس ه ای ند و ب سرویس های موجود   . دسترسی برای هر مشترك را توسعه می دهد       آن

ه روی       ند از صدا           PONمرسوم آ ه می شود عبارت اینترنت سرعت  (و داده ) تلویزیون(، ویدئو )تلفن( ارائ

 ).بالا

ای محاسب،    تم ه اه سيس ند، آنگ ه آ بع ارائ ك من ر سرویس را از ی تواند ه نده ب ك سرویس ده يكه ی هنگام

س مشتری می توانند توسط یك شرآت واحد ارائه شود، اینكار بازدهی عملكرد را       نگهداری شبكه و سروی   

 .بالا می برد و هزینه آار با شبكه را آاهش ميدهد

/۴ آيلو فوت یا ۶۵ آيلومتر یا ٢٠مشخصاً ( مایل است ١٢ می تواند برسد حدوداً PONفاصله ای آه 

 مایلی از اداره مرآزی ثابت است ١٢ تا فاصله  در ارائه پهنای باند،PONتوانایی تجهيزات ).  مایل١٢

این آار طراحی و تدارك پهنای باند آاربر را ساده ساخته و سطح سرویس های . و افت آارایی ندارد

 .مشتری را آه می توانند به مشترآين شما ارائه شود، بهبود می بخشد

 

 ارائه سه گانه سرویسها چست؟ 

ی ی        ه، توانای ه سه گان نظور از ارائ ه سرویس های داده و ویدئو و صدا       م نده در جهت ارائ ك سرویس ده

به این وسيله سرویس دهنده یك صورتحساب برای مشتری ارسال می  . روی یك خط دسترسی واحد است       

تری و سرویس    يله در وقت مش ردازد و بدینوس ك صورتحساب را    می پ ط ی اه فق ر م تری ه ند و مش آ

ی می شود       نده صرفه جوی رویس دهنده بتواند هر سه سرویس را ارائه دهد به جای آنكه فقط اگر یك س. ده

 .یكی از آنها را ارائه آند، در آنصورت عایدی بيشتری از عملياتهای شبكه خواهد داشت
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  شبيه چيست؟PONیك  

ع تسهيلات الكتریكی است ولی منطقاً شبيه به یك ستاره                PONاز نقطه نظر عملكردی،         بيه شبكه توزی  ش

ه د ترآين     است آ ه طرف مش رها از آن ب رار دارد و فيب تاره ق ز س نده در مرآ رویس ده زی س ر مرآ فت

 .موجود، خارج می شوند

زدیك می شود، فيبر شكسته شده و ميان نقاط انتهایی زیادی تقسيم می           ی ن ه مشترك انتهای ر ب يكه فيب هنگام

ر ا                        . شود  ام می شود و یك فيب نفعل انج وری م ر توسط یك مقسم ن يم فيب ه هر مشترك     تقس ز نقطه مقسم ب

ود ی ش تاده م ه  . فرس ترك ب تی از مش يگنالهای برگش ریان س زی (C.Oج ر مرآ م ) دفت تفاده از مقس ا اس ب

 . بصورت برعكس روی همان فيبر انجام می شود

 

 ) ٢(شكل 

 PONدیاگرام شبكه 

 

رتيب توسط گيرنده         ه ت يده از هر مشترك ب  TDMA(Time Domain روش C.O      سيگنالهای رس

Multiple Access) )    ندگانه حوزه زمانی ردازش می شوند   ) دسترسی چ  بصورت گرافيكی   PON. پ

 :آمده است) ١(زیر نمایش داده شده است و توضيح برخی از اجزا در جدول 

 

 

 )١(جدول 

  شرح اجزا شبكه
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 دیاگرام جز شبكه محل توضيح عملكرد

بكه  رونيك ش ات  : الكت ریان اطلاع ج

رد . آنترل می آند  همه مشترآين را    

ترتيب پخش برگشتی از هر مشترك      

 .را نگه       می دارد

 در دفتر مرآزی

 ترمينال خط نوری

Optical Line 

Terminal(OLT) 

A 

تنده   وری را از فرس يگنال ن س

مشترك به چندین مشترك توزیع می       

ی     الی از تمام يگنالهای ارس ند، س آ

رده و روی   ام آ ترآين را ادغ مش

رنده  ی   مشOLTگي ام م ترك ادغ

ند م . آ ور را در دو  PONمقس  ن

د   ی ده بور    م ت ع ر . جه مقادی

یكسانی از نور در دو جهت تقسيم و      

 .ادغام از دست ميرود

 PON Bمتمم  در شبكه توزیع

بكه  رونيك ش ی  : الكت ه دسترس نقط

ه     طهایی آ بكه واس ه ش ترك ب مش

ولاً در  د ONTمعم ود دارن  وج

ند از  ا : عبارت ن ی ورت تلف دو پ

ورت ب تر، پ  و Ethernetيش

م محور  ل ه . CATVاتصالات آاب

ورتهای تلفنی آه به            راهم شدن پ ا ف ب

ی    ل م تاندارد وص ای اس ن ه تلف

شوند، دیگر لازم نيست آه مشترك         

ی   ه م ند، بلك يه آ دی ته نهای جدی تلف

يچ آشی موجود تلفن            يم پ واند از س ت

 . در ساختمانش استفاده آند

 در محل مشترك

 ریترمينال شبكه نو

Optical Network 

Terminal(ONT) 

C 
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  مشترك است؟PONچرا طرحهای شبكه برای  

ان شبكه              تاره ای است     PONیك طرح شبكه معمول هم  C.Oهمانطور آه قبلاً ذآر شد در این شبكه         .  س

وند   ارج می ش ترك خ ر مش ه سمت ه ر ب ای فيب اخه ه رار دارد و ش ز ق تراآی . در مرآ تفاده اش جهت اس

 .يبر مقسم بكار می رودمشترآين یك ف

ك  رای ی م ٣٢ PONب ك مقس د از ی ا بای ی، ی م ١×٣٢ تای ك مقس ه اول از ی ا آنك رد ی تفاده آ  و در ١×۴ اس

 . شاخه خروجی آن قرار داده شده است۴ ای آه در هر ١×٨ادامه از مقسم های 

يم   ازی از تقس ياده س ك پ م ”PON ،“1*8 s-in-the-field-ponدر ی ك مقس ر١×۴ ،ی زی  در دفت  مرآ

 . در ميدان قرار داده شود١×٨قرار دارد تا قابليت ساماندهی مجدد و تست حفظ شود و مقسم های 

 توزیعی،  PONبسته به تراآم مشترآين، یك      . را جهت توضيح گرافيكی بيشتر ملاحظه نمایيد           ) ٣(شكل   

ه اجازه می دهد آه تعداد زیادی از مشترآين ا                        ند، چرا آ ی می آ ز یك آابل استفاده در هزینه صرفه جوی

ند  ك  . آن تفاده از ی ترآين، ممكن است اس ی مش ه چگال ته ب ين بس ا دو ١×٢، PONهمچن  بصرفه ١×١۶ ب

 . خواهد شد١×٣٢در تمامی این حالات نرخ تقسيم حاصل . ١×۴ با هشت ١×٨باشد یا آنكه 

 

 )٣(شكل 
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 ؟ داشته باشم آیا می توانم فيبر یدآی را ترميم آنمPONاگر یك شبكه  

بت است   واب مث وارد، ج ریت م بكه     . در اآث نون در ش م اآ ه ه ری آ ه فيب را آ ت، چ ی اس ر خوب ن خب ای

تفاده است               ورد اس اد م ی زی يكه یك      . دسترسی وجود دارد خيل اً سيگنالها را به چندین    PONاز آنجای  اساس

ر است                  ر می شكند، شبكه دو سویه و تك فيب تفاده از اتصال نقطه ب           . آارب ه اس يازی ب ذا ن ه نقطه دو فيبر    ل

 .نيست

ن قضيه باعث آاهش                  PONیك شبكه      ذارد و ای ه اشتراك بگ ر ب ر را روی یك فيب ندین آارب واند چ  می ت

ر در نزدیكی         يكه تراآم فيبرها طبيعتاً بالا است  ( می شود    C.Oهزینه فيب اتصالات دو فيبره نقطه به ). جای

 ۶٣ روی همان فيبر مشترك شوند، بالقوه        مشترك ٣٢ تبدیل شود و اگر      PONنقطه می تواند یه یك شبكه         

 .فيبر روی همان دسته فيبر اضافی می آید

وعاً          رميم ن د، ت رای شروع دارن ر ب ری فيب داد آمت ه تع ر یدآی دارد و   ١۵در شبكه هایی آ  مشترك ٨ فيب

اشد اگر لازم ب  . حتی در چنين حالتی تعداد فيبرهای یدآی قابل توجه است         . روی یك دسته فيبر سهيم هستند      

ك  ه      PONی دون آنك رد، ب كل بگي ی ش ر یدآ رین زوج فيب ته از آخ ك رش تفاده از ی ا اس واند ب ی ت د م  جدی

 .تجهيزات سرویس های مرسوم آه روی زوج فيبرهای موجود در حال اجرا هستند، تاثيری داشته باشد

تم       يكه سيس ه دهد، تجهيزات موجودی            PONاز آنجای و و صدا را ارائ واند داده، ویدئ آه تنها یكی از  می ت

نده صرفه              ند از دور خارج شده و در هزینه های سرویس ده ند، می توان ه می آن ن سرویسها را ارائ ای

 .جویی حاصل شود

  برپا می شود؟PONچگونه یك شبكه  

.  می تواند با استفاده از ساختار فيبر هوایی یا زیرزمينی یا تلفيقی از هر دو شكل بگيرد                 PONشبكه های     

و      د جهت حفاظت درون بستهای پيوندی نصب می شوند و مقسم                      مقسم های ن رار دارن يدان ق ه در م ری آ

ه    ه ب ند آ ولهای رك مان زی درون ماج ر مرآ ای دفت ا ١٩ه ود  ٢٣ ت ی ش تقيماً وصل م بكه ای مس  رك ش

 .خریداری می شوند، یا آنكه درون قفسه های رك مانند تا به سازماندهی مقسم ها آمك آند

ی،        ه دسته فيبرها و آابلهای توزیعی جوش می خورند   مقسم های ميدان پيوند جوشی فيبرها را هماهنگ . ب

 .آرده و آنها را توسط قوس الكتریكی آه شيشه هر فيبر را ذوب می آند، بهم جوش می دهد

ر مرآزی وجود دارند به تابلوی قطعه      ه در دفت ر آ ختم می شوند تا لوله ای  ) (Patch Panelآابلهای فيب

ه هر نقط      رد             آ ند، شكل بگي ه دیگری وصل می آ ی را ب ر مرآزی      . ه انتهای ورت شبكه دفت یا ( اتصال پ

م ورت خروجی مقس ه ) پ يار می  Patch Panelب ترآی را در اخت ر مش ه ه  مناسب، اتصال دسترسی ب

 .گذارد
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  تفاوت در چيست؟GPON- EPON- APONجنگلی برای درختان  

 : موجود استPON    در حال حاضر سه نوع 

Atn-PON(APON),Ethernet-PON(EPON),Gigabit-PON(GPON) 

 

APON وسيله ای است آه برای اتصال چندین مشترك به یك گيرنده در دفتر مرآزی، بصورت 

بصورت خلاصه هر فرستنده مشترك در .  بكار می رود(TDMA)دسترسی چندگانه حوزه زمانی 

 انجام می C.O در OLTر توسط آارت خط  صحبت می آند و زمانبندی  این آاC.Oبرگشت با گيرنده 

 .شود

ATM-PON , Gigabit-PON   روتكلهای سوئيچينگ  را جهت پرداختن بی وقفه به اطلاعات ATM پ

 .بكار می برند

ند                          ATMسوئيچينگ    ان حمل می آ تال طی زم ن دیجي ن سيگنالهای تلف ه شرآت تلف یك .  روشی است آ

رای مكالمه افراد، گفتگو     ATMسرویس سوئيچنگ       را هر ميلی ثانيه طی بازه های زمانی منظم انتقال            ب

توجه قطع و وصل صدا نمی شود                   د، طوریكه گوش م فرآانس نمونه برداری بگونه ای است آه   . می ده

صدای شما در طرف دیگر بدون وقفه شنيده می شود، گویا شما رودررو در حال صحبت با فرد مخاطب                    

تيد ين قضيه تضمين آيف. هس بكه از سوی دیگر هم بودن ش نه ن رای بهي ی است ب  ATMيت صوت، دليل

 .جهت پرداختن به ترافيك داده

ردازش محاوره تلفنی در هر ميلی ثانيه، یك انتقال               رای پ  باید همه اطلاعات را در قالب بلوآهای     ATMب

د       ١ يه ای جاده ی ثان ردازش داده های آمده از چندین منبع، بلاك اختصاص یافته به هر منبع                .  ميل ، جهت پ

 . ميلی ثانيه است١تنها آسر آوچكی از 

بكه    ه ش ته داده ب ر بس ر از   ATM     اگ ته بزرگت ب بس ود، اغل تاده ش ود ١ فرس يه ميش ی ثان رای .  ميل ب

تقال          زرگ، ان ردازش بسته ب ه قطعات آوچكتر شكسته و بانيهای سربار              ATMپ را ب د آن بایتهای غير  ( بای

 .آندرا به هر قطعه اضافه ) اطلاعاتی و آنترلی

رم طبيعی خود      يم داده در ف  ارسال شود، آنگاه بایتهای سربار لازم نيست (IP , Ethernet)اگر اجازه ده

د   ی یاب تقال م ر ان بكه  . و داده بصورت آارات اورات ش رآانس مح رویس (Q.S روی ATMف يت س ) آيف

رین حالتی است آه تضمين می آند هر مشترك متصل به شبكه                    ن بهت یك بلاك حداقل تنظيم شده است و ای

ند              تقال اطلاعات خود دریافت آ رای ان يل       . مشخص ب ين دل ه هم  بهترین انتخاب برای محاورات     ATMب

رمينال مشترك برای پرداختن به ترافيك تلفن              ه هر ت ته ب ه حداقل بلاك اختصاص یاف صوتی است چرا آ

 .، آافی استPONرسيده از هر مشترك روی 

GPON شبيه به APON ی نرخ خطوط بالاتری  عمل می آند ول(2.5 – 1.25 Gbps)دارد . 
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EPON   ده است ی ش ات داده ای، طراح ای اطلاع ته ه نه بس تقال بهي ت ان های EPON.  جه ان روش  هم

ر و               ان فيب ندگانه حوزه زمان      (TDMAالحاق داده های برگشتی روی هم . را بكار می برد   ) دسترسی چ

روتكل    تقال    EPONپ تاندارد شبكه داد     (Ethernet ان تفاده می آند     ) هاس  بهتر می   EPONبنابراین  . را اس

 .تواند به ترافيكی آه بيشتر مربوط به داده باشد تا صوت، بپردازد

EPON     جهت حمل محاورات تلفنی از VOIP)  صدا رویIP (     تفاده می ه اطلاعات داده ای اس بيه ب ش

ند  بيه به حالتی آه در یك           VOIP. آ ند و صدا ش ی می آ رد را دیجيتال دفتر تلفن مشغول صحبت  صدای ف

 .باشيد، با ازدحام به گوش می رسد

يان       ه اینكه          APON,EPONبحث اصلی ب نده بسته ب دام است و سرویس ده تاندارد هر آ  روی قوت اس

 .آيفيت صوت یا آارایی داده برایش مهمتر است، از یكی از آنها استفاده می آند

 

  آار می آند؟PON روی یك TDMAچگونه  

TDMA   است آه یك       پروسه ای PON         توسط آن به فرستنده های چندگانه اجازه می دهد تا به یك گيرنده 

ر     بصورت گرافيكی به تصویر آشيده شده      ) ۴(پروسه در شكل  .  مشترك دسترسی پيدا آنند    PONروی فيب

 .است

 

 

 )۴(شكل

 PON برای زمانبندی دسترسی شبكه جریان TDMA شرح 
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OLT)    ر مرآزی ان تاخي     ) دفت  به مشترك و    ر رفت و برگشت ارسال یك سيگنال از دفتر مرآزی           آل زم

دازه          را ان رد   برگشت آن ان رفت و برگشت بسته به فاصله از            . می گي  ميكرو ثانيه طول می  ٢٠٠ تا   ٠زم

ازه زمانی جهت ارسال داده هایش در برگشت اختصاص می دهد                     OLT. آشد  ه هر مشترك یك ب بازه .  ب

ان متفاوتی به نقطه الحاق می رسد، طوریكه آل بازه های زمانی وقتی به                 زمانی داده هر مشترك د        ر زم

 .نقطه الحاق شان رسيدند پشت سرهم ردیف می شوند

رنده  ار گي ن آ ا ای يان  OLTب رخودی م يچ ب ه ه دون آنك ند ب تی را دریافت آ ریان برگش ر ج واند ه  می ت

يده در بازه های زمانی داده شده، پيش بياید            اخير زمانی اگر هم تغييرآند، تجهيزاتش اندك       ت. اطلاعات رس

يجه انبساط گرمایی شيشه فيبر است، ولی از آنجایيكه انبساط خيلی پایين انجام               . است  هر شيفت زمانی نت

 . قادر است رد این شيفتها را نگهداردOLTمی شود و ثابت زمانی تغيير خيلی آند است، لذا 

رای               ازه زمانی ب ه هر مشترك حداقل دو ب تقال جریان داده اش داده می شود            ب ازه های زمانی شاید   .  ان ب

Consecutive                         رای پرداختن به خط تلفن و دستورات عملياتی د ب نای بان ن حداقل په ند و ای ا نباش ند ی  باش

PONآافی است . 

 

 

 )اشتراك فيبر(شبكه های نوری پسيو 

 

 :نكات مهم 

PON          ر ساختن فيبر به ا نزدیكت وگاه را ب این معماری نقطه . خانه حل آند/ جدول/ ساختمان می خواهد گل

ر اشتراآی با استفاده از اجزایی ميان دفتر مرآزی و                     ندین مشترك را روی یك شبكه فيب ند نقطه، چ ه چ ب

 .آاربران متصل می آند

 : نوعی را تحت چهار سناریو مدل آرده ایمPONما یك آرایش 

ال موجود و آانال جدی              ی، آان ی، طرح زمين  ماهه دلالت ١٨-٢۴نتایج بازپرداخت ضروری . دطرح هوای

 .دارد

 : دو گروه پياده سازان موجودند

APON) PON مبتنی بر ATM (  وEPON) PON  مبتنی بر Ethernet.( 

ياده سازان      ا می آنند آه       EPONپ  APON در حلقه محلی مرده است در حاليكه آمپانی های           ATM ادع

 .ضایت بهتری حمایت می آند از آيفيت سرویس و سطح رATMمی گویند 
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ده است به قالبهای زمانی و آاربردها بستگی دارد                             رنده و چه آسی بازن نكه چه آسی ب ا ای در . از نظر م

يكه   تمالاً رای می دهند، ممكن است  CATV , DLECS, ELECSحال  ATM سيستم های  ILECS اح

 .را در وهله اول مستقر سازند

رای  ی ب وه خوب يل بالق ا پتانس ازار  PONم يمSMEدر ب تقرار، .  می بين رحله اول اس ز PONدر م  مرآ

ا نزدیكی   می رساند، در حاليكه آابل آواآسيال یا سيستم های بی سيم، اتصالات مایلهای                        ی را ت ن محل تلف

 .آخر را فراهم می سازد

 :ما سه بازار هدف اوليه می بينيم

 .خيابانی نصب شده اند های آوچك آه در آابين های DLC, DSLAMتغذیه سيستم های  ♦

 جهت نفوذ عميق تر در شبكه با فيبر و آم آردن تعداد آاربران              CATVتوانا آردن شرآتهای     ♦

 . آاربر٢۵-۵٠ به ٢۵٠-۵٠٠هر گروه از 

 .وصل آردن داخلی ایستگاههای پایه دسترسی بی سيم پيچ و مرآز داده یا دفتر مرآزی ♦

ه                يچ راهی جهت رسيدن ب ریباً ه ذاران تق ی شده در           سرمایه گ يش بين د  PON رشد پ ياده سازان   .  ندارن پ

PON   ر  خصوصی نگه داشته شده اند،     Alloptic, Quantum Bridge, Terawave تخصصی، نظي

ر       ده نظي وامل نصب ش ه ع رآتهای تابع يكه ش  ,Ignitus, (NEC) Eluminant(Lucent)در حال

(Mitsubishi)Paceonمحسوب می شوند . 

ر     زرك نظي ا یك خط آامل از     Alcatel, Fujitsu, Lucent, Marconi, Nortel بازیگران مرسوم ب  ی

ا در حال مستقر آردن آن هستند، هر چند            PONراه حل های شبكه دسترسی شامل             د ی رده ان ه آ  را ارائ

 .هنوز نمی توان گفت آه توانسته اند بعنوان نمایندگان این بخش به سرویس دهی بپردازند

 

   شامل چيست؟PONیك  

نده              PONیك    ن محل سرویس ده ه در مرآز تلف رمينال خط نوری  OLT(شامل تجهيزاتی است آ ا ت )  ی

وری                     رمينال واحد شبكه ن دادی ت ه تع ا    ONU(مستقر می شود و ب آه در ساختمانها یا خانه ها      ) ONT ی

 .مستقر می شوند، متصل می شوند

الا روی یك خط دسترسی فيبر نوری تنها فرستاده                   د ب وری بان  می شود و سپس با استفاده از        یك سيگنال ن

 یك آانال نوری مستقل ONUهر .  بصورت نوری تقسيم می شودONU به چند    (POS)یك مقسم نوری     

د           نای بان ند و په  از صدا و داده و تصویر را بصورت پویا برای آاربر    1Mbرا دریافت و ارسال می آ

 .انتهایی فراهم می آند
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ی شبكه     اط انتهای ده و برگشتی اطلاعات روی یك فيبر نوری مخلوط     جر (ONU , OLT)در نق یان رون

تفاده می شود و بصورت همزمان                         رای هر جهت اس تفاوت ب نكه از طول موجهای م رای ای می شوند و ب

 .انتقال می یابند

 

 

 

 :نبرد استانداردها 

ال  يا ١٩٩۵در س رات دن زرگ مخاب رآت ب ندین ش  و (…,NTT, BT, France Telecom)، چ

در آن . يزاتشان بحث روی راه حل سرویس آامل صوت و داده و تصویر را شروع آردند      سازندگان تجه  

 : بودندATM, PONهنگام دو انتخاب مرسوم برای پروتكل و طرح فيزیكی 

ATM                ،ه تصور می شد برای چندین پروتكل مناسب باشد يل آنك  بدليل آنكه اقتصادی ترین راه    PON بدل

د است  نای بان وری په ل ن ب . ح ته ATM, PONقال ط آمي  FSAN(Full Service Access توس

Network) پيشنهاد شد و در قالب استاندارد ITUT-T REC.G.983مورد پذیرش قرار گرفت . 

ا وجود آنكه        بصورت یك استاندارد توسط مشتریان مورد پذیرش است، اما در واقع فقط خطوط              FSANب

زات را ت     رد تجهي نوز عملك ت و ه رده اس خص آ ی را مش ت آل رده اس ریف نك ثل . ع ا SONETآن م  ی

Ethernetنيست، طوریكه دو آارت از سازندگان مختلف بتوانند با هم ارتباط برقرار آنند . 

 

 EPON  :  رنسانسEthernet 

دگاه شرآتهای نظير     یا مبتنی IP و سایرین این است آه شبكه های آینده Alloptic, Appian, Atricaدی

 . را طراحی آرده اندEthernet های مبتنی بر PON روی IPبنابراین  خواهند بود و Ethernetبر 

ی بر       ای مبتن يه راه حله ا عل  مدعی هستند ATMبازیگران .  در جریان استIP یا  ATMمباحثاتی در ی

ر       ی ب ای مبتن نها راه حله ه ت رده است   Q.S ATMآ راهم آ رضایت مندی سطوج سرویس را ارائه .  را ف

ند    يكه باز   . می آن ند       IPیگران   در حال  بوضوح در فضای دسترسی مرده است و  ATM ممكن است بگوی

 . را بر می شمرندEthernet/IPمحاسن تجهيزات مبتنی بر 

تگی دارد  ری بس ای آارب رنامه ه ی و ب ب زمان ه قال ده است ب ه آسی بازن رنده و چ ه آسی ب نكه چ در . ای

يكه  تن PONحال ل آن ای آاب ند است  TV ه زات نيازم ه تجهي ب ب ر DOCSIS( اغل ی ب ، ) استIP مبتن

وع                     اد از ن ه احتمال زی يا ب ن مرسوم دن ند بود، البته با انتقال اندآی به  APONآرایشهای مراآز تلف  خواه

 . در حوزه های دادهEPONسوی تجهيزات مبتنی بر 

 

www.ParsBook.org

http://www.mihandownload.com/


١. PONنزدیكتر شدن فيبرها به خانه ها:  ها 

PON ر مر يان دفت ا روشی ارزان جهت آرایش خطوط دسترسی م ر است ه زی و آارب محصولات . آ

ه      آه هم اآنون موجود است، خيلی گران و پيچيده برای همه           ) شبكه نوری همزمان   (SONETدسترسی ب

 . به جز شرآتهای بزرگ است

ا شاهد تحول شبكه های لبه نوری هستيم آه مقياس پذیری لایه نوری را با پردازش لایه های                      يجه م در نت

رده است      ٣و٢ دان   .  ملحق آ ن ب ی است آه بازار لبه نوری به تنهایی یك لایه بندی مجدد انقلابی را        ای  معن

ه در آن           رده است، آ ه سرویس غالب محسوب می شود IPآغاز آ در این سناریو، لازم است راه حل .  لای

 .ارزانی جهت فضای دسترسی معرفی شود

ورد     ياهوها در م ه آاهش هزینه است       PONه ربوط ب اً م ا اساس يله په  .  ه نای باند بی سابقه ای در بدینوس

رد       رار می گي يار ق ره و  ۶۴برخی شرآتها سرویسهای    . اخت  ۵٠٠٠ تا ۴٠٠٠ را با قيمت 1.25Mb آارب

 .دلار برای هر آاربر ارائه می دهند

 

 پسيو یعنی ارزان تر .٢

د از طریق                   نای بان زایش شگرف په ا شاهد اف بلاً م وده ایم    WDMق وری ب نولوژیهای ن ایر تك همين .  و س

 . به شبكه مترو وارد شده و ظرفيت آنرا تقویت نموده استWDM تكنولوژی اواخر

م                بوده ای يت را شاهد ن وع موفق ن ن نوز در فضای دسترسی، ای  به آرامی گلوگاه سيم ISDNتكنولوژی : ه

ل و   ودمهای آاب ا م يده است، ب بود بخش يده  DSLمسی را به بود بخش ران خانگی را به ه سرعت آارب  آ

ا       ندین      T1/E1است، و ب ا چ ر سرعت             T1/E1ی ند براب ا چ ه اتصالاتی ب با .  فراهم آورده است 1.5Mb آ

نولوژیها برای آوتاه مدت طراحی شده اند و هنوز ميان ظرفيت شبكه های مترو و نيازهای            ن تك نحال ای ای

 .آاربران نهایی فاصله است

ا تكنولو                          ر است، ام ه نزدیكی هر چه بيشتر آارب ر ب ژی موجود هنوز قادر به راه حل نهایی گسترش فيب

 .ارائه راه حل باصرفه جهت اینكار نيست

ر    ی ب ر مبتن ی فيب ای دسترس ا IP-Routerمعماریه ر  ATM-Switch ی ترآين روی فيب ه مش ، داده را ب

ند        ا متوسط برحسب ظرفيت و پيچيدگی                     . اختصاصی حمل می آ ن راه حل مشترآين تجاری آوچك ی ای

 .، اشتراك ظرفيت عظيم فيبر ميان گروهی از مشترآين استاطلاعات ممكن است یك طرح معقول تر

ترآين           ♦ ادی از مش داد زی يان تع هيلات را م زات و تس زینه تجهي نده ه رویس ده يله س بدینوس

 .سرشكن می آند

ویا اختصاص یافته و لذا با انعطاف و آارایی بيشتر مورد استفاده قرار            ♦ د بصورت پ نای بان په

 .می گيرد
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رافيك بصورت ناگ       ♦ زایش یابد، اختصاص پویای پهنای باند مثمر ثمر خواهد بود             اگر ت هانی اف

ه شده را مطابق                          د ارائ نای بان ا په واند ظرفيت ی نده می ت رضایت مندی از     (SLAو سرویس ده

 .قراردادی هر مشترك تعریف آند) سطح سرویس

 

 :راه حل 

PON  تند ا هس ا جهت اتصالات فيبر نوری به خانه، جدول، سا     .  ه ن شبكه ه  ,FTT6, FTTC)ختمان ای

FTTH)  یا بصورت آلی FTTXارزان قيمت هستند . 

ه اجازه می دهد سرویس دهندگان یك فيبر نوری را ميان                           PONیك    ند نقطه است آ ه چ  یك شبكه نقطه ب

د           ه اشتراك بگذارن ه ب ا خان ندین ساختمان ی ين تجهيزات در دفتر مرآزی سرویس     . چ يچ جز خانگی ماب ه

نده و مشتری وجود        با اینكار نياز به قطعات اآتيو از بين رفته و هزینه های مصرف توان، تقدم               . نداردده

 .فضا و نگهداری بعدی تجهيزات الكترونيك حذف می شود

يجه  ای  PONدر نت ه ه دد حلق ازی مج ا بازس د ی ه نقطه جدی ر نقطه ب زینه فيب ا آسری از ه  SONET ه

 .موجود را در بردارد
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