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 �=�ه'> 	���

 

 A�    STAND ALANE EN VIRANSMENT'@ ه�ي ?'# 	��� اي 

 

��ت ز��ن  )4   �ا��اره�ي �A�   3( ���'Rود�Q ��> )2  ���� ��ي اNLO�ت) L�%�:  1ت


��U    )5       ��'�ر ز��د#R6 ( د�ر ز��د )7ه���� ��'�ز� XYا�R ل در�
��Aود�Q ار  

�� ا	�#اك a`ا	�_ ����^: ه�ف ا���د 	��� ه�ي آ��]�$#ي   

��� داد� (�#م ا�Rاري :  ��(، X��R،  ر�e�R (... اري�Rا Qg
... ))#���# و ( (Re Source) ����^  ���	  

Ip camera                        ���	 QA$ _'دور�  
Tin Client                  ر �� آ���ور آ#

� )� �� ��ارد �eو�� 
'���n آ� ��  Xo� ا��اي  

  :ا��اي ا�pY ����د در 	��� 
.#��'a آ� $�ي 	��� 
#و�q ��آ��]'�$#ي     Client 

.آ��]'�$#ي آ� ارا�r ده��� 
#و�q در 	��� �� ��	�   Server  
       X��آ Xo� ���	 ل ده��� در�t$ي ا�و ا��اره �ا��اي ه Media 

Media   =    ���
ر  
   

در 	���و �� ����^ �� ا	�#اك a`ا	��    Shared Data ���	 در ��	ا`a #اك�	ت �� اw�t$ا �� 
 ����a ��  Shared Re source  

 
 ���	 �ygر��$:  

1970 è usa è AR Panet 
Ethernet è 1970 è Aloua               ��30 ������ در دا�%�
د  
1984 è  از U'�1000 �'
��� آ��]'�$# ر�
د  
Dns è name  X���$  è ip 
1987 è  از U'� ��000/10 �'
��� ر�
د  
1989 è �'
��� U'� ��000/100 از  ر�
د  
1990 è  internic è internet  آ#د �R#}� را 

 
از Ae�ظ �a�#د� �a : ا��اع 	���   

Lan è local area net work  ن�n���
 �� Xo� ود�A� ي�'Rظ ��#ا�Aeاز  
Man è  metro politan area net work  #ي�	ي �ه ���	و��د ��  �� و  ، �� _e ��� ل�t$از ا

 ���n� �� # �#�#ار�	 ���ود� �%�A� را در �ه <��'

��ن و a�ه� ��Aود �� �� آ%�ر (ار$��ط #�	 �� #�	(  
Wan è ر  از ا���ل	

ود� ���ا���ي ����ر و��� �� ا�
از� آ��
 و �
 ،$�ر�  ،#"
 !  �	�	د �� ا%�� ��و آ) �'�ن   

Can è campus area net work ���%ط �� دا��'� Xo� ص�� �O�A� �� در 
از Ae�ظ �pnN#د: ا��اع 	���   
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1) peer to peer   ���	  (Work gorup ) 
2) Server Based  (Domain ) 

 
.#ور و��د ��ارد�eو��  Peer to peer  ي�ه ���	در  
.��ا��N �� Xد 
#ور و��د دارد   Server based  ي�ه ���	در  

 
�� داري 
'��> N��X 	��� و��د ��ارد  � Q�� و��� اي <��'
،  <��'
ه#  PEER TO PEER  

.�� $�ا�� ه> �{��ان 
#ور و ه> �{��ان آXnN Q��L آ��   

'��> ���ر �� رود  �10اد آn�# از ا�_ 	��� �{w�n �#اي ${  . PEER TO PEER 

 
Lsd è local Security Data Base 
Autentication    ����a �� ���	 در Q��اآ �
)$%g'� ه��Q ( �� �#ر  

 
د	�ار$# -���#�n�� #'? Q#آ�   PEER TO PEER 

 
�� داري 
'��> N��X 	��� و را� ا��ازي ���ا � Q�� <��'
 �� X Server based (Domin) 


'��> ه�  ،آ� �� ا�_ 
#ور �� $�ا�'> ���#�Q �#آ�ي روي آ�ر�#ان . دو�'_ و��د دارد ، ^����  
دا	�� ��	'>... ��� و 	  

.در 
�� ��w$#ي از ا��' �� Q��� Q	��� � �� #'( �$ #'(�	����n�� Q�##آ� و �� $��� ��   
 

��n� از 
'��> N��X 	��� ا
�=�د� آ�'>  »   Domin �ازيرا� ا�   
Active Directory  è domin را� ا��ازي qو�#
 

 
.از Ae�ظ ${�اد 
'��> ه� ��Aود��� و��د ��ارد   

Domin Contoroler (DC)                                                             _'را� ا��ازي دا� 
 

  #$ Qg
ه���� �'%�# ،را� ا��ازي  � �%�Lت   
�'�ان ا��'Q) 2 }ا��از� 
�ز��ن {${�اد 
'��> ه� ) g� :1�ب ��ع 	��� $a <'nt'#ي در ��رد ا�  

}��د�� {ه���� ) 4
�� ���#�Q و آ��#ول ��رد �'�ز  )3 ��رد �'�ز  
 

Nic è network interface cable  
 

 :Topology ژي�e�(�$ س�
   $��'> ���ي 	��� �# ا
 

��ي ه��
� ا
�=�د� 	�� ��Q ا$t�ل 
'��> ه� در 	��e'�� �'%�دا��ژي ��e�(�$ �.  
��ه# ا$t�wت 	��� �� ����ي ا$t�ل ده��� آ��]'�$# ه� و �X���$ ��A اNLO�ت در 	��� 

.$�)��eژي ���'�� �� 	�د   
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:ا��اع $�)��eژي   
 

-Ring 
��ر� اي ��p�   -Starي     -Bus ���     -Hybrid ��'آ#$     -Mesh �%	�( 
 

 Bus 
 X��)1: ��ع آ �زك  �tin 185m  2(  <'g�500m thick 

 
 T	�'� آ��X آ�اآ�'�ل

 
����e��#اي �a�p'#ي ا '
ز �#��رد  Terminator 
. 	�د  آX 	��� �� ا�Lل ��ا�� �� ،	�ن آ��X 	���  ^در �Yرت ��  

10 mb/s QN#
 #oاآ�� 
 

Star 
 

=�
د� �� 	�د ���{�اول $#�_ ��ع 	��� اي آ� ا  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

$# دو ه�n��� ���ور و �R@ �� دو ه�n��� ��دش وXY ا
Q ه# آ��]'�   Ring  
 
 

 
 
 

 
MAU ��ع ه�ب ��رد ا
�=�د�     

 
Mau è Multi Station Access Unit 

 ا�_ ���Q'p را دارد اMAU  #a	�ن ار$��ط آX 	��� �� ا�Lل ��ا�� �'%�د ا��  ^در �Yرت ��
MAU اون )�رت را از ��ار ��رج آ��  �%� �� <��'
   X ��ا�� 	��� 



Net work+ 
 

                                                           Reza Khani                             4

�%	�( Mesh 
 
 
 

 
 


�� آ�رت 	���      =n ${�اد 
'��> ه� �A� n-1  ز�رد �'�� ���	رت �اد آ�}$ 

 
���Q'p اnO'��ن ��'�ر ��wي دارد ا�_ $�)��eژي ه���� ز��د و 
����ر )'y'�� آ��X آ%� ا�_ 

${�اد ��'�ر آ> و�{w�n �#اي $�)��eژي در 
����ر ه�ي �{�e�n و ��رگ ا
�=�د� ��n 	�د   

'��> و در 	#ا�@ و��� ا
�=�د� �� 	�د.  

 
 :hybrid 

 
 #��
$�)��eژي ه� a=�� �� 	�د و �� �� �ر �a�#ش و $�
{� 	��� و ا�Rا�U از $#آ'� ��nدن 

.${�اد 
'��> ه� از ا�_ $�)��eژي ا
�=�د� �� 	�د   
Core switch è آ�ي#� ¡��
 

 
 
Cascade star è ري�ر�  �%��
    

 
 
 
 

 
  Wire less net work <'
 	��� ه�ي �� 

 
 ،ا���ن $�ر�Xo�،  �g ��ز� ه� (������ي آ� ا���ن آ��X آ%� ���	� ،�RاXY دور : ��ارد ا
�=�د� 
  �#)�ي 
#�^ ،ا
��ن ����a (، Q�#ش 	��� آ���p (${�د 
'��> ه� 

 
��eارد �#اي ا����
آ��]'�$#    ،�#ق،و�'� #
�ز��ن ����� ا  IEEE 

 
Isoè international standodization orgarization 

 
IEEE   802.11   a   11 mb/s 
IEEE   802.11   b   54 mb/s 
IEEE   802.11   g   54 ~ 108  mb/s 
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IEEE   802.11   n     
 * ���� * _�#$ _'r�( ا��از� ��  <'

#QN 	��� ه�ي �� Divaceي  �� _'r�( �	�� ���	 آ� در ��. 

:��اع ا   
 ���� �n�� #'��  �	�� <'����، آ��  زا �n� ر��N ^د�� ،��ا��� XYا�R اي#� �   e'�ر  

  �Infra red  ��دون �#��
.	#ا��� �A'�� در 	��� ه�ي �� 
'> ��¥# ا
Q : ا��اج راد��ي  �Microwave 

In door )   R¦�ي ���� (                    
Out door ) ز�ي ��¦R (  

 

'>  $�)��eژي 	���* ��*  

1) Ad-hok  ) X����(  
2) infra  stracture )   وا���� (     

 
 Ad-hok  ) X����( د ��ت�N دو Xo� 
 
 
 

 
 
Wnic è Wireless  Network  interface card            <'
  آ�رت 	��� �� 

 
 Access Point (Ap)    وا����

 
 

 ���'�
:���� د  
 

11
#QN ��  ،ه� آ> و ��Aود ��	� 
'��>  ����{� ا
�=�د� �� 	�د آ  �'��¥ #� Q'� ��� �   X����  
 ���� �� Uه�،آ �	�� ��	ي دا#$w�� QN#
. ��� اa# آ�رت 	���   

 
 �p��آ ���	 �}
وا����   �  ��� از ��ارد ا
�=�د�  �a�#ش و $�  

 
  

Extention point (Ep)   =�
د� �'%�د �از و
'�p ا �   '
> �#اي ا�Rا�U �#د 	��� ��   
 
 

 
  �	�� �� ��e���'
 Q���$ رش�آ.  EP 

U	�( QA$ �'���  Access point   ل�p
 a=�� �� 	�د  �(cell	U داد� �'%�د 
 @
 .)�	U داد� �� 	�د  APو ���'� آn�#ي $�
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BSS è Basic Service Set 
 

 ��e���'
 :���
����e�ي ����
� �� ر'
����e� در ���� �#آQ آ�� ���� '
.��	��  ��X از ا����   
 ��� X��آ Lo� «���#��eي ا�ژه��eو  

)�qe ه�ي ��ر» آ��R X'�# ��ري   
 ���	 <'

'> ه�ا �� ��	�» اج راد��ي ا��» ه�ي ��  �� ���	 ����  

 
 ¨�#}$ «  

���ل را �� $�ا�� از ��د ��Nر ده�»   '
 �� @�R � Ae #اي آ� در ه ���
.ر Base band  ¨eا (���� �$  
   «���
���ل را �� $�ا��اي آ� �t ر'
.��Nر ده� �رت ه��n�ن ����_  Broad band   ���� )�_)ب

 
 . *ه����  w�n}�Base band از ��ع  Lan	��� ه�ي *

�) آ� packet �� $*(� آ�دن
�� %	د  packet-switching  ن  ا�4567د�� $*(�ت آ	1� 2# �6?@. 
 


��¡ ��ار a=�� �'%�د circuit-switching �� ��ع ا����ل اNLO�ت ا�L�Y�Broad band   «)�_ ����)ب.  
 

 ��e���'

� O#�© ا���ن )`�# �� ��	�» ا����ل  ��.  
 �	��'� Q�� در�� @�R ��e���'
�Xo ا��_ $�����pن» ا����ل     �R#O ��«   :Simplex 

 
�Xo واآ� $�آ�» ا����ل در دو ��Q و�t� �eرت ?'# ه��n�ن �� ��	�   :Half Duplex 

 
�p$ Xo=_ هn#ا�» دو ��Q و ��tرت ه��n�ن �� ��	� ا����ل در  :Full Duplex 

 
 

    ¨�#}$:  
  Segment  - D"EF�  

�6	ن ��Gات     Back bone  - ن	2 ��  
 

 
 
 
 
 

 �� Segment  ����aو��� �� 	��� را �� ��� 	��� $��'> �� آ�'> �� ه# �� از ا�_ 	��� ه�
�� #��Q�n ه� $�
@ �� ��ن �� �� د�
Xt 	�� ا�� و �� �N�ر$� و�'=� �� ��ن �#�#اري ار$��ط 

n�
.Q ه� 	��� �� ��	� �ار$��ط �'_   
�Q�n ه� آ�ر �� آ�� 
�Q�n ه� ،ا?�p ��ارد 	��� �� ��ن در 
#� ��N�w$# از 
و ر
��� ان ��   
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�Q�n ه� از آ��X ه�ي ��� ا
�=�د� آ�� و �� ��ن از R'�#  ،��=�وت �� ��	� 
 Q
��n� Lo_ ا

#� QN�w$# و ���Q'p )%�'���� ار
�ل اNLO�ت در ���QR �'%�# ا
�=��ري  ��� ���n� د�.  

 ��	 �'e�$ �'Rا#$ Q���� �� ز�#ا �� ��ن QR��� Q
�Q�n ه� را آ��#ول آ�� و �� ��n_ ا
 @
�$
.��'�ر �( QA$ ��w�O	U �#ار ده�   

 
 X��N <��'
 »   osد
�� ���ي 	��� �# ا
�س 

Nos è Network Opertion System  
 


'��> N��X ه� : ��R _�#�n�آ��ره�  Q'p���  
 

-Multi Tasking  ) و�'=� اي ���(  
-Multi Processing   ) �	داز#( ���(  
-Security  ) Q'ا��(  
-inter operability  

 
 

-Security à hot fix ار�Rا��'�� �#اي �� �#م ا �pYو 
-Security à  service pack اي از ه �N�n���ه q�'R ت�  
 

inter operability  ي�ه X��N <��'

�زa�ري  Q'p��� �� و Q
آ�np اي از  )#	'_ R#a�� 	�� ا
 .�a ¨p�g=�� �'%�د

  

�زa�ري از 
#و�q ه�ي ز�# ا
�=�د� �� آ�'>  Q'p��� _�	رت و��د ��ا�Y در.  

 
CSNW à Client Service For Network 

� ��R�
��ن را R#اه> �� آ�� آ� �� 
#ور �t �� 	�د و ا�_ ا�ا�_ 
#و�q روي آQ��L ����#و  
 novell  ط �#�#ار آ���آ> . ار$� Q��Lاي ${�اد آ#�. 
 
 

GSNWà Getwaye Service For Network  

#ور ����#و
�QR  ،ز���� ا
�=�د� �� 	�د آ� �� 
#ور ��ول و �� 
#ور ����#و
�QR دار�> 


#ور ��ول'#د �#اي آQ��L و aوا
�� اي �#ار ��   
Q��Lآà    QR�

#ور ����#و à 
#ور ��ول   
 
SAMBA à  q�'��� ور از ��ع#

#و��� �#اي ار$��ط �'_ آQ��L ����#و
�QR و  
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����
ل � osi 
 

Iso à 1983 à  ارد����
 osiا
Osi à open system intercomeltion  ز�ي ��ه <��'
 �pت دا��O��$ار 
Osi à      ��w Q=ه X��	  
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:Physical layer  اول ��w  «ل�� ��w _�#$ _'r�( osi  Q

Qg  ،ا L��اي آ ��w
��ه'�N Q���w  #Y ا�_ ،�� ��	�) 
Qg ا�Rار ( Hard Wareو ا
> د��# ان ا
Q  ا�Rاري

�� آ�� و  �Lo ��ع ر
��� اي آ� 	��� از ان ا
�=�د� ،	��� را �%�g �� آ�� 
Qg ا�Rاري 
 ���n� �� �g%� ���
����e�ي ����
� �� ان ر'
آ� �� $�ا�� ا��اع آ��X ��� �� وe��ژ ه�ي  ،

 ���#��eي ��ر  ،ا�ه qe�( �� ري�� #�'R X��،آ  �	�ا��اج راد��ي � �� <'
آ� . و �� 	��� ه�ي �� 
��  ،� ��ع آ�رت 	�� ،ه�yn'_ ��ع آ��a ��،  X#دد  ���ارد در g%� ����'R ��wا�_ ����

 �
 .در ا�_ a �� ¨�#}$ ��w#دد ) در �Yرت �'�ز (ا$t�ل آ��X �� آ�رت 	��� و ��ع ه�ب ���
 

ا
�=�د� ��   tg%�data link�ت R ��w'���� ���� �# ا
�س )#و$��p آ� در lan  ��wدر�� 	���
 .	�د ${''_ �� a#دد

 
 Q�#$ا Lo�Ethernet �� �� داد� ���'( ��w X�$آ� �� )#و ����'�%( ¨p�g� ����'R ��w ��� از �	

���n� ��. 
و �� از آ��X ه�ي زوج 
'> �� ه> $��'��  ،�Lo در R ��w'���� �� $�ا�'> از آ��X ه�ي آ�اآ�'�ل 

�Oل  ،��ع آ�����ر  ،آ� ه# �� از ا�_ ا��اع 	��X ��ع آ��n�،  X��'> آ��R X'�# ��ري ا
�=�د� 
 #�ودر �Yر$� آ� ه# �� از ا�_ R�آ��ره� �� در
�� . �� ��	� ���ز آ��X ه� و R�آ��ره�ي د�

 .رN��Q �%�د )#و$��n� X $�ا�� �� در
�� آ�ر آ�� 
 

Data link   :دوم ��w  « اري و » )'��� داد��Rي �#م ا�ه ��w _'� @
��w د��� e'�� وا
 Q
 .��w ه�ي 
Qg ا�Rاري 	��� ا

(( Qn

�� و ا�_ ��w  ��� را #و$�X ه�ي ��w 	��� اNLO�ت را �� #R �� داد� ���'( ��w X�$و#
 .�#اي ا����ل �� R ��w'���� ا��د� �'��� 


��د� 	�� را در��QR  �� آ��� #R ت�NLOا ���	د در ���� �ه <��'
در 
a Qn'#��� و��� 
w _ي ا�w�� آ� در ���	 ��w �� د� و�n� ت را )#دازش�NLOداد� ا�_ ا ���'( ��w X�$ار )#و#� ��

 ��
#R �� دارد. 
 

)#و$�X آ� �#اي ��w )'��� داد� ا��g�ب �� 	�د ��Lan«   _�#�nز��ن O#ا�� و ا���د 	��� 

Qg ا�Rاره� و �#م R�آ��ر در ${''_ 
Qg ا�Rار wزم و روش ��t ان �� ��	�  X��	 آ�

 .� �� ��	.... درا��ره�ي آ�رت 	��� و  ،آ��X ه�  ،ا�Rاره�ي ����� آ�رت 	��� 
 

  Toke Ring)#و$���w X )'��� داد� ه� )#و$�X ا$#�Q و �{� از ان )#و$�X ه�ي ����� $#�_  ���اول

]q  وFDDi   �	�� ��. 
 

FDDI à Fiber Distributed Data interface 
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Header 

 
 
 

Foter  
 
CRC: Cyclic  Redundancy  Check   ي��p� و���Rآ� ا 

 
Data link  	 ��w #دو ز� X�� : 

LLC : Logical Link Contorol  يw�� ��w #ز�  
MAK : Media Access Contorol  ��'r�( ��w #ز�  

 
MAK à mak address à  ����'R ادرس 
�ز��� آ�رت 	��� :  @
--روي آ�رت 	��� $�

  )?'#���X $�''#(${#�¨ �'%�د 
�'Q �� ادرس �N– 48د آ�رآ�# 12  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��w  م�
 « �t�� آ#دن ��'# ���ا و �g%� ل�­�� ��w _ا� Net Work Layer  
. درس ده� در 	��� ��� از ا�pY $#�_ آ�ره�
Q آ� ��tرت ز�# �'��	�. اNLO�ت �� ��	�    
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¨eا( ����'R د» ادرس ده��	م �� �ادرس ا�� �� @
.آ� $�  

 .�� $�ا�� ا���م 	�د....و   �ipx�   ip آ� $�
@  �logical� �w'��ل     »ادرس ده� ����� )ب
 

)#و$�X ه�ي ��w 	��� ��­�ل ار$��O�ت ا����ي ، درس ده� ����� در ��w 	��� ا���م �� 	�د   
  (end to end )  ��	�� ��. 
 

ا$n�م 
'# �� ����  ا�_ ا
Q آ� )#و$�X ه�ي ��w 	��� ��­�ل  end to end Q'e�­�� ر از� ��  
�Lo و��� �� 
#وري آ� در ا���#��n� �'e،  Qد� $� ���� �t��r �� ��	� از 
'���n آ� ان را $�

آ� آ��]'�$# 	n� ا���د �� آ�� ��n_ ا
X�� Q از ر
'�ن �� ه�Xt�� Q �� 	��� ���� ه�ي 
���� �t��r از ��� 	��� ���ا ��`رد آ� )#و$���w X )'��� داد� ��n_ ا
Q در �Oل ا�_ ��'# 

.�p�g¨ ����_ ��ر $�''# �n��� ا�� )#و$� ��w X	��� �n� #''�$ آ��  �#اي 
�زa�ري �� 	��� ه�ي  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 �	�� �� �t�� ي  درس ���ا و�ه �p'R وي�داد� � ���'( ��w X�$و#( ����� ���	 ��w X�$ه�ر )#و
�t�� درس  �وت آ� در ا����ا�_ $= ��،  �r��� �t�� ا درس �� Q
درس ���� �� ��	� و ��n_ ا

 X�$ي آ� در ه�ر )#و�t�� �	�� وت�=�� Q
�� ��Nان �o�ل و��� . ��w )'��� داد� �%�g 	�� ا
ادرس 
���� را در �#ورa# وب $��® �� آ�'> ���� اي آ� $�e'� �� 	�د در ����w �t 	��� ��د 

 Q
�Lo  درس ��'# ��ب ��وي  درس وب 
#ور �� ��	� ا�� ����w �t )'��� داد� ��n_ ا
 .#اه> �� آ�� R	n� و��د دارد و ا���ن د
Q ���� �� ا���#�Q را   �lan�	� آ� در 	��� ) و$# ر(
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Ip è  X�$و#(  à internet protocol 
 
Netware   X��N <��'
  à ipx 
 
-Net Beui  X�$و#(   à Net Bios Enhanced User interface 
 

 ���� #'��(routing )  ���	 ��w در(net work)  د�	م �� �ا��. 
 

�Yرت ا���م �� 	�ددوار$��ط آ��]'�$#ه� در �A'@ 	��� ��  »ا����ل : ��w ���رم   Transport layer 
 

1) Connection  Orented                ا#a ل�t$ط ا�ار$�  
2) Connection  Less                 ا#a ل�t$ط ?'# ا�ار$�  
 

Acknowledge à �
#R �� ���#'a را ��'r�$   ت�NLOا QAY اي#� ��
#R �� ���) ��'r�$(  

���� ار
�ل �� 	�د ��ون ا#R @

# ه> $� Q%( ت�NLOن���اي  ��� # �#� ßConnection Less 

�'r�$ ت�NLOا  
 

Transport �	�� از �� ��ع �e�
 ا�_ �g%� ��w �� آ�� آ� ��ع اNLO�ت ار
 .د ��ع  ن در ا�_ ��w ا���م �� 	�د a'#ي در ��ر$nt'> ) ا$t�ل a#ا �� ?'# ا$t�ل a#ا ( 

 
 

X�$و#(   à      TCP    ا#a ل�t$ا                                      UDP  ا#a ل�t$ا #'? 
 
 

 ��	� ���ه�ي ����د  ���   (Connection  Orented)ا$t�ل a#ا  عآ� ار$��ط از ��در �Yر$� 
��w در ���	 @'A� در Transport �	 �� �
	���_ و ��{� ��{� آ#دن اNLO�ت و  ،د �#ر

 ،آ%¨ ���ي ا����ل  ،	n�ر� a`اري  ��� �#اي ا���� ��{� اي a> �%�د و �� دو��ر� در��QR �%�د 
�rت   ارا���� Q'='آ( QOS : Quelity Of Service ) د�	م �� �ا�� ��w _در ا�. 

 
�#ر
� �� �n��� و ا����ل را از Ae�ظ ز��ن ا����ل اNLO�ت )#و$���w X ا����ل �#��ن اNLO�ت را 

  ��� ^Rل ر�ا��� ��w X�$د )#و�	ل آ%¨ �ي ا������ #aآ�� ا �� �
 ��(Error Recovery)� �#ر
 .ا���م �� ده� 

 

Sesison Layer ��w <��(  « Q�%�،  ��p� « <��'
 در 	��� $QA �� آ���%_ دو 
 �	� و ���� ��ا�� آ� ���� ه�ي آ� ار
�ل ��دا	�� � ر$��ط�� $�ا�� در ��رد �'U از �� ����ع ا

 �	�� �� _%'
در ا�_ ��w ${#�¨ ار$��ط آ��]'�$# . در��QR �� آ��� �#��ط �� آ�ام ����ع �� 

'%_ ه� در ا�_ ��w  ،در ��رد  ?�ز$a <'nt'#ي . ه� �� ه> ا���م �� 	�د  �n$�� و _�R�� ادا��
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e���ر$� آ� ��� از آ�Y د و در�	م �� �ا�� @�R �	�� ��%� ار#�#� X��رت آ�t� �O��$ار ��

��د� �� 	�د #R ر��ل دو����ن آ�nت �#��ط �� ه�NLOا. 

 

Presentation Layer  <%	 ��w «اار �r« 
Compression  زي�
 R%#د� 
DE Compression از R%#د� 
�زي ��رج آ#دن    
Encryption      اري`a ر�� 
De Encryption ر�� a%�ي     

 

� از و���¨ ا�_ �g%� ��w آ��� Q�#R �� X���$ و <��'
#دن ?��e $��دل اNLO�ت �'_ دو 
 �	�� �� .  ��w _ا� �� ��L�Yا<�#�� ��w    د�	 �� ��=a �'�. 

 
 ��w آ� ���ز�Presentation ت�NLOآ�� آ� را  ا �� �
از ��w آ�ر�#د در��n� �� QR��� �#ر


� �#اي ا��� Q�#R ت در�NLOا �'#  �� �� �	�ل �� ��

��  ،ر��� Q�#R #aآ� ا ��w �	��� 
Presentation ���n� �� رت���آ �� X���$ ت را�NLOا. 

��w آ� ���ز� ���#'a <��'

'%_ ��  Presentation در  ��w ت را از�NLOاa �
'#د �� ه> �#ر

� �� ��	� و �'�ز �� آ���رت دارد �� �'# ��� Q�#R ��  آ� ���n� ��. 

 

Application Layer  <�=ه ��w « ر�#د�آ« ��w _د  ا��	ي �� �ه qو�#
�#��ط �� 
در��ا
Q ه�ي آ� $�
@ آ�ر�# �� 
'��> . در ار$��ط ه����  دآ� ����'n� �� آ�ر�# و �#���� آ�ر�#

 �	�� �� ��w _د �#��ط �� ا��	 �� X���� . �اره�Rو آ��#ول �#م ا Q�#���،  �ه qو�#
آ��#ول 
دادن �� ��� ه�ي �#م ا�Rاري از )�	n'�� . U� �� �#م ا�Rار ه�ي آ�ر�#دي آ�ر �� آ��� آ� ��

در��ا
Q وا�{� (�� ���N ��­�ل در��ا
�� �� ��	� آ� آ�ر�# دارا . ا�_ ��w �� ��	� و���¨ 
 .ا�_ ��w ��د�� $#�_ ��w �� آ�ر�# ا
Q ) آ� ار
�ل �� 	�د 

 
   Http .  Ftp  . Smtp داراي )#و$�X ه�ي 


� O#�© اNLO�ت در 	��� �� $�ا�� ����X 	�د  ��. 
 

1) Uni Cast                  2)  Broad Cast                 3) Multi Cast 
 
1 (Uni Cast :  �%g� �$«  ت�NLOل �� در ا�_ روش ا�
از ���ا �� �� ���g%� �t ار

%� �t�� اي#� @�R ت را�NLOدد در وا�^ ���ا ا#a ¡'اه� ه�� �n� ل �� آ�� و�
�g 	�� ار
 .���t اNLO�ت را در��QR آ��  ز
'�n�� در 	��� ?'# ا

 
2 (Broad Cast :  �%g� �nل  »ه�

'��> ه� در 	��� ار �nت را �� ه�NLOدر ا�_ روش ���ا ا

 .�� آ�� 
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1 (Multi Cast :  �%g� ���«  هدر ا�_ روش <��'
� ار
�ل �� ���ا اNLO�ت را �� ${�ادي از 
 ���n�،  <��'
 .ار
�ل �� �n��� ) ${�ادي از آ�N ��) X�ر$� ���ا اNLO�ت را �� ��� 

 
 

Porotocol  X�$اي از �» )#و �N�nا�� ا��� ��	ا�� #O �Y�� ر�م آ�و $�ا�^ آ� �#اي ا�� _'�
 .)#و$��N �� X�ر$� ز��ن �%�#ك �'_ 
'��> ه� �#اي �#�#اري ار$��ط �� ��	�  ،
 

 ي از )#و$�X ه�ي �{#وف${�اد
 hyper  text transfer protocol HTTP وب A=Y�ت �#اي �%�ه�� .ا�#��_

 X��R QR�ل و در��
 file transfer protocol FTP �#اي ار
X'nو�'�  ا�#��eا ���ل ��
 simple mail tranfer protocol SMTP �#اي ار
 post office protocol v3 POP3 �#اي در��QR ���� ه�ي ا�e�#و�'�

آ��%�_ �#�#اري ار$��ط ��tرت  ي�#ا
 trans mission contorol protocol TCP اور����

�#�#اري ار$��ط ��tرت آ��%�_  ي�#ا
qe user data gram protocol UDP 

�#اي $���X  درس ����� ��  درس 
����'R address resolution protocol ARP 

 internet protocol exchange IPX 
 seyuenced packet exchange SPX 

 �t� hyper  text transfer protocolرت ا�_ وب �#اي �%�ه��
secure HTTPS 

)'�����ي آ��#و�e ه�Q آ� در 	��� 
=�
 د� �� 	�د�ا

internet contorol message 
protocol ICMP 

آ��]'�$#ه�ي روي 	��� را ��در �� 
����e�ي ز��ن'
ز��ن  ، 
�زد $� �� $��دل 


'��> ه�ي در 	���  #��
��د را �� 
���n� ن���nه 

network  time protocol NTP 

ا�_ )#و$�X �# ����ي د
��رات �@ R#��ن آ���� )#و��Q �� ��	� و آ�ر�# را ��در 
���n� رات ��رد � # را ا�#ا��

�زد $� �� �� 
'��> را� دور وارد 	�� و د �� TELNET 

ل $��'�ات در �#اي ���#�Q و آ��#و
 	��� ا
�=�د� �� 	�د 

simple network managemnet 
protocol SNMP 

 �g�� trivial file transfer protocol TFTP اي آ��� 	�� اف $� )�
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Stack protocol     X�$و#( ��%( 
 

 �� ���n� �� XnN ¨p�g� ي�ه ��w و در �	�� �� ¨p�g� ي�ه ��w �� ي �#��ط�ه X�$و#( �� ���$
 .ا���� �#اي ار
�ل و در��QR اNLO�ت ���� ��pnN �N�n'�$� در 
�� ه=��w Q ا���م 	�د 

)q �� )#و$��n� X $�ا�� $n�م آ�ره�ي �#��ط �� ار
�ل و در��QR اNLO�ت آ� �� $���ي ا���م ده� 
،  ���	 QR�ل و در��
�# ه�n�ري �� آ��� $� اNLO�ت ار��nه �� �ه X�$ا�_ )#و#���� . �N�n�� ��

 QR�ل و در��
اي از )#و$�X ه� آ� �� �����# ��tرت وا���� ه�n�ري �� آ��� $� اNLO�ت ار
 .�� �X Stack protocol  ����a)%�� )#و$	��� 

 
 

 ���n� ���Stack protocol ß از 
-TCP/IP   
-IPX/SPX  à novell  à netware 
-APPLE TALK  à apple macintash 
-NETBEUI  à microsofti 

در 	��� ه�ي آ���  ،���� �{¨ ا���ن روت ��ارد  ،
#� QN�wي در ا����ل اNLO�ت دارد 
 .����#و
�R�� ا
�=�د� �� 	�د 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 Tcp/ip  اي ��w ر��� �� ©���� L��و آosi  Q
 .ا
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Tcp/ip  ��ه'¡    وا�� ��palt form ) X��N <��'
��Q�'� �Y و  )�#م ا�Rار  ،
Qg ا�Rار  ،
 .$n�م ا�����ت 	��� را ��در �� 
�زد �� ه> در ار$��ط ��	� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 X�$و#(Tcp/ip   ��w درnetwork interface  ) ���'( ��w ( X'�� ي ا���اي از�ه X�$داراي )#و
 X�$و#( (point to point ) ppp X�$و#( X�$و )#و ���� �� ����(serial line interface ) 

Slip  �	�� �� ل��#
 .)#و$�X ا���#��� �@ 
 X�$و#(Tcp/ip  ��'y'( X�$داراي )#وlan  X'�� ازEthernet وToken Ring  �	�� �n�. 

 
Slip  وppp ���	 درwan   @
�# ��Xt آ� $����� �� ����'R ��w #����ط $p=_ و ا��اع د�

 ��'�ر  Token Ringو Ethernetا�_ )#و$�X از )#و$�X ه�ي ����� . 	�� ا�� ا
�=�د� �� 	�د

�د� $# �� ��	�� . 

  

Slip  : ©�#O ي داد� را از��e���'
)#و$�X ��'�ر 
�د� ا��Q و �Oري O#ا�� 	�� ا
Q آ� 
 �e��#
 .����X �� آ��) آ� در ا?�p ��ارد �� ��دم و �� �@ $p=_ �� ��	� ( �� ا$t�ل 

 �� داد� ه�ي ��w ا���#�Q اNLO�ت ز��دي �{��  ،و �'�ز �� داد� ه�ي آ��#و�e ��'�ر آ�n دارد 
 Q�#$ا Lo� آ�� �n� �R�������Slip @�R 1  Q ه# ���� ا���R �� آ�� در �Yر$� آ�  ���Q 18ا

 .ا���R �� آ�� 
 

Ppp : از #$ ��'y'(Slip آ� در �	�ي �� ��ه Q'p��� و داراي �	�� �� Slip  و��د ��ارد،   Lo�
ppp  از��	 Qي ه���ه X�$آ�� )#و �� ����'�%( ¨p�g� �r�
.@� �p'
 دراآo# ��ارد و��� �� و

�� �� _=p$isp  در وا�^ از <��	 �� Xt�� ppp   <د� آ#د� ا��=�
  .ا
 

Ip  : ي�ه X�$و#( �nه ���#�$ @
�$ ��	 �'e�$ ي�ل داد� ه�ل ا����­��Tcp/ip  �t�� �� از ���ا
 �	�� �� �r���. 

 

Icmp :internet commnprompt message protocol  
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Icmp :internet commnprompt message protocol 
 

  در��ا
Q ه�) 2      ��� ه�) }R. 1�Q'e ه�ي �� دو د
�� $��'> �� 	�د 
 
 ��Echo Reply – Echo Reyasetاب اآ�  –در��ا
Q اآ�   : در��ا
Q ه� -
 

 ��� ه�    -
1) Destination unreachable 

 
Host   رس ��دن Q
                     �'���ن�Nم در د
 
Net                          	����Nم در د
Q رس ��دن  
 
Protocol                  )#و$��NXم در د
Q رس ��دن  
 
Port                          )�رت �Nم در د
Q رس ��دن 

 
2) Source Quench messge  

  
Over flow bafer  ر�� #
   #R��  
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 *  X��آCable      * 
  

 
 
 
  

 
 

 Coxialآ�اآ�'�ل ) 1
 وe��ژ ه�ي اà ���#��eاز ��Twisted pair tpq� q  )زوج 
'> �� ه> $��'�� ( ��ر)'¡  زوج) 2
  	'%�  از ��(à  q�qe ه�ي ��ر                 RFiber optic'�# ��ري ) 3
 
 

 Coxialآ�اآ�'�ل 
 

 
 
 
 
 
 
 

Pcv à �n
 $�a �'e�ز 
Plenum à teflon à ���R �n
a�ز   à �
 ا�{��ف )`�#ي آ>aà #$ X�%� �t� à#ا��# از )� وي 

 
<'g� ��ع ��زك 
Thick Thin ع�� 
RG 8 RG 58  

�g��Q ا��± 195/0 ا��± 405/0 
N BNC 

T 
 آ�����ر

500 #�� 185 #�� QR��� 
10Base 5 10 Base 2  
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ß Thick آ%�ا X��اي آ#� #�nف )`�#ي آ��}� 
 

Attachement Unit interface 
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__________________________________________________________ 

                          Twisted pair  Tpآ��X ه�ي زوج ��ر)'± 
 

 ر	�� 
'> ه� دو �� دو �� ه> $��'�� 	�� ا��
�$ <�� X�wد�ه <'
 ����ن 

1( ��'O�و���#��eت اwL�ا� 
2(  �$�Y Xا��$Cross Talk 
 ا��wLت ��ر��  )3
 

��{�¨ و ��'�ر 
�د� �> �� 	�د و ��t  آ��X ه�ي ه���� آ��L آ��X ه�ي زوج ��ر)'±
 X��را��# و �'%�#�_ ��ع آ 

 .و �� دو د
�� $��'> �� 	�د . ا
�=�د� �� 	�د lanآ� در 	��� 
 

UTP è Unshielded Twisted Pair    U	�( ون�� 
STP è  Shielded twisted pair U	�( �� 

 
  UTPرد� ���ي آ��X ه�ي *

Cat1 àت�Y ل�ا��� @�R 
Cat2 à ت�NLOا QN#
  4mb/s  
Cat3 à 10 mb/s 
Cat4 à16 mb/s à token ring  
Cat5 à100 mb/s 
Cat5e à 
Cat6 à 
Cat7 à 

 Eia/Tiaه� ��
�� اي آ� رد� ���ي آ��X را ا���م �� د
 
 Cat6  : X���� در �ه X��ا�_ ��ع آCross Talk  وsystem noise  وم $#ا���در $��'�ات ،��

Cat6  و��د دارد Qو��ي �'%�#ي در �#ا�# $�''#ات ����� XnA$. 
 

���ل ار
�ل 	�� �# روي �� ��ار �� آ���ل ��³N �#وز ا¥#ات �� : ${#�¨ '
)���� اي آ� در  ن 
 .�� ��Cross Talk  ����aار د��#ي �� 	�د �# روي آ���ل �� 

 

��'�� �� 	�د  )اQR ��زa%�� (Return Loss$�''#ات ���و�QA$ Q )�را��#ي ���م : ${#�¨ 

���#ي �'�ن ا��ا و��د ��اه�  ا�]�ا�� #�%'�q�	� Return Loss  ©��$ه# ���ر �'�ان 
���ل آ'
 .�# ��اه� ��د nدا	Q و �O'{�� ا�{��س ���د 
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�'%�# ا
Q ز�#ا 
'> ه�ي ��� ���ر رR�� در  Cat5eو  X�Cat6  �� Q���Cat5 ه�ي ��# آ�
Cat6  �	�� �� #$ <'g�. 

 
�pا��$ QRم ا��� �
�'�� Uه�آ #O�g� �ه <'
 #�� Uا��Rا X'eد insertion loss   �	�� �� .

���ل در��QR در a'#��� ��ي $# ا
insertion loss   Qه# ���ر '
 �	�� #�nآ. 
 

Cat6 à q��آ#R à  250 �$#ه ���  à     QN#
 à  1000 mb/s 
 
Cat6a àAugmented   ��	 Q���$à    QN#
 à  10 / 000 mb/sà  q��آ#R  600  ���
 à  ����a �� 1G Ethernetه#$� 
 
Cat5 / 5e à q��آ#R à 100 �$#ه ���    

 
Cat7 � ي �#اي#$ Qg
  ددار system noise  �� Q���Cat6 و Y�tCross Talk'�ت ��A> و 


'> ه� ا���R 	�� ا
�shielding  Q#اي ر
'�ن �� ا�_ �Y�t'�ت ���وم $# ��  Q=� 
 

Cat7 à q��آ#R à  600 �$#ه ���  à     QN#
 à 10G Ethernet 
 
Cat7a à Augmented àq��آ#R   1000 �$#ه ���   

 
 
 
 

X��آ STP :L�ي آ� ا��ن ه�تدر ��w   <'د و��د دارد �� $�ا��ز� ��'O�و���#��eن ا
 رد� ���ي                          .را ا
�=�د� آ�'> 

1A à د�	د� �� �=�
 �#اي �RاXY دور$# ا

6A à   XYا�R را�@ �#اي X��د��د�� و آ�	د� �� �=�
ا  
 

 .در �#ا�# ا��wLت ا�e�#و����O'�� آ��L ���وم ا�� 
 

¨�#}$ Attenuation ¨'}¦$  «� ل�O ن در�	 ¨'}����ل �� '
 �� Uا�#a #'�
 .��د �� ��	� 

 
��� دارد در آ��X �� آ��X آn�#ي ���Attenuation  Qآ��X ه�ي R'�# ��ري در�� $¦{'¨ 

 QR��� دن�n� �O از �}� ��e���'
 #�%'� ¨'}¦$ ����( X'eي ��� �� د�100ه  ��500�# $ 
 X��� #��ي در �Nض در �{¦� از ا��اع آ��X ه اnO'��ن �'�Q ا����# از �'_ �� رو�� �� د�

���ل ���U'� ��R از '
 آ'��p�# را R100  �O'�# ��ري �� د( ¨'}¦$ X'e�r'_ �� $�ا��� �� 
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 .�� آ�� 
 
 

 :د
�� ���ي R'�# ��ري                      
 single mode–$� ��د 

 multi mode–��� ��د 
 
 

single mode ر از ���^ »  $� ��د�'e ان ���^ ��ر��ري��N �� Q��¥ ل ��ج�O ��  د��=�
ا
����e� را در ���QR ه�ي ��'�ر ��N ��w�Oر ده� در ��'�� �'%�# �#اي '
 �� 	�د و �� $�ا�� 

 .ار$��ط �'_ �Rا��w�O XY ��رد ا
�=�د� �#ار �� a'#د �#�#اري 
 

�� دX'e ه���� ��w$# و ���Q'p ا�{��ف )`�#ي )�lan  �� Q��� #$ _'rا�_ آ��X ه� �#اي 	��� 
 #�'R ي�ه X��ا�� آ Q�'� �R#Y �� و ��#ون �
 .��ري ��� ��د ���

 
multi mode  ري ��� ��د �#اي ���^ ��ر از» ��� ��د�� #�'R ي�ه X��آLED  ��Light 

Emitting Diode   ي���e ل ��ج�O _���� د� �� آ��� و�=�
را از ��د ��Nر �p�g¨ '�ر ا
�RاXY ��'�ر دور ��رد ا
�=�د� �#ار ��n $�ا��� �#اي �#�#اري ار$��ط �'_ �� ده��  در ��'�� 

 .و�e داراي ���Q'p ا�{��ف ��w$# و ه���� )�r'_ $#ي ���R �� Q'�#��ري $� ��د ا
a . Q'#د 
 

 آ�����ر R'�# ��ري 
ST à Straight Tip 

 
SC à Sub Scriber Connector 

 

 
 
 
Tp à Utp à 5e    د�	 �� <'��$ ��
       �� دو د
                      8 <'
زوج 
'> 4ر	��   
1) Straight         <'����  
2) Cross         ري��#�  
 
 

 *ر�µ ���ي*
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��    ���� اي 
='�    اي����       �'=
 ��     ��     �'=
 ��
      ���ر�� 
='�     ��ر���    
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

='�    ���ر��    ���� اي 
='�    ���� اي   ��    ��    �'=

��    ���ر��      �'=
 ��
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'> ��=�وت �� ��	� Crossدر *���� * µف ر�#O ض �'%�د و دو�N ��
 .ر�µ ��ر��� �� 

Rj à Restrieted jack  Qآ�
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Straight         <'����  
 
 
 
 

�=�
 .د� �� آ�'> )�رت 
�r'± ��ار �#��ري ا���د �� آ�� از آ��X ����'> ا
 

 ¡��
 ه�n )�رت ه� ��ار �#ب دري ا���ددر 
��'e آ�� ��� )#وت  پ �� 

 
 
 
 
 

 Modem            *��دم * 
 
 
 
 

Modulation à گ�e�ل �� ا��ي د��'���e���'
 X���$ 
Demodulation à ����e�ي ا���eگ �� د��'��ل   '
 X���$  

 
����e�ي د��'��ل �� '
 X���$ دم�� �pYو�'=� ا �	�� �� q�}p� گ و�e�� . 

 
 

 U$  د��ار� :   Fire Wall  
 
 
 
 
 
 

 _�#�n���	�� �� q�}p� و ���	 Xدا� �� ���	رج �از � �
 .و�'=� R��#وال آ��#ول د
Q ر
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 ���  �� �pدا� ���	 �� Q�#�آ� از ا�� �$�O��$ر$� ا�_ د��ار ار��N ��in band  از �$�NLOو ا
 .را آ��#ول �� آ��  ��out band  دا��p �� ا���#�Q �� رو  	���

 
 .�� Rules Set  ����aو �� ���N�n ��ا�'_  ن  ��Ruleا�N و ��ا�'_ R��#وال را 

 
 
 
 

 * Server  *  ور#
 
Internet server à Q�#�ا�� qو�#
 �rارا 

 
 Isa à internet security & Accelaration �#م ا�Rار
Accelaration à 
#QN (	��ب (  
Security àوال#��R @
�$ Q'ا�� 
Cache à Isa  @
�$ à Q�#�ا�� QN#
 ��³N ����د 
Monitoring à isa à report à ���n� �� ي#'a ارش�a آ� ���در �#� ��n�� 

 
 

Isa à internal  network   �pدا� 
Isa à External network ر���� 
 

 ����#� �t� از �}� #aاIsa  ���� ���� ان XYاي و#� �	 @� Q�#�آ#د �ن ان را ${#ا�� ¨. 
 R #'?Allow{�ل                    ����aDeny ه�      R{�ل  

 
Q'}� To Foram Rule و
Allow External network Internal network Q�#�ا�� 

Deny 

url 
protocol 

http 
ftp 

Pc 1 ل�o� 

 
  <��'

�QN آ�ري �#اي ه#  ¨�#}$isaàfirewallà time 

-web server 
 

Interanet Qا���#ا� ) �pدا� ���	(  
Iis à internet information service  
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-DHCP server Dynomic Host contorol protocol 
 و�'=� اش ا��t�ص ا$���$'�  ي )�  
 
DHCP  Scop à  #وع �%�د	 �ا����  ي )� از آ� �'g%$ و�'=� اش 

 
   @�R   ور و��د دارد#
 X��N <��'
.در  DHCP    

 
 

DHCP à ip �هà Lease à  ر� �� ده� ي )� را�ا� �ه <��'
 ��  
 

-DNS server  è Domain Name Service 
 

@�R   ور و��د دارد#
 X��N <��'
.در   DNS server 
  

Ip address Host name 
  

 
-Mail server  è 
Exchange àààà ور�� (�� ��اي را� ا�
ازي 

 
 

-Data server  èداد�  ���
#ور )�� 
 �Restore�ز a#دا��ن )%�'��ن                     aback up'#ي   )%�'��ن 

 
�o�ل  DBà web server à intranet à  �t�#�،  ب�ر ?'�¦�، Q��¦N  

 
  à Access -  SQl  - Oracle    داد� ���  ا��اع )��

 
Back up à job ¨�#}$ à �� اپ a'#ي �� > را ${#�¨ آ#دن    

 
Back up à ���ن ذ�'#�  external storage à tape back up Xo� 

 

-Anti virus  server  è up date �	�� ��	دا ���اي آ� � �tg%� _�#�n�� 

-ip è internet protocol 



Net work+ 
 

                                                           Reza Khani                             27

 

'��> ه� در �A'@ 	��� از )#و$�X �#اي ا���� tcp/ip ز ��  درس�'� �'��n� د��=�
 .دار��  ip ا

 
        32 bit       00000000    11111111                   �$ #=Y د�# از���255 

 
 
 
 
 

 Q
 .�Nد ��Qn اول  ي )� �%�g آ���� آLس  ي )� ا
Ip à Class 

 
A       1- 126 
B       128 - 191 
C       192 - 223 
------------------------   
D     224 - 239 
E      240 - 255 

 
  host ID ن���'� �
��	   net ID ���	 �
��	  à     د�	 �� <'��$ Qn�� اي )� �� دو 

 

Q
 à  16/777/214     -2 Class A à (256)3${�اد ه�
 

Q
 à  65/534     -2 Class B à (256)2 ${�اد ه�
 

 Q
 à  254     -2 ClassC à (256)1${�اد ه�
 

Host  ID Net  ID class 
3 1 A 
2 2 B 
1 3 C 

 
 .${#�¨  ي )� ��n $�ا�� $n�م � #=Y� n$�م �� �#ار ده'> ه�ي ه�
Q  ي دي را ه���م  �'n$Q�م 

 )�� ه���م ا��t�ص دادن  ي )� �� 
'��> ه� در 	��� (
 

 #=Y م�n$ اي دي Q
ا��t�ص  �network number#اي 	n�ر� 	���ه# a�� n$�م �'Q ه�ي ه�
 o�10.10.10.0�ل          .داد� �'%�د 
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�م  در
� آ� ا
�=�د� �� 	�د �#اي )'�$n�م �� ��`ار�>  ي )� �'Q ه�ي ه�
Q  ي دي  ه# a�� n$�م

 o�10.255.255.255     Broadcast�ل    .ه�ي �#ادآ�Q ا
�=�د� �� 	�د 
 

ß Sub net mask  ���	 #ز� �
�� 
 

 . در
� آ� �#اي �%�g آ#دن �Q  ي دي ا
�=�د� �� 	�د 
192.168.1.5 
Net id       host id 

 
 
Default subnet mask : class A à 255.0.0.0 

 
Default subnet mask : class B  à 255.255.0.0 

 
Default subnet mask : class C à  255.255.255.0 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 o�A�ل آLس 
Default 255.0.0.0 
10.10.10.3 
Net host 
255.0.0.0 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 o�B�ل آLس 
Default 255.255.0.0 
130.2.3.4 
Net host 
255.255.255.0 

 
130.2.3.0  network number 
130.2.3.255  Broadcast 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 o�B�ل آLس 
130.4.5.6 
255.0.0.0 subnet mask 
130.0.0.0 net id 
130.255.255.255 broadcast  
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

 o�A�ل آLس
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10.10.10.3 and à00001010.0001010.0001010.00000011 
255.255.0.0 andà11111111.11111111.000000.00000 
Subnet maskà and ��� #R 

 
 

             
 ���2�ي       

 
 
 
 
 
 
1010.1010.0.0  à  10.10.0.0 

را �� ده�  Netwrok number ßand د�%� ß subnet mask و ip address��و�  
 

 
Ipà 127  localhost   	�� درس �pA� _'  
 ��  ي )� رزرو 	�� �� ��	�
127.0.0.1 à loopback address  ��%aز�� ��p� درس  

  .آ�  درس ��	'_ ��pA �� ��	� و �#اي اه�اف ���Y ا
�=�د� �� 	�د
را �# روي �eآ�ل ه�
Q و���وز  وب O#ا�� 	�� ،ه���م O#ا�� وب 
��Q  »��ارد ا
�=�د� 

 .ن �� ده��%�
 

************************************************************* 
 

  Ping 127.0.0.1 ���	 رت�آ Q�$ 
 

 255.255.255.255رس رزرو 	�� �#اي ا��%�ر �#اد آ�Q   ��  د
 
^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

  ي )� �� دو �Yرت �� 
'��> ا��t�ص ده'> 
1( �'$��
 د
��  �� ا
 ا$���$'� �� د����'� )2

 
 
 

Ip configuration 
◙ obtain an ip address automatically 

result y x 
0 0 0 
0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 
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◙ use the following ip address 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Default gateway  : و از  ن <'	�� �� XYو <��'
�Nدي ا
Q آ� �%�ن �� ده� �� آ�ام 

 Q�#�ا�� qو�#
 <�#'a �� . ا��� <��'
 ����n� ت�NLOدل ا�اه�� $��g� <��'
 net idز���� آ� دو 
��   packt ه� ����ن ��	�   net id  �� در �Yر$� آ�
'��> ���t �� �� آ  net idرا ��  

�   �را   packt  و در �Yر$� آ� ��=�وت ��	� 
'��> ���اآ��]'�$# ���t ار
�ل �� 	�د 
Default gateway  ��
#R �� د��. 

 
 �'�ر �Yر$� �� $�ا��� در دو 
'��> در ��N Qe�دي و ��ون ا
�=�د� از $��'�ات ����� د: $�

 ���   net idدر �Yر$� آ� .  ��� ����ن ��	��   net id�� ��	�� آ� ���# ار$��ط دا		��� �� ��
��=�وت ��	� $��'�ا$� ����� رو$# آ� ا���ن ا$t�ل 	��� ه�ي �p�g¨ را دارا �� ��	� �� $�ا�� 

 .��رد ا
�=�د� �#ار a'#د 
 

                                                                                                 o�10.20.40.15�ل 
   10.20.45.16     ���	 �n� Xt�� <�� ���	 دو 
Subnet mask  255.255.255.0 

net id    =net id     ��	�� وي��� ���� 
 �eو �	�وت ��ي دي ��=  Q
 ��n� ���� ه�

««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««««« 
 o�                         255.0.0.0                                          à  10.20.40.15�ل           

10.20.45.15 à 255.255.0.0 
»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» 

    Q�#�ور ا��#
 Q�#�adsl �� ��دم ��دم ا�� o�                                        10.20.40.1�ل 
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Default gateway            10.20.40.15 
Yahoo                            90.3.9.90  
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

از �{#وQR $#�_ دي ان اس ه� دو �Nد                             192.9.9.3 ß DNS 
                                                                                                       4.2.2.4     

 

 و از )#و$�X  .ار$��ط �'_ 
'��> ه� ا
�=�د� �� 	�د �#ر
� ��nدن �#اي  »  pingد
��ر 
 icnp  د� �� آ���=�

� ��Qe آ�p ز�# را دارد و .  ا. 
 

Reply à  �	�� �� ار#�#� �t�� ط ���ا و�آ� ار$� ���ز� 
 
Request time out à 

 
Destination host unreachable à 

 
Request time out « <��'
 #�  ���ا و ���n� �t $�ا�� $��دل اNLO�ت �n��� ا�� در ��ل ��

 �t�� <��'
 X�%� ^Rرت ر�Y ا ،در��� <��'
 .�� $�ا�� �� ���t ار$��ط �#�#ار آ��  
 

Destination host unreachable «net id  �� ا��� <��'
net id  �t�� <��'
 ��=�وت ��د� 
 �	�� ��%� ¨�#}$ �t�� <��'
 �� �
 و �� . و �# روي 
'��> ���ا ه'¡ ��'#ي �#اي د
Q ر

 LYا �	�� ��	و��د ��ا Q
 .���tي آ� $�
@ د
��ر �� 	�� ا
 

           ping -tآ� ��'�ر ����Aود �aارش �� ده�  �ping{#وR�#�_ د
��ر 
 Ctrl+c  و �� آp'� ����¨ �� 	�د     

 
÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷ 

  » ipا��اع 
 

Valid «  public « ���nN« #
  .ا���#�Q �{��# و 	����� 	�� ا
Qدر 
#ا
  ي )� ��Aود�Q و��د دارد از Ae�ظ ${�اد

 
Invalid « private« �Y�t� «ي�ه ���	ر  ن در ���Nو ا �	�� �� #��}��� Q�#�در ا�� 

 �� �Y�t� �� �pدا�lan  �	�� �� �ه �	�� �n� �( ظ ${�اد  ي�Ae از Qود��A� و داراي. 
ß Valid ip �	�� �� �'��� �� رت وا���t�. 

 
÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷÷ 
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ßRange ip invalid    private« �Y�t�            192.168.X.Y 
          10.X.Y.Z          

172.16.X.Y   ~ 172.31.X.Y 
------------ 
169.254.X.Y    Apipa (automatic private ip) 

 
Apipa (automatic private ip) �'$���$ص دادن  ي )� ا�t�م ا��� �Dhcp�  ه�


'��> ه� آ�ر ��n آ�� را ا��t�ص داد� �� 	�د آ� 
'���n آ� ا�_  ي )�  �'�� �� �	�� ��R#a
 )ار$��ط ��ارد (
 

********************************************** 

* Port رت�(*  
_�#�R{#و� �رت ه�( 

 
HTTPS 443  - FTP 21 – HTTP 80 – TELNET 23 – TFTP 69 – POP3 110 
NTP 123 – SNMP 161  - SMTP 25  

 

 	��� ه�
Q �#اي �� د
Q  وردن ��م CMD در �Host name  «  @'Aد
��ر 

 .را �%�ن �� ده�  
'��> ه�ي رو	_ ����د در 	���  »  Net viweد
��ر 
 

   »  Ns lookupد
��ر 
 

Name server lookup                     ( Name server = Dns ) 
 ��اب

Default server : Dc1.jahad.ir 
Address : 192.168.1.10 

 
 �o�ل

Nslookup à ip à 192.168.1.6                    ور#
  �#اي )'�ا آ#دن ��م 
 ��اب
server : Dc1.jahad.ir 
Address:192.168.1.10 
Name: sales pc 
Address:192.168.1.6 

   Tracert  «Trace Routeد
��ر 
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Ping tracert �t�� 
                 o�  Ping tracert yahoo.com�ل                                               

 
 �g%� ر��
�� آ�� آ� �#اي ر
'�ن ��  درس �% �g	�� ���t �� ��'#ه�ي �O �� ا�_ د

 )�� �N�ر$� از �� رو$#ه�ي ��Nر �� آ�'> $� �� ���t ��رد � # �#
'> ( 	�د 
 ا�'�ان o�isp�ل

                 87.200.6.6 1 
                87.200.5.1 2 
               119.11.1.6 3 

... ... 

... ... 
 12 82.3.4.11                          وب 
#ور ��ه�

 
 .وارد �'��'>  8080)�رت را »�#اي ا$t�ل 
#و�q ا���#�Q از O#�© )#اآ�� 
#ور

#��p[اآ� Q�#�ا�� #aدر �#ور  
INTERNET OPTIONàCONNECTIONàLAN SETTING 

 

 .و�{'Q )#و$�X ه� و ار$��O�ت �#�#ار 	�� را �%�ن �� ده�»  net statد
��ر 
 

Foreign address        ر���درس �                 stat       Q'}� و
 

 .ا
>  ي )� را �%�ن �� ده�      n net stat  «   -n net stat-د
��ر
 

 .ه# ار$���O را آ� �#�#ار 	�� ��	� �%�ن �� ده�    »  a net stat-د
��ر
 

Un plugged     د�	ن داد� �� �م �%�ا�_ )'� ���	رت �ل در آ��	و ا X��ن آ�	رت �@ �Y در. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

�
 � # �� ا���� 
'��> ه�ي ��Xt �� 	��� از �� ر
��� �� ����ي » #
� و ا��اع  ن 	'�� د
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 ���� و در��QR اNLO�ت ا
�=�د� �� آ��� �#اي � > دادن �� ا
�=�د� ���� ��  �%�#ك �#اي ار
�ل
 در ��'�Q �#اي ا���� 
'��> ه� ��ا��� �� ز���� ا��ز� ا
�=�د� از ر
��� . ����ن a`اري ا���م 	�د 

��ن ��� �N���r و ����ن wزم ا
Q آ� �� ا�_ ��. و �� ز���� ����� از ر
��� ا
�=�د� آ��� را دار�� 
��'	 �
#�
 .a=��  �� 	�د   �Access method�   د
 :ا��اع

-CSMA/CD       -CSMA/CA         - TOKEN PASSING 
«««««««««««««««««««««««««««««««««»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» 

 
CSMA/CD = CARRIER SENSE   ���� ت در�NLOل ا�
 �q آ#دن ���� �#اي ،ار

  �e�� ���� #aا���� ا��
 .��	� ���� را �=#
 

CSMA/CD = MULTIPLE ACCESS   ���a ��� ���� Q
 د
���� �� �

'��> ه� �#اي د
Q ر Q��ر� 

 
CSMA/CD = Collision Detection  

 
 .)���� اي آ� اNLO�ت ه��n�ن ار
�ل 	�د و �� ه> �#��رد آ��»  Collision )�#��رد ($t�دم 

 
 ��¨	� ا����ل اNLO�ت ����رد و��� $%g'� داد� �# Collision Detectionآ%¨ �#��رد 


��ر ار
�ل ���د اNLO�ت داد� �� 	�د �� 	�د و د. 
 

CSMA/CA = Collission Avoidance   ب از �#��رد�ا���)'e�ي از �#��رد)�ن  آ#'a�p� 
 

 :ا�_ روش �� ا�_ �Yرت XnN �� آ�� 
 
  ¨eت دارد ا��) ا�NLOل ا�
 �اه# 
'�n�� آ� �'�ز �� ار

 ر
��� �%�#ك را �#ر
� �� آ�� و اa# ر
��� �%��ل ��	� �� ��ت ز��ن $t�د�Y �R# �� آ��  
 


���� R#�> آ��#و�e  ) ب#R �	�� �e�� ���
�� �{��  ��دRts ( ready to send )   �aاa# ر
 ��
#R �� ل را�
  و در���O     QRل ز��ن ار
�ل داد� ،���ا  ، درس ه�ي ���tا�_  <�#R	��X ار

 ACK و ���#'a ي از�م آ%¨ ���'����CRC    �	�� ��. 
 
 
را ��ون   a ��}�Rts'#��� ��	�  در �Yر$� آ� آ���ل ���e ��	� �� �#��ردي �Yرت ��#R�� )ج

 �eآ��#و <�#R ���#'a �	�� آ#د� QR�در� ���CTS (clear to send )  �aد�ي  ��را �� �{�
 ���n� �� ل�
در���O ،  QRل ز��ن ار
�ل ،	��X  درس ��R CTS  �'�  �t#�> . در��QR ار

ACK  وCRC  �	�� �� . 
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'��> ه� �� در��QR  ) د �'��RTC   وCTS  #اي� �ه <�#R _ل از ا��
و ا
�g#اج �Oل ز��ن ار
 Q
و ��n $�ا��� اNLO�$� ار
�ل ا�_ ��ت ز��ن ��� # �� ���� و  �� دا��� آ� آ���ل �%��ل ا

 ����n�. 
 
�(   ����
#R QR�در� ��CTS   ل داد��
R#�> داد� را ار
�ل �� آ�� و ��­n_ ا
Q آ� در ه���م ار

 .�#��ردي رخ ��n ده� 
QR�م در��N رت�Y در ����
#RCTS   QR�در� �و �CTS    ن�ت ز��� �� �pرت $�ا��t�

 #�Y �Rد�t$���n� ��.  
 
را ار
�ل  �NACK� ��tرت ��� دار  ACKداد� ��tرت a �'AY'#��� �� در��R QR#�>  )و

 ���n� ��. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

TOKEN PASSING                     PASSING = ر��N 
 

 �� @�R و @�R د و�	د� �� �=�
 .در ��'# ����د ا
TOKEN  Qدر 	��� ه�ي ���pي ا
 
 
 
 

TOKEN �

� �� اNLO�ت ��Q ار
�ل �� ��	����ز د# . 
 
 

 Q�#$ا«   �� �pA� ي�ه ���	 X�$اول $#�_ )#و�}��lan  داد� ���'( ��w آ� در �	�� �� 
  Qآ#	 �
 @
 .ارا �r	�   intel – Dec - Xeroxآ�ر �� آ�� و $�

 
Dix Ethernet à 1985 iEEE                           
���ارد �ا     802.3 

======================================================  
Access method à   �
#�
از ��ع	'�� د  à CSMA/CD »�%�tg ه�    

 
 )$#آ'�� ��� و 
��ر� اي (��� و 
��ر� اي  �� » $�)��eژي

Signaling à Base band 
 R'�# ��ري ،زوج ��ر)'¡  ،آ�اآ�'�ل » آ��X » ) ر
��� ( �A'@ ا����ل 

 

#QN ه�ي ��=�وت  �� ¨p�A� ي�رت ه�t� Q�#$ا،  ���
 ه�ي ا����ل
Qg ا�Rار �p�g¨ و �� ر

 Q
 .��=�وت )'�د� 
�زي 	�� ا
10 BASE 2  THIN  ل�آ�اآ�' THIN ETHRNET ��# �185�#اژ    
10 BASE 5   THICK THICK ETHRNET ��#   �500�#اژ    
10 BASE T TWISED PAIR  ¡'(ر�ي زوج ��ه X��آ 
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* ����*¡��

'��> ه� $� ه�ب ��  �pY�R #o100 ��اآ  �	�� �� #��. 

10 BASE F FIBER OPTIC 
100 BASE FX  
100 BASE TX  FAST ETHRNET  TWISED 
1000 BASE T  1GB/S GIGABET ETHRNET 

 
 

 *  �#�� از $��'�ات 	���*
 
����e� q( از در��QR ��ون ه'¡ $HUB «  �p'pA/ ه�ب '
ه�ب در XnN ����'R ��w �� آ�� و 

���ل )q ار
�ل'
 .از ار
�ل از �� )�رت �� 
��# )�رت ه� ار
�ل �� 	�د  �� 	�د 
 

Collision Domain و �#��رد#np� 
 .دره�ب �� �Nد ا
�A�Collision Domain  Qود� اي �#��رد ا���م �� 	�د  �{�� در ��

 
¡��
  /SWITCH «  ر �� آ���آ ��'e ��د� ��w در) Q� ��w در #$ ��R#%'( ي�ه ¡��
�#�� از 
����e� q( از ار
�ل $X'pA 	�� و  درس ه� ���ا و ���t �� �� ) آ���  آ�ر �� ورك'
 ¡��
در 

 .	�د و اNLO�ت R#Y� �� هn�ن )�رت ���t ار
�ل �� 	�د 
Collision Domain = �اد )�رت ه�}$ �� 
Broad cast = 1 

 

 X( /Bridge «  ر �� آ���آ ��'e ��د� ��w در. 
Collision Domain = ${�اد )�رت �� �ه  
Broad cast = 1 

 


�م �� �Q ورك آ�ر �� آ�� ���ي  درس R'���� از  ي )�  » Router/  رو$# ��w در
 .��n�#�_ آ�ر  ن ��'# ���� �� ��	� .  درس ����� �#اي ��'# ���� ا
�=�د� �� آ�� 

 
Collision Domain = �اد )�رت ه�}$ �� 
Broad cast =  ده� �n� ر��N از ��دش 
 

 Q� د� �� آورك از�=�
 . �� از آ�ره�ي د��# رو$# آ��#ول $#اR'� 	��� ا
��Q���# �#اي ��'# ���� ا
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The End . The End . The End . The End . The End . The End . The End . 

************************************************************* 


