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 :سپــاســگــذاری

 

 

ؾپبؼ ثی وطاٖ پطٚضزٌبض یىتب ضا وٝ ٞؿتی ٔبٖ ثركیس ٚ ثٝ َطیك ّٖٓ ٚ زا٘ف 

ضٕٕٞٙٛ٘بٖ قس ٚ ثٝ ٕٞٙكیٙی ضٞطٚاٖ ّٖٓ ٚ زا٘ف ٔفترطٔبٖ ٕ٘ٛز ٚ ذٛقٝ چیٙی اظ 

 .ّٖٓ ٚ ٔٗطفت ضا ضٚظیٕبٖ ؾبذت

 

ثرهٛل اؾتبز اظ تٕبْ وؿب٘ی وٝ ٔطا زض ایٗ أط یبضی ٕ٘ٛزٜ ا٘س، زض ایٙزب لاظْ ٔیسا٘ٓ 

ثٝ زِیُ ٕٞىبضی ٞب ٚ ضإٞٙبیی ٞبیكبٖ، وٕبَ  ٔطیٓ وبٚٚؾی ؾطوبض ذب٘ٓ اضرٕٙس 

ٕٞچٙیٗ أیسٚاضْ وٝ ایٗ ٔزٕٖٛٝ ضيبیت ذبَط ایكبٖ وٝ زض تكىط ٚ لسضزا٘ی ضا ٕ٘بیٓ. 

 اؾتفبزٜ ضا ثطزٜ اْ، فطاٞٓ آٚضزٜ ََٛ زٚضاٖ تحهیُ اظ تزطثیبت ٚ زا٘ف ایكبٖ ٟ٘بیت

 .ثبقس
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 تقذین ًاهِ

 
 

 
 
 
 
 

 تمسیٓ ثٝ آٖ وٝ تمٛایف پبؾساقت ذٛثی ٞبؾت

 ٚ تمسیٓ ثٝ وؿب٘ی وٝ زٚؾت زاقتٝ ٔی قٛ٘س ثٝ ذبَط ذٛثی ٞب

 ٚ تمسیٓ ثٝ

 .ا٘س اْ ثٛزٜ ٌبٜ ٚ ثٟتطیٗ یبض ظ٘سٌی پسض ٚ ٔبزض ٖعیعْ وٝ زض ٕٞٝ حبَ ٔحىٕتطیٗ تىیٝ
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 13 ............................................................................................ٓ یؾ یث یٞب قجىٝ زض یتیأٙ ضٚـ ؾٝ  1-8
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 54 .................................................................................................................................... ٔمسٔٝ 4-1

 Ad-Hoc: ............................................................................................... 55 یٞب قجىٝ زض یٕٙیا وٕجٛز4-2

 57 ............................................................................................................. :یانّ یچبِكٟب ٚ ٔؿبئُ 4-3

 57 .............................................................................................................. :ٙهیِ ؾُح یٕٙیا 4-3-1

 57 ................................................................................................................. :ٕٗیا یبثیطیٔؿ  4-3-2

 58 ................................ یضٔعٍ٘بض یٞب ؿٓیٔىب٘ كیَط اظ Ad-Hoc یٞب قجىٝ زض یٕٙیا اٞساف یوّ َٛض ثٝ 4-3-3

 59 .............................................................................................................. :یؾبظ یذهٛن  4-3-4

 59 ........................................................................................................................... :یٕٙیا اٞساف 4-4

 61 ................................................................................................................. (ٞب زغسغٝ) ٞب چبِف 4-5

4-6  secure routing:63 .................................................................................................. أٗ یبثیطیٔؿ 
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 پيطگفتار

 

اؾت. ایٗ  "وبضثطز اذتهبنی"وٝ اظ ظثبٖ لاتیٗ ٌطفتٝ قسٜ اؾت ثٝ ٔٗٙبی ثطای  Ad hocانُلاح 

ٖجبضت ٖٕٛٔب زض ٔٛضز ضاٜ حّی اؾتفبزٜ ٔی قٛز وٝ ثطای حُ یه ٔكىُ ذبل یب ا٘زبْ ْٚیفٝ ای 

ٚیػٜ َطاحی قسٜ ثبقس ٚ لبثُ تٕٗیٓ ثٝ نٛضت یه ضاٜ حُ ٖٕٛٔی ٘جبقس ٚ أىبٖ تُجیك زازٖ آٖ ثب 

 رٛز ٘ساقتٝ ثبقس.ٔؿبیُ زیٍط ٚ

ه قجىٝ ازٞبن اتهبِی اؾت وٝ تٟٙب ثٝ ٔست یه رّؿٝ ثطلطاض ٔی قٛز ٚ ٘یبظ ثٝ ایؿتٍبٜ ی

پبیٝ ٘ساضز. زض ٖٛو ٞط زؾتٍبٜ ٔتهُ ثٝ قجىٝ، زیٍط زؾتٍبٜ ٞبی ٚالٕ زض یه ٔحسٚزٜ ذبل ضا 

ٍبٜ ٞب ثب اضؾبَ پیسا ٔی وٙس ٚ ایٗ زؾتٍبٜ ٞب یه قجىٝ ثیٗ ذٛز ایزبز ٔی وٙٙس. اظ ؾٛی زیٍط، زؾت

پیبْ، ٌطٜ ٞبی ٞسف ضا زض ذبضد اظ ٔحسٚزٜ تٗطیف قسٜ رؿتزٛ ٔی وٙٙس. أىبٖ ثطلطاضی اضتجبٌ ثیٗ 

چٙسیٗ ٌطٜ ٔرتّف ٚرٛز زاضز. ثٝ ایٗ تطتیت قجىٝ ٞبی ازٞبن ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ یىسیٍط ٔتهُ ٔی 

ٔی وٙٙس، حتی اٌط قٛ٘س. ؾپؽ پطٚتىُ ٞبی ٔؿیطیبثی اتهبلات پبیساضی ضا ثیٗ ایٗ ٌطٜ ٞب ایزبز 

ٌطٜ ٞب ٔتحطن ثبقٙس. اظ رّٕٝ وبضثطاٖ قجىٝ ٞبی ازٞبن ٔی تٛاٖ ثٝ پّی اؾتیكٗ ؾٛ٘ی اقبضٜ وطز 

وٝ اظ اتهبلات ازٞبن ثطای ایزبز قجىٝ ثی ؾیٓ ثیٗ چٙس ثبظیىٗ )وٝ ٍٕٞی زض یه ثبظی قطوت ٔی 

 ی قٛز.وٙٙس ( اقبضٜ وطز. پؽ اظ پبیبٖ ثبظی اتهبَ ثی ؾیٓ ثیٗ وبضثطاٖ لُٕ ٔ

 قجىٝ ٞبی ازٞبن ٔتحطن

قجىٝ ٞبی ارتٕبٖی رسیس ثب اؾتفبزٜ اظ تطویجی اظ ٔحبؾجبت ضایب٘ٝ ای ٚ اضتجبَبت ٔربثطاتی 

ٚ فٙبٚضی ٞبی قجىٝ ثی ؾیٓ ، َطاحی قجىٝ ٞبی  P2Pایزبز ٔی قٛ٘س. آٌبٞی اظ ٔىبٖ ٔحبؾجبت 

ی ارتٕبٖی ٞؿتٙس ، أىبٖ پصیط ازٞبن ضا ثطای زؾتٍبٜ ٞبی ٔتحطن وٝ ٟٕٔتطیٗ اثعاض ایزبز قجىٝ ٞب

 ؾبذتٝ اؾت.

 وبضثطز قجىٝ ازٞبن

قجىٝ ٞبی ازٞبن زض ٌؿتطٜ ٚؾیٗی اظ وبضثطزٞب، اظ وبضثطزٞبی ٘ٓبٔی تب حفبْت اظ ٔحیٍ 

ظیؿت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س. ثب ٔزٟع وطزٖ یه ٔیساٖ رًٙ ثٝ زؾتٍبٜ ٞبیی وٝ اظ حؿٍط 
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ٛضزاض٘س، ٔی تٛاٖ ٖجٛض ٚ ٔطٚض ذٛزضٚٞب زض ٔحُ ضا ٚ حؿٍط ٔغٙبَیؿی ثطذ GPSِطظـ ؾیؿتٓ 

 وٙتطَ وطز.

ٞط یه اظ ایٗ اثعاضٞب پؽ اظ حؽ وطزٖ ٔٛلٗیت رغطافیبیی ذٛز ثب اضؾبَ یه ٔٛد 

ٔتط اظ آٖ لطاض زاض٘س، یبفتٝ ٚ ثب آٟ٘ب اضتجبٌ  30ضازیٛیی، اثعاضٞبیی ضا وٝ زض ٔحسٚزٜ ای ثٝ ٚؾٗت 

 ثطلطاض ٔی وٙس.

 ف ٟٕٔی زض حفبْت اظ ٔحیٍ ظیؿت ایفب ٔی وٙٙس.قجىٝ ٞبی ازٞبن ٘م

ظیؿت قٙبؾبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٌطزٖ آٚیعٞبیی وٝ ثٝ حؽ ٌطٞبی ٔىبٖ، زٔب ٚ زیٍط حؽ ٌطٞب 

ٔزٟع ٞؿتٙس، ویفیت ظ٘سٌی حیٛا٘بتی ضا وٝ زض ذُط ا٘مطاو لطاض زاض٘س، ثٟجٛز ٔی ثركس. ظٔب٘ی وٝ 

طثٌٛ ثٝ حطوت اٚ اظ حؽ ٌطٞبی ٔطتجٍ رٕٕ حیٛاٖ زاضای ٌطزٖ آٚیع حطوت ٔی وٙس، اَلاٖبت ٔ

 آٚضی ٔی قٛ٘س ٚ ؾپؽ تٛؾٍ ظیؿت قٙبؾبٖ ٔٛضز پطزاظـ لطاض ٔی ٌیط٘س.

 پیف ثیٙی ٔی قٛز وٝ زض آیٙسٜ قجىٝ ٞبی ازٞبن ٘مكی ثٝ ؾعا زض ٔجبزلات ثیٗ قجىٝ ای ایفب وٙٙس. 

 

 

 

 

 

. 
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 چکيذُ

 

ا٘س وٝ ثب ٕٞسیٍط ثٝ َٛض  تٛظیٕ قسٜ ٞبی ٌطٜای اظ  ؾیٓ ازٞبن قبُٔ ٔزٕٖٛٝ ٞبی ثی قجىٝ

ثبقٙس. ٘ٛزٞب ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ثسٖٚ  ٔؿیطیبةتٛا٘ٙس وبٔپیٛتط ٔیعثبٖ یب  اضتجبٌ زاض٘س. ٘ٛزٞب ٔی ثی ؾیٓ

وٙٙس ٚ ؾبظٔبٖ حبثتی ٘ساض٘س ٚ ثٙبثطایٗ زض یه  ٞیچٍٛ٘ٝ ٘مُٝ زؾتطؾی ثب ٕٞسیٍط اضتجبٌ ثطلطاض ٔی

تطیٗ ٚیػٌی  ثبقس. ٟٔٓ ا٘س. ٞط ٘ٛزی ٔزٟع ثٝ یه فطؾتٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ٔی زِرٛاٜ قىُ ٌطفتٝ تٛپِٛٛغی

ثبقس. ٘ٛزٞب زض ایٗ  ثبقس وٝ ٘تیزٝ تحطن ٘ٛزٞب ٔی ٞب ٚرٛز یه تٛپِٛٛغی پٛیب ٚ ٔتغیط ٔی ایٗ قجىٝ

زٞٙس وٝ ایٗ ذٛز ٘یبظ ثٝ یه پطٚتىُ ٔؿیطیبثی وٝ  ضا تغییط ٔی ٞب ثٝ َٛض پیٛؾتٝ ٔٛلٗیت ذٛز قجىٝ

 وٙس.  تٛا٘بیی ؾبظٌبضی ثب ایٗ تغییطات ضا زاقتٝ، ٕ٘بیبٖ ٔی
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 هقذهِ

 

ثٝ قجىٝ ٞبی آ٘ی ٚ یب ٔٛلت ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ ثطای یه ٔٙٓٛض ذبل  Ad-hocقجىٝ ٞبی 

ثٝ ٚرٛز ٔی آیٙس. زض ٚالٕ قجىٝ ٞبی ثی ؾیٓ ٞؿتٙس وٝ ٌطٜ ٞبی آٖ ٔتحطن ٔی ثبقٙس. تفبٚت ٖٕسٜ 

 Ad-hocزض ایٗ اؾت وٝ زض قجىٝ ٞبی  802.11ثب قجىٝ ٞبی َٕٔٗٛ ثی ؾیٓ  Ad-hocقجىٝ ٞبی 

ی ؾیٓ ثسٖٚ ٞیچ ظیطؾبذتبض ٔطوعی ٘مُٝ زؾتطؾی ٚ یب ایؿتٍبٜ ای اظ ٌطٜ ٞبی ٔتحطن ث ٔزٕٖٛٝ

 پبیٝ ثطای اضؾبَ اَلاٖبت ثی ؾیٓ زض ثبظٜ ای ٔكرم ثٝ یىسیٍط ٚنُ ٔی قٛ٘س.

تٛؾٍ ٌطٜ ٞبی ٔؿیطی وٝ لجلا تٛؾٍ  Ad-hocاضؾبَ ثؿتٝ ٞبی اَلاٖبتی زض قجىٝ ٞبی ثی ؾیٓ 

ی ٌیطز. ٘ىتٝ لبثُ تٛرٝ ایٗ اؾت وٝ یىی اظ اٍِٛضیتٕٟبی ٔؿیطیبثی ٔكرم قسٜ اؾت، نٛضت ٔ

ٞط ٌطٜ تٟٙب ثب ٌطٜ ٞبیی زض اضتجبٌ اؾت وٝ زض قٗبٔ ضازیٛیی اـ ٞؿتٙس، وٝ انُلاحب ٌطٜ ٞبی 

 ٕٞؿبیٝ ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س.

پطٚتىّٟبی ٔؿیطیبثی ثط اؾبؼ پبضأتطٞبی وب٘بَ ٔب٘ٙس تًٗیف، ا٘تكبض چٙس ٔؿیطٜ، تساذُ ٚ 

نٛضت ثٟیٙٝ َطاحی قسٜ ا٘س. زض ٍٞٙبْ َطاحی ایٗ پطٚتىّٟب ثٝ أط ٕٞچٙیٗ ثؿتٝ ثٝ وبضثطز قجىٝ ثٝ 

تٛرٝ ٘كس. زض ؾبِٟبی اذیط ثب تٛرٝ ثٝ وبضثطزٞبی حؿبؼ ایٗ  Ad-hocتًٕیٗ أٙیت زض قجىٝ ٞبی 

قجىٝ اظ رّٕٝ زض ّٖٕیبتٟبی ٘ٓبٔی، فٛضیتٟبی پعقىی ٚ یب ٔزبٕٔ ٚ وٙفطا٘ؿٟب، وٝ ٘یبظ ثٝ تبٔیٗ 

ثبضظتط قسٜ اؾت، ٔحممبٖ ثطای تبٔیٗ أٙیت زض زٚ حیُٝ ّٖٕىطز ٚ اٖتجبض  أٙیت زض ایٗ قجىٝ ٞب

 پیكٟٙبزات ٌٛ٘بٌٛ٘ی ضا ُٔطح وطز٘س ٚ ٔی وٙٙس.

فبلس ٞؿتٝ ٔطوعی ثطای وٙتطَ اضؾبَ ٚ زضیبفت زازٜ ٔی ثبقس ٚ  Ad-hocقجىٝ ٞبی ثی ؾیٓ 

تهبنی نٛضت حُٕ ثؿتٝ ٞبی اَلاٖبتی ثٝ قرهٝ تٛؾٍ ذٛز ٌطٜ ٞبی یه ٔؿیط ٔكرم ٚ اذ

ٔتغیط اؾت ظیطا ٌطٜ ٞبی قجىٝ ٔی تٛا٘ٙس تحطن زاقتٝ  Ad-hocٔی ٌیطز. تٛپِٛٛغی قجىٝ ٞبی 

 ثبقٙس ٚ زض ٞط ِحٓٝ اظ ظٔبٖ ربی ذٛز ضا تغییط ثسٞٙس.

ٚلتی ٌطٜ ای تهٕیٓ ٔی ٌیطز وٝ زازٜ ای ضا ثطای ٌطٜ ٔٛضز ٘ٓط ذٛز ثفطؾتس. اثتسا ثب ا٘زبْ یه 

سٜ وٛتبٞتطیٗ ٔؿیط ٕٔىٗ ثٝ ٌطٜ ٔٛضز ٘ٓط ضا ثسؾت ٔی آٚضز ٚ ؾپؽ پطٚتىُ ٔؿیطیبثی پرف قٛ٘

ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ٔؿیط زازٜ ضا اضؾبَ ٔیىٙس. ثٝ ٍٞٙبْ ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی یب وكف ٔؿیط ٔٛضز ٘ٓط تٕبْ ٌطٜ 
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ٞبی ٚالٕ ثط ضٚی ٔؿیط، اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ ضاٜ ضؾیسٖ ثٝ ٌطٜ ٔمهس ضا زض رسَٚ ٔؿیطیبثی ذٛز 

زض ٍٞٙبْ اضؾبَ زازٜ اظ ٔجسا، ضٚ٘س ارطای ّٖٕیبت اضؾبَ زازٜ ثٝ زضؾتی اظ َطیك  تٙٓیٓ ٔی وٙٙس، تب

 وٛتبٞتطیٗ ٔؿیط ٕٔىٗ ا٘زبْ قٛز.
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 هعزفی ضبکِ ادّاکفصل اٍل: 

 

 پيطيٌِ 1-1

ؾبِٝ زاض٘س ٚ ثٝ زلایُ ٘ٓبٔی ثٝ ٚرٛز آٔس٘س. یه ٔخبَ ولاؾیه اظ  70ٞبی ازٞبن ٖٕط  قجىٝ

ثبقس. ثٗسا  ٞبی رًٙ ٚ پبیٍبٟٞبی ٔٛثبیُ آٟ٘ب زض ٔیساٖ رًٙ ٔی ٞبی ازٞبن، قجىٝ رٍٙٙسٜ قجىٝ

ٞب قبُٔ  تٛا٘ٙس ٔفیس ٚالٕ قٛ٘س. ایٗ قجىٝ ٞبی تزبضی ٚ نٙٗتی ٘یع ٔی ٔكرم قس زض لؿٕت

ٔٛلت ضا  ٔ  ا٘س وٝ ثسٖٚ پكتیجب٘ی ٔسیطی ٔطوعی یه قجىٝ ٞبی تٛظیٕ قسٜ ای اظ ٌطٜ ٔزٕٖٛٝ

ٞب ٖسْ ٘یبظ ثٝ ؾبذتبض فیعیىی ٚ أىبٖ ایزبز تغییط  س. َجیٗی تطیٗ ٔعیت اؾتفبزٜ اظ ایٗ قجىٝؾبظ٘ ٔی

ٞبی ٔؿیطیبثی ٚ ضٚقٟبی أٙیتی  ٞبی ذبنی وٝ زاض٘س پطٚتىُ زض ؾبذتبض ٔزبظی آٟ٘بؾت. ایٗ ٚیػٌی

 َّجس. ذبنی ضا ٔی

 

 

 Ad-hoc هقذهِ ای بز ضبکِ ّای هتحزک بی سين  1-2

ٚ اضتجبَبت ٔربثطاتی  ی رسیس ثب اؾتفبزٜ اظ تطویجی اظ ٔحبؾجبت ضایب٘ٝ ای قجىٝ ٞبی ارتٕبٖ

ٚ فٙبٚضی ٞبی قجىٝ ثی ؾیٓ َطاحی قجىٝ ٞبی  P2Pٔحبؾجبت ‘ایزبز ٔی قٛ٘س .آٌبٞی اظ ٔىبٖ 

ازٞبن ضا ثطای زؾتٍبٟٞبی ٔتحطن وٝ ٟٕٔتطیٗ اثعاض ایزبز قجىٝ ٞبی ارتٕبٖی ٞؿتٙس 

 أىب٘پصیطؾبذتٝ اؾت .
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 :  قجىٝ ازٞبن  1-1قىُ

 Ad-hocهعزفی اًَاع ضبکِ ّای   1-3

ٞبی حؿٍط ٞٛقٕٙس: ٔتكىُ اظ چٙسیٗ حؿٍط ٞؿتٙس وٝ زض ٔحسٚزٜ رغطافیبیی ٔٗیٙی  قجىٝ

ٞب ٚ  ا٘س. ٞط حؿٍط زاضای لبثّیت اضتجبَی ثی ؾیٓ ٚ ٞٛـ وبفی ثطای پطزاظـ ؾیٍٙبَ لطاض ٌطفتٝ

ازٞبن :ٔزٕٖٛٝ ٔؿتمّی قبُٔ وبضثطیٗ ٔتحطن اؾت وٝ ٞبی ٔٛثبیُ  أىبٖ قجىٝ ؾبظی اؾت. قجىٝ

وٙٙس. ثطای اتفبلبت غیط لبثُ پیف ثیٙی  ٞبی ثی ؾیٓ ثب یىسیٍط اضتجبٌ ثطلطاض ٔی اظ َطیك ِیٙه

ٞبی ازٞبن ٔٛثبیُ  ٞبی ٔتٕطوع وبضا ٘جٛزٜ ٚ لبثّیت إَیٙبٖ وبفی ضا ٘ساض٘س. ِصا قجىٝ اتهبلات ٚ قجىٝ

ٞبی ثی  ٞبی ازٞبن ٔٛثبیُ ٔزٟع ثٝ ٌیط٘سٜ ٚ فطؾتٙسٜ ی ٚالٕ زض قجىٝٞب ضاٜ حُ ٔٙبؾجی اؾت، ٌطٜ

 ثبقٙس. peer to peerٚ یب  Broad castوٙٙس وٝ ٕٔىٗ اؾت اظ ٘ٛٔ  ٞبیی اؾتفبزٜ ٔی ؾیٓ ثٛزٜ ٚ اظ آ٘تٗ

 

 Ad-hocکاربزدّای ضبکِ ّای   1-4

طؾبذتبض ثٝ َٛض وّی ظٔب٘ی وٝ ظیطؾبذتبضی لبثُ زؾتطؼ ٘یؿت ٚ ایزبز ٚ احساث ظی

غیطّٖٕی ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘جبقس، اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ازٞبن ٔفیس اؾت. اظ رّٕٝ ایٗ 
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ٞبی ؾِّٛی، وبٔپیٛتطٞبی ویفی،  ٞبی قرهی تّفٗ تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛز : قجىٝ وبضثطزٞب ٔی

 ٞبی ٘ٓبٔی. ٔحیٍ ٚ wearableٚ وبٔپیٛتطٞبی  ear phoneٞبی ٔچی،  ؾبٖت

O  ؾطثبظٞب ٚ تب٘ىٟب ٚ ٞٛاپیٕبٞبo ٌیطز  زض ٘جطزٞبیی وٝ وٙتطَ اظ ضاٜ زٚض نٛضت ٔیo  ثطای

 oقجىٝ تبوؿی ضا٘ی  oٞبی غیط٘ٓبٔی  تٛا٘بیی ثبلی ٔب٘سٖ زض ٔیساٖ ٔٙبظٖٝ ٔحیٍ oاضتجبَبت ٘ٓبٔی 

ٞب  وٙفطا٘ؽ oٞب، ٞٛاپیٕبٞبی وٛچه  لبیك oٞبی ٚضظقی  ٔیبزیٗ یب ٚضظقٍبٜ oٞبی ٔلالبت  اتبق

ٞبی ثس ٚ  ٞبی أسازی ثطای حبزحٝ ٔٛلٗیت oّٖٕیبت رؿتزٛ ٚ ٘زبت  oرّؿبت ّٖٕىطزٞبی فٛضی 

ثطای تطٔیٓ ٚ ثسؾت آٚضزٖ اَلاٖبت زض حٛازث ثس ٚ غیطٔتطلجٝ ٔب٘ٙس ٚلٛٔ ثلایبی َجیٗی  oفٛضی 

وٝ  ٞبی ّٖٕی ٚ تحمیمبتی زض ثطذی اظ ٔٙبَك ٞبی ّٖٕی زض ٔحیٍ چٖٛ ؾیُ ٚ َٛفبٖ ٚ ظِعِٝ ٔحیٍ

وٙٙس، ثٝ ّٖت ٖسْ ٚرٛز ظیطؾبذتبض، قجىٝ ازٞبن  زا٘كٕٙساٖ ثطای ٘رؿتیٗ ثبض الساْ ثٝ ثطضؾی ٔی

 Sensorتٛاٖ  ٞبی ازٞبن ضا ٔی یه زؾتٝ ٔرهٛل اظ قجىٝ Sensor websثبقس.  ثؿیبض ٔفیس ٔی

webs ٝثبقس.  ٞبی حؿٍط وٝ یه ٌطٜ، ؾیؿتٕی اؾت وٝ زاضای ثبتطی ٔی ای اظ ٌطٜ زا٘ؿت. قجى

تٛا٘بیی ٔربثطٜ ثی ؾیٓ ٔحبؾجبت ٚ حؽ وطزٖ ٔحیٍ زض آٖ ٚرٛز زاضز. ٘مف آٖ ٔب٘یتٛض وطزٖ ٚ 

 ثبقس. تٗبُٔ ثب ٔحیٍ ٚ ز٘یبی اَطاف اؾت. وبضثطزٞبی آٖ قبُٔ آظٔبیكب ت الیب٘ٛؾی ٚ فًبیی ٔی

 ثٝ َٛض وّی وبضثطزٞبی ایٗ قجىٝ ٞب ضا ٔی تٛاٖ ثٝ نٛضت ظیط ذلانٝ وطز:

 (Tactical Networks)قجىٝ ٞبی ضظْ آضایی  •

o ٖٔربثطات ٘ٓبٔی ؾطثبظا 

o ّٖٕیبت ٚ ٘جطزٞبی ذٛزوبض 
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 (Sensor Networksقجىٝ ٞبی حؿٍط ) •

o  ٔزٕٖٛٝ ای اظ ازٚات حؿٍط ثطای رٕٕ آٚضی اَلاٖبت آ٘ی(real-time ثٝ ٔٙٓٛض )

 ذٛزوبض وطزٖ اٖٕبَ ضٚظٔطٜ

o  ٚيٗیت ٞٛاؾیؿتٓ ٞبی ٞٛاقٙبؾی ؾیبض ثطای پیف ثیٙی 

 (Emergency Services)ؾطٚیؽ ٞبی غیطٔتطلجٝ  •

o ّٖٕیبت أساز ٚ وٕه ضؾب٘ی 

o ُؾیؿتٓ ٞبی ؾیبض ٔسزضؾب٘ی زض ٍٞٙبْ ظِعِٝ ٚ ؾی 

 (Commercial Environments)ٔحیٍ ٞبی تزبضی  •

o )ٖتزبضت اِىتطٚ٘یىی ؾیبض )پطزاذت یب ٚنَٛ اِىتطٚ٘یىی اظ ٞط وزب زض ٞط ظٔب 

 (Home and Enterprise Networking)قجىٝ ٞبی ذبٍ٘ی ٚ ازاضی  •

o ٓقجىٝ ٔحّی ثی ؾی 

o ؾیٓ قجىٝ قرهی ثی 

 (Educational Applications)وبضثطزٞبی آٔٛظقی  •

o ولاؼ ٞبی زضؼ ٔزبظی 

o اتبق ٞبی وٙفطا٘ؽ ٔزبظی 

 (Entertainmentؾطٌطٔی ) •

o ٜثبظی ٞبی چٙسوبضثط 

o ضٚثبت ٞبی ذبٍ٘ی 
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 (Location-Aware Servicesؾطٚیؽ ٞبی آٌبٜ اظ ٔىبٖ ) •

o )ؾطٚیؽ ٞبی اَلأ ضؾب٘ی )تجّیغبتی ٚ ٔؿبفطتی 

 

 Ad-hocخصَصيات ضبکِ ّای  1-5

ای ٞؿتٙس. ایٗ ٔكىلات ٘بقی  ٞب ٚ ٔكىلات أٙیتی ٚیػٜ ٞبی ثی ؾیٓ زاضای ٘یبظٔٙسی قجىٝ

ٞبی ثی ؾیٓ اؾت وٝ زض ثطضؾی ٞط ضاٜ حُ أٙیتی ثبیس ثٝ آٟ٘ب تٛرٝ ٕ٘ٛز:  اظ ٔبٞیت ٚ ذٛال قجىٝ

ٞب،  ٞبی ثی ؾیٓ ؾبذتبضٞبی ٔتٕطوع ٚ ٔزتٕٕ ٔخُ ؾطٚیؽ زٞٙسٜ فمساٖ ظیطؾبذت : زض قجىٝ اِف:

ٞبی أٙیتی آٟ٘ب  ٞبی ازٞبن(، ثٝ ٕٞیٗ ذبَط ضاٜ حُ ٔؿیطیبثٟب ٚ... ِعٚٔبً ٔٛرٛز ٘یؿتٙس )ٔخلاً زض قجىٝ

تفبزٜ اظ ِیٙه اؾت. ة: اؾ ٞٓ ٕٔٗٛلاً غیط ٔتٕطوع، تٛظیٕ قسٜ ٚ ٔجتٙی ثط ٕٞىبضی ٕٞٝ ٘ٛزٞبی قجىٝ

ٞبی ؾیٕی )ٔخلاً فبیطٚاَ ثٝ ٖٙٛاٖ ذٍ  ثی ؾیٓ: زض قجىٝ ثی ؾیٓ، ذٌُٛ زفبٖی َٕٔٗٛ زض قجىٝ

تٛا٘س  ٞب ٚ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ زؾتطؾی فیعیىی ثٝ ِیٙه، ٔی ٔمسْ زفبٔ( ٚرٛز ٘ساضز. ٘فٛشٌط اظ تٕبْ رٟت

یبثی ثی ؾیٓ، ذٛز ٘ٛزٞب ٞبی ٔؿیط ٞط ٘ٛزی ضا ٞسف لطاض زٞس. د:چٙس پطقی ثٛزٖ: زض اغّت پطٚتىُ

ٔرتّف  hopٞب زاضای چٙس  ٞبی ازٞبن(، ٚ ثؿتٝ وٙٙس )ثٝ ذهٛل زض قجىٝ ٘مف ٔؿیطیبة ضا ایفب ٔی

ای ٕٞچٖٛ ٔؿیطیبثی! ز:  تٛاٖ اٖتٕبز زاقت آٖ ٞٓ ثطای ْٚیفٝ ٞؿتٙس. َجیٗتبً ثٝ ٞط ٘ٛزی ٕ٘ی

زِیُ تغییط ٔحُ ثٝ ذهٛل زض  ذٛزٔرتبضی ٘ٛزٞب زض تغییط ٔىبٖ: ٘ٛزٞبی ؾیبض زض قجىٝ ثی ؾیٓ ثٝ

ٞبی ثعضي ثٝ ؾرتی لبثُ ضزیبثی ٞؿتٙس. اظ زیٍط ٚیػٌیٟبی َجیٗی قجىٝ ثی ؾیٓ وٝ ٔٙجٕ  قجىٝ

ٞبی ٔٙبثٗی ٔخُ تٛاٖ،  تٛاٖ ثٝ فمساٖ تٛپِٛٛغی حبثت ٚ ٔحسٚزیت ٔكىلات أٙیتی آٖ اؾت ٔی

 پطزاظ٘سٜ ٚ حبفٓٝ اقبضٜ وطز.
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 ثطای ایٗ قجىٝ ٞب ٘بْ ثطز: ثٝ َٛض وّی ٔی تٛاٖ ذهٛنیبت ظیط ضا

 ٓاضتجبٌ ثی ؾی 

 تكىیُ ثطحؿت التًب 

 ٔؿیطیبثی چٙسپطقی 

  )ذٛزوبض )ثی ٘یبظ اظ ظیطؾبذت 

 لبثّیت تحطن زض ٌطٜ ٞب 

 Ad-hocلشٍم اهٌيت در ضبکِ ّای  1-6

ٞب ثٝ قست زض ٔمبثُ حٕلات آؾیت پصیط٘س ٚ أطٚظٜ ٔمبٚٔت وطزٖ زض ثطاثط  ایٗ قجىٝ

 تٛؾٗٝ ایٗ قجىٝ ٞبؾت. زلایُ انّی ایٗ ٔكىلات ٖجبضتٙس اظ :ٞبی  حٕلات اظ چبِف

 وب٘بَ ضازیٛیی اقتطاوی ا٘تمبَ زازٜ • 

 ٔحیٍ ّٖٕیبتی ٘بأٗ  • 

 لسضت ٔطوعی ٘بوبفی •

 ٔٙبثٕ ٔحسٚز • 

 آؾیت پصیط ثٛزٖ اظ ِحبِ فیعیىی • 

 وبفی ٘جٛزٖ اضتجبٌ ٘ٛزٞبی ٔیب٘ی. • 
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 هٌطا ضعف اهٌيتی ٍ خطزات هعوَل 1-7

 اؾتٛاض وبثُ، ٚ ٓیؾی رب ثٝ ییٛیضازی ٞب ٍٙبَیؾ اظ اؾتفبزٜ ثطی ٔجتٙ ٞب قجىٝ ٗیا تبضؾبذ

 لبزض٘س ٘فٛشٌطاٖ قجىٝ، ؾبذتبض پٛقف ؾبذتٗ ٔطظ ثسٖٚ ٚالٕ زض ٚ ٞب ٍٙبَیؾ ٗیا اظ اؾتفبزٜ ثب. اؾت

 ٗیا اظی ًٖٛ ٖٙٛاٖ ثٝ ضا ذٛز ٞب، قجىٝ ٗیا لسضتٕٙس چٙساٖ ٘ٝ یتیأٙ ٔٛإ٘ قىؿتٗ نٛضت زض

 ثٝ حّٕٝ ،یبتیح اَلاٖبت ثٝی بثی زؾت أىبٖ أط، ٗیا تحمك نٛضت زض ٚ ربظزٜ ٞب قجىٝ

 ثب قجىٝی ٞب ٌطٜ اضتجبَبت زض اذتلاَ زبزیا اَلاٖبت، تیترط ٔزٕٖٛٝ، ٚ ؾبظٔبٖ ٌبٖ زٞٙسٜ ؽیؾطٚ

 ٍطیز ٚ قجىٝ ٔؤحط ثب٘سی پٟٙب اظ ؾٛءاؾتفبزٜ وٙٙسٜ، ٌٕطاٜ ٚی طٚالٗیغی ٞب زازٜ سیتِٛ ٍط،یىسی

ی تیأٙ سیز اظ ٓ،یؾ یثی ٞب قجىٝی ٞب زؾتٝی تٕبٔ زض ٔزٕٛٔ، زض. زاضز ٚرٛز ٔرطةی ٞب تیفٗبِ

 ٔٙبثٕ ثٝی ضاحت ثٝ تٛا٘ٙس یٔ ٔٛرٛز، یتیأٙ طیتساث اظ ٌصض ثب ٘فٛشٌطاٖ، •:  اؾت نبزق ٔكتطنی میحمب

 ٚ عاتیتزٟ ثٝ DOSی ٞب حّٕٝ •. بثٙسی زؾتی ا ب٘ٝیضای ٞب ؿتٓیؾی ضٚ ثط ٔٛرٛزی اَلاٖبت

 قجىٝ اظ اؾتفبزٜ أىبٖ وٝ ،یجیر ٚ حُٕ لبثُی ٛتطٞبیوبٔپ •. اؾت ٔتساَٚ بضیثؿ ٓیؾی ثی ٞب ؿتٓیؾ

 لسْ ٗیاِٚ تٛاٖ یٔ ،ییافعاضٞب ؾرت ٗیچٙ ؾطلت ثب. ٞؿتٙس ؾطلت لبثُی ضاحت ثٝ زاض٘س، ضا ٓیؾی ث

 هی زض ٓیؾ یث قجىٝ هی بٖیٔ ٔكتطن ٘مبٌ اظ تٛا٘س یٔ ٘فٛشٌط هی •. ثطزاقت ضا قجىٝ ثٝ ٘فٛشی ثطا

 اؾتفبزٜ( ٌطزز یٔ ٔحؿٛةی تط حؿبؼ ٚی انّ قجىٝ ٔٛاضز اغّت زض وٝ) آٖی ٕیؾ قجىٝ ٚ ؾبظٔبٖ

 .بثسیث عی٘ی ٕیؾ قجىٝ ٔٙبثٕ ثٝی بثی زؾتی ثطای ضاٞ ٖٕلاً ٓیؾ یث قجىٝ ثٝ ٘فٛش ثب ٚ وطزٜ
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 سِ رٍش اهٌيتی در ضبکِ ّای بی سين  1-8

1-8-1 WEP 

 وٝ سیآ یٔ ُٖٕ ثٝی طیرٌّٛ ٘ساض٘س ٔزٛظ قجىٝ زض وٝیی وبضثطٞب قٙٛز اظ ضٚـ ٗیا زض

 ط٘سٜیٌ ؽیؾطٚ ٞط زض ٔطثَٛٝی زؾت ٕبتیتٙٓ ثٝ بظی٘ طایظ ثٛزٜ وٛچهی ٞب قجىٝی ثطا ٔٙبؾت

 .ثبقس یٔ RSA ّٝیثٛؾ RC4 تٓیاٍِٛضی ٔجٙب ثط WEPی ٍ٘بض ضٔع اؾبؼ. ثبقس یٔ

1-8-2 SSID  

 قٙبؾٝ هی یزاضا آٟ٘ب وساْ ٞط وٝ ثبقٙس یٔی ٔحّ قجىٝ ٗیچٙسی زاضا WLANی ٞب قجىٝ

 ثٝی زؾتطؾی ثطا وبضثط ٞط. قٛ٘س یٔ زازٜ لطاضی زؾتطؾ ٘مُٝ ٗیچٙس زض ٞب قٙبؾٝ ٗیا ثبقٙس یٔ ىتبی

 .زٞس ا٘زبْ ضا ٔطثَٛٝ SSID قٙبؾٝ ٕبتیتٙٓی ؿتیثب ٘ٓط ٔٛضز قجىٝ

 

1-8-3 MAC  

 قسٜ ٚاضز ٔطثَٛٝی زؾتطؾ ٘مُٝ ثٝ قجىٝ هی زض اؾتفبزٜ ٔٛضزی ٞب آزضؼ MAC اظی ؿتیِ

 هی یٚلتی ٖجبضت ثٝ. زاض٘سی زؾتطؾ اربظٜ ٞب آزضؼ MAC ٗیای زاضای ٛتطٞبیوبٔپ تٟٙب ٗیثٙبثطا

 ٘مُٝ زض ٔطثَٛٝ آزضؼ MAC ؿتیِ ثب آٖ آزضؼ MAC وٙس یٔ اضؾبَ ضای زضذٛاؾت ٛتطیوبٔپ

 ضٚـ ٗیا. طزیٌ یٔ لطاضی ثطضؾ ٔٛضز آٖی زؾتطؾ ٖسْ بی یزؾتطؾ اربظٜ ٚ قسٜ ؿٝیٔمبی زؾتطؾ
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 ٘مُٝ ثٝ ٞب آزضؼ ٗیا ٚضٚز أىبٖ ثعضيی ٞب قجىٝ زض طایظ ثٛزٜ وٛچهی ٞب قجىٝی ثطا ٔٙبؾتی تیأٙ

 ٚ وطز وٓ قجىٝی ٞب ٍٙبَیؾ پٛقف تحت قٗبٔ اظ تٛاٖ یٔ وُ زض. ثبقس یٔ ٔكىُ بضیثؿی زؾتطؾ

 .وطزی ضٔعٍ٘بض ضا اَلاٖبت
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 ضبکِ ادّاکفصل دٍم: هسيزیابی در 

 هقذهِ 2-1

 تٕبْ وٝ اؾت آٖ وٙس ٔی ٔتٕبیع ؾیٕی( ثی ٞبی )قجىٝ اظ ضا ازٞبن ٞبی قجىٝ وٝ آ٘چٝ

 ٔٛلٗیت ثیٗ زائٓ تٙبْط حبثت، قسٜ قٙبذتٝ ٞبی ٕٞؿبیٝ حبثت، تٛپِٛٛغی زضذهٛل َجیٗی لٛاٖس

 .٘یؿت نبزق ٚیػٜ( ٞبی )قجىٝ ذهٛل زض لجیُ ایٗ اظ ٔٛاضزی ٚ ٔبقیٗ  IPآزضؼ  ٚ فیعیىی

 یه زض !زضآٚض٘س ؾط رسیسی ٔحُ اظ ِحٓٝ ٞط زض اؾت ٕٔىٗ ٚ آٔس ٞؿتٙس ٚ ضفت زض ٔؿیطیبثٟب

 آٖ ثبقس زاقتٝ قجىٝ زض ٔمهس ٘مبٌ اظ ثطذی ثٝ ٔٗتجط ٔؿیطی یه ٔؿیطیبة، ٞطٌبٜ ؾیٕی قجىٝ

 قجىٝ یه زض .ثیبیس( ٚرٛز ثٝ ذطاثی ؾیؿتٓ اظ ربیی زض وٝ آٖ ثٛز )ٍٔط ذٛاٞس ٔٗتجط اثس تب ٔؿیط

 ٞیچ ثی ٚ ٘بٌبٜ ثٝ آٟ٘ب ثٟیٍٙی ٚ ٔؿیطٞب اٖتجبض ِصا اؾت تغییط زائٓ زض َٛض ثٝ قجىٝ تٛپِٛٛغی ٚیػٜ

 وبٔلاَ ٚیػٜ ٞبی قجىٝ زض ٔؿیطیبثی ٚيٗیتی، چٙیٗ ثب وٝ .اؾت  آقىبض .وٙس ٔی تغییط لجّی ٞكساض

 ثبقس. ٔی حبثت ٞبی قجىٝ اظ ٔتفبٚت

 

 ادّاک  ضبکِ ّای هسيزیابی الگَریتن ّای بٌذی دستِ 2-2

 ایٗ ٚ .ثبقس قسٜ ٔتٕطوع ٔؿیطیبثی َطح یه زاضای تٛا٘س ٕ٘ی ازٞبن ٞبی قجىٝ اظ تطویجی

 اَلاٖبت اظ ثركی زاضای ٌطٜ ٞط آٖ زض وٝ وٙس ٔی قسٜ تٛظیٕ ٔؿیطیبثی پطٚتىُ ٘یبظٔٙس یه ضا ٔب

 .زاضز ٘مف ٔؿیطیبثی ٍٟ٘ساضی ٚ ٌیطی تهٕیٓ زض ٚ ٌصاضز ٔی اقتطان ثٝ ضا وٝ آٖ اؾت ٔؿیطیبثی

 تٛرٝ ثب زؾتٝ اِٚیٗ :قٛز ثٙسی َجمٝ زؾتٝ زٚ زضٖٚ تٛا٘ٙس ٔی قسٜ ٔؿیطیبثی تٛظیٕ پطٚتىّٟبی ایٗ
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 پیسا ثطای آٟ٘ب تهٕیٓ ثٝ تٛرٝ ثب زؾتٝ زٚٔیٗ .ٔیكٛز ٔكرم تٛپِٛٛغی قجىٝ تٗییٗ چٍٍٛ٘ی ثٝ

 )ؾّؿّٝ  ٚ ٔؿیطیبثی)ٔؿُح( زؾتٝ زٚ زضٖٚ زؾتٝ اِٚیٗ .قٛز ٔكرم ٔی ٔمهس ثٝ ٔؿیط یه وطزٖ

 .قٛ٘س ٔی تمؿیٓ )پیكٍیطا٘ٝ( ٚ زاض( )ٚاوٙف زؾتٝ ثٝ زٚ زؾتٝ زٚٔیٗ .قٛ٘س ٔی تمؿیٓ ٔطاتجی(

 هزاتبی سلسلِ هسيزیابی 2-2-1

 ٔی ثٙسی تمؿیٓ ٔرتّف ٞبی ٌطٜٚ زضٖٚ ٞب ٌطٜ ٔطاتجی ؾّؿٝ ٔؿیطیبثی اٍِٛضیتٕٟبی زض

 یب ٚ ثبقس ٔی ؾطٌطٜٚ یه یب ٌطٜ ٞط .قٛز ٔی ا٘تربة ؾطٌطٜٚ ٖٙٛاٖ ثٝ ٌطٜ ٌطٜٚ یه ٞط اظ .قٛ٘س

 ؾطٌطٜٚ چٙسیٗ اظ ثیف ٕٞؿبیٝ أب ٘جبقس ؾطٌطٜٚ اؾت ٕٔىٗ ٌطٜ یه .ثبقس ٔی ؾیٓ ثی ٌبْ یه

 ٔی ٔؿیط تٗییٗ ٞب زضٚاظٜ ایٗ ٚاؾُٝ ثٝ ٞب ؾطٌطٜٚ ثیٗ ٞب ثؿتٝ .ٌٛیٙس )زضٚاظٜ( ٔی آٖ ثٝ وٝ ثبقس

 ٔی زازٜ ٘ؿجت قجىٝ فمطات ؾتٖٛ آٖ ثٝ وٝ ثبقس ٔی ٞب ؾطٌطٜٚ ٞب ٚ زضٚاظٜ قبُٔ قجىٝ ظیط .قٛ٘س

 ٞط ٚ .وٙس ٔی ٍٟ٘ساضی ٌطٜٚ آٖ زض ٔٛرٛز ٞبی ٌطٜ ثٝ زیٍط ضارٕ ضا اَلاٖبتی ؾطٌطٜٚ ٞط .قٛز

 ؾطٌطٜٚ ثٙبثطایٗ .قٛ٘س ٔی ٔجبزِٝ قجىٝ زض ٞبی ٔٛرٛز ؾطٌطٜٚ ثیٗ اَلاٖبت ایٗ یىجبض ٚلت چٙس

 زیٍط ٌطٜ ثٝ ضا ٞبی ثؿت ٔیرٛاٞس وٝ یه ٌطٜ .وٙٙس ٔی ٌطزآٚضی ضا قجىٝ تٛپِٛٛغی اَلاٖبت ٞب

 .وٙس ٔی فطاٞٓ ؾطٌطٚٞف اظ ضا ٔؿیطیبثی اَلاٖبت وٙس اضؾبَ

 ثطای ضٚـ چٙسیٗ .یكٛز ْ ٘بٔیسٜ قجىٝ تٛپِٛٛغی اظ آٌبٜ ٔؿیطیبثی ٔؿیطیبثی ضٚـ ایٗ

 ٌطٜ ٞط ثطای ثٟیٙٝ ٔؿیط یه ٌطٜ ٞط وٝ اؾت ایٗ أىبٖ اِٚیٗ .زاضز ٚرٛز ایٗ ٔؿیطیبثی ؾبظی پیبزٜ

 ٚ قٛز ٔی ثطلطاض پبیبٖ ٘مُٝ زٚ ثیٗ اتهبَ یه .وٙس شذیطٜ ضا اَلاٖبت ایٗ وٙس ٚ تٗییٗ ؾیؿتٓ زض

 .وٙٙس ٔی ٔؿیط پیطٚی ایٗ اظ ٞب ثؿتٝ ٕٞٝ
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 ثٙسی زؾتٝ اظ ٔخبَ یه  1-2 قىُ

 

 ٚ وٙٙس ضٚظضؾب٘ی ثٝ ضا ٔؿیطیبثیكبٖ اَلاٖبت ذٛاٞٙس ٔی ٞب ٌطٜ تٛپِٛٛغی، تغییطات ثب وٝ چٙس ٞط

 ٔؿیطیبثی ثسٖٚ أىبٖ زٚٔیٗ .وٙٙس ثطلطاض ا٘س ضفتٝ ثیٗ اظ ٔىبِٕٝ ایٗ ََٛ زض وٝ ضا زٚثبضٜ ٔؿیطٞبی

 ٔؿیطیبثی اَلاٖبت ٞب ٌطٜ ضٚـ ایٗ زض .قٛز ٔی تٗییٗ ثؿتٝ ٞط ثطای ٔؿیط وٝ ثبقس اتهبَ ٔی

 ٔی ٔؿیطیبثی ؾطثبضٜ ٔٛرت ثؿتٝ ٞط وٝ چٙس ٞط .یىٙٙس ْ ٍٟ٘ساضی قجىٝ زضثبضٜ تٛپِٛٛغی ضا وٕتطی

 .قٛز

 هسطح هسيزیابی  2-2-2

 ٞسایت ٔؿئِٛیت ٚ ٔیىٙٙس ُٖٕ ضٚتط ٔب٘ٙس ٞب ٌطٜ ٕٞٝ ٔؿُح ٔؿیطیبثی ٞبی اٍِٛضیتٓ زض

 ٞیچ ٚ ٘ساضز ٚرٛز ؾطٌطٚٞی ا٘تربة ٞیچ ایٙطٚ اظ .وٙٙس ٔی تمؿیٓ ٞب ثب زیٍطٌطٜ ضا ثؿتٝ

 یه وٝ یىٙٙس ْ تلاـ ٔؿُح ٞبی اٍِٛضیتٓ ثیكتط .ثبقس ٕ٘ی لاظْ قجىٝ ای ٔزسز زٚضٜ ؾبظٔب٘سٞی

 وپی یه فطؾتٙسٜ ٖٕٛٔبَ وٝ وٙٙس اضائٝ ضا لآؾب ؾی یب ٚ ٔؿیط تطیٗ وٛتبٜ اظ اٍِٛضیتٓ قسٜ تٛظیٕ ٘ؿرٝ
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 اؾتخٙبی ثٝ ٞب ٕٞؿبیٝ ٕٞٝ ثٝ ضا پیغبْ ؾپؽ ٞب ٕٞؿبیٝ .وٙس ٔی ٕٞؿبیٝ اضؾبَ ٞط ثٝ ضا پیغبْ اظ

 اظ قجىٝ تٕبْ وٝ ظٔب٘ی تب پطٚؾٝ ایٗ .وٙٙس ٔی اضؾبَ ا٘س زضیبفت وطزٜ آٖ اظ ضا پیغبْ وٝ ای ٕٞؿبیٝ

 ثٝ یمیٗ َٛض ثٝ پیغبْ ثبقس، ٔٙجٕ ٔكبثٝ ثرف زض ٌطٜ ٔمهس اٌط .قٛز ٔی تىطاض قٛز غطق پیغبْ

 .ضؾس ٔی ٔمهس

 پيطگيزاًِ  هسيزیابی 2-2-3

 قجىٝ زضٖٚ ضا ٔؿیطیبثی اَلاٖبت ٔساْٚ نٛضت ثٝ ٞب ٌطٜ پیكٍیطا٘ٝ، پطٚتىّٟبی زض

 ٞط .اؾت قسٜ قٙبذتٝ لجُ اظ ٔؿیط ثبقس، ٔی ٘یبظ ٔٛضز ٔؿیط یه وٝ ٍٞٙبٔی ثٙبثطایٗ.ٔیىٙٙس رؿتزٛ

 ٍٟ٘ساضی اؾت قجىٝ زض زیٍط ٌطٜ ٞط ثطای ثٗسی ٌبْ اَلاٖبت قبُٔ وٝ رسَٚ ٔؿیطیبثی یه ٌطٜ

 اٍِٛضیتٕٟبی اظ ٔخبِٟبی .زاضز ٚرٛز ٕٞٛاضٜ ٔمهس ٌطٜ ٚ ٔجسأ ٌطٜ ثیٗ یه ٔؿیط ایٙطٚ اظ ٚ وٙس ٔی

  .قٛ٘س ٔی DSDV  ٚFSRقبُٔ  پیكٍیطا٘ٝ

 دار ٍاکٌص هسيزیابی 2-2-4

 ٔؿیطیبثی ٞبی پطٚتىُ اظ زؾتٝ زٚٔیٗ ٔٙجٕ، قٛ٘سٜ آغبظ پطٚتىُ یب ٔٙجٕ حؿت ثط ضا٘سٖ

 ٔٙجٕ ٌطٜ یه ٚؾیّٝ ثٝ وٝ ٍٞٙبٔی فمٍ ٔؿیطٞب پطٚتىّٟب، اظ ٘ٛٔ آٖ ثطای .ثبقس ٔتحطن ٔی ازٞبن

 یه زاضز ٔمهس ثٝ ٔؿیط یه ثٝ ٘یبظ ٌطٜ یه وٝ ٍٞٙبٔی .قٛ٘س ٔی قٛ٘س، ایزبز ٔی زضذٛاؾت

 وٙس ٔی وبُٔ وٙس ٔی پیسا وٝ ضا ٔؿیط یه پطٚؾٝ ایٗ .قٛز ٔی قجىٝ آغبظ زضٖٚ ٔؿیط وكف پطٚؾٝ

 ثطلطاض ٚ وكف یىجبض ٔؿیط یه .قٛ٘س ٔی آظٔبیف نٛضت ربیٍكتی ثٝ ٕٔىٗ ٔؿیطٞبی ٕٞٝ یب ٚ

 ثٝ ثبقس ٘كسٜ زضذٛاؾت َٛلا٘ی ٔست ثطای ٔؿیط یب زؾتطؼ ٘جبقس زض ٔمهس وٝ ظٔب٘ی تب ٚ قٛز ٔی
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 ٍٞٙبٔی فمٍ ٔؿیط یه زاض، ٚاوٙف اٍِٛضیتٕٟبی زض .قٛز ٔی ٍٟ٘ساضی ٔؿیط ٍٟ٘ساضی ضٚاَ ٚؾیّٝ

 اٍِٛضیتٕٟبی اظ ٘ٛٔ ایٗ .قٛز ٔی زاضز ایزبز ٌطٜ یه ثٝ اضؾبَ ثطای ضا ای ثؿتٝ ٌطٜ یه وٝ

 ٘ٛٔ ایٗ اظ ثطرؿتٝ زٚ ٔخبَ .قٛ٘س ٔی ٘بٔیسٜ تمبيب( )ِحٓٝ ٔؿیطیبثی پطٚتىّٟبی ٔؿیطیبثی،

 ثبقس . ٔی DSR  ٚAODVاٍِٛضیتٕٟب 

 یک دستِ بٌذی دیگز بزای پزٍتکل ّای هسيزیابی ضبکِ ادّاک 2-3

 وٙٙس، پطٚتىّٟبیٔی  ٍٟ٘ساضی ٚ ؾبذتٝ ضا ٔؿیطٞب چٍٛ٘ٝ ٌطٜ ٞب ایٙىٝ ثٝ ثؿتٝ  وّی َٛض ثٝ

 ٔیكٛ٘س : تمؿیٓ ظیط زؾتٝ ٞبیثٝ  Ad-hocٞبی  قجىٝ زض ٔؿیطیبثی

 Table Driven (Proactive) )پیكٍیطا٘ٝ( رسَٚ اؾبؼ ثط ضا٘سٖ-1

  DSDV- WRP- CSGR- STARٔب٘ٙس 

 On-Demand Driven (reaction) زاض( )ٚاوٙف تمبيب ظٔبٖ زض ضا٘سٖ-2

  SSR- DSR- TORA- AODV- RDMAR- ABRٔب٘ٙس 

  (Hybrid)پیٛ٘سی-3

  ZRPٔب٘ٙس 

 (Location- based) ٔٛلٗیت ٔجٙبی ثط ٔؿیطیبثی -4
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 Proactiveپطٚتىّٟبی  2-3-1

 ٕٞؿبیٝ ٌطٜ ٞبی اَلاٖبت اظ اؾتفبزٜ ثب ضا ٔؿیطیبثی رساَٚ وٝ رسَٚ ثط ٔجتٙی پطٚتىّٟبی

 .ٔی زاض٘س ٍ٘ٝ ثطٚظ نٛضت ثٝ

 ٞط ٚ ٔجسأ ٌطٜ وٝ ٘حٛی ثٝ اؾت ٔمهس تب ٔجسأ اظ ٔؿیط ا٘تربة قبُٔ پطٚتىّٟبیی چٙیٗ زض ٔؿیطیبثی

 تب ٔیىٙٙس، ا٘تربة ضا ثٗسی ٌبْ ،)ٔؿیطیبة رسَٚ زض رؿتزٛ اظ اؾتفبزٜ ثب (ٚاؾٍ ٌطٜ ٞبی اظ یه

 ٚ ٔؿیط ٍٟ٘ساضی اظ ٘بقی ؾطثبض ایٗ پطٚتىّٟب، ایطازات اظ یىی ثطؾس. ٔمهس ثٝ زازٜ ثؿتٝ ی

پطٚتىّٟب  اظ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٔی ثبقس. ٌطٟٞب ثٛزٖ ٔتحطن ثط آٔسٖ فبئك ثطای ٔؿیط پیبپی ثطٚظضؾب٘ی

DSDV ثبقس ٔی.  

Destination–Sequenced Distance-Vector : DSDV 

–mobile adقجىٝ ٞبی  ثطای تٛظیٗی Bellman–Fordاٍِٛضیتٓ  اظ یبفتٝ اضتمبء ٘ؿرٝ یه

hoc زض ٞطٌطٜ اظای ثٝ وٝ ٔی وٙس ٍٟ٘ساضی ضا ٔؿیطیبثی رسَٚ یه ٌطٜ پطٚتىُ ٞط ایٗ زض .اؾت 

 ثٗسی، ٌبْ ID، ٔمهس IDاظ :  اؾت تكىیُ قسٜ ٚضٚزی زاضز. ٞط ٚرٛز آٖ زض ٚضٚزی یه قجىٝ

 یه تب وٕه ٔی وٙس ٌطٜ ٞب ثٝ تطتیت ٔمهس. قٕبضٜ ی آٖ ثطای تطتیت قٕبضٜ ی یه ٚ ٌبْ تٗساز

 وٙٙس. ارتٙبة حّمٛی ٔؿیطٞبی اظ ٚ وٙٙس ٍٟ٘ساضی ضا ٔمهس ؾٕت ثٝ ((Freshرسیس  ٚ تبظٜ ٔؿیط

 ضا ٔؿیطیبثی رساَٚ زٚضٜ ای نٛضت ثٝ ٌطٜ ٞب قجىٝ، تٛپِٛٛغی ٔساْٚ تغییطات آٔسٖ ثٝ فبئك ثطای

 .ٔی وٙٙس ٍٕٞب٘ی پرف قجىٝ ؾُح زض
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 زض ٔمهس تطتیت قٕبضٜ اٌط ٔی وٙس، زضیبفت ضا ٔؿیط ثطٚظضؾب٘ی ثؿتٝ ٌطٜ، یه وٝ ٍٞٙبٔی

 ذٛز ٔؿیطیبثی رسَٚ ٚضٚزی ٞبی ثبقس(، )تبظٞتط ثبقس ثیكتط ذٛزـرسَٚ  تطتیت قٕبضٜ اظ ثؿتٝ

 )تٗساز ٔیىٙس ا٘تربة ضا وٕتط ٔتطیه ٔؿیطی ثب ٌطٜ ثٛز، ٞٓ ٔخُ تطتیت ٞب قٕبضٜ ٔیسٞس. اٌط تغییط ضا

 زٚ ٘ٛٔ،  DSVDثعضي  ثطٚظضؾب٘ی ثؿتٝ ٞبی اظ ٘بقی قجىٝ تطافیه وبٞف ثطای وٕتط(.  ٌبْ

 تِٛیس وبُٔ ثطزاضی ٘ؿرٝ ثؿتٝ یه افعایكی.  ٚ وبُٔ ثطزاضی ٘ؿرٝ زٞس:ٔی  ا٘زبْ ضا ثطٚظضؾب٘ی

 یه وٝ حبِی زض .ٔی قٛز ٌطٜ آٖ ٔؿیطیبثی رسَٚ ٚضٚزی ٞبی قبُٔ تٕبْ ٌطٜ یه تٛؾٍ قسٜ

 وبُٔ، ثطزاضی ٘ؿرٝ آذطیٗ اظ وٝ اؾت ٔؿیطیبثی رسَٚ اظ ییٚضٚزی ٞب قبُٔ تٟٙب افعایكی ثؿتٝ

 تغییط ٔمهس ثطای ٔتطیه وٝ ٔی زٞس ا٘زبْ ضا ثطٚظضؾب٘ی ظٔب٘ی ٌطٜ یه یبفتٝ ا٘س. ٌطٜ تغییط تٛؾٍ

 ٌفتٝ DSVD – SQآٖ  ثٝ زْٚ، ٔٛضز زض ثبقس. تغییط وطزٜ تطتیت قٕبضٜ وٝ ظٔب٘ی یب ثبقس وطزٜ

  .ٔیكٛز

 

 Reactiveپطٚتىّٟبی  2-3-2

–on–theنٛضت  ثٝ ضا ٔؿیطٞب وٝ ٞؿتٙس تمبيب ثط ٔجتٙی پطٚتىّٟبی Reactiveپطٚتىّٟبی 

fly ٚ قبُٔ رسیس ٔؿیط یه ثطلطاضی پطٚتىّٟبیی چٙیٗ ٔی وٙٙس. زض پیسا ٘یبظ ثبقس، ٔٛضز وٝ ٍٞٙبٔی 

 پبؾد یه ٚ ( (Floodingٔؿیط  زضذٛاؾت اؾت اظ قسٜ تكىیُ ذٛز وٝ اؾت ٔؿیط اوتكبف فبظ یه

 اظ ٔمهس وٝ تب ٚلتی یب ُّٔٛة ٔست یه تب ضا فٗبَ ٔؿیطٞبی تٟٙب ، ٔمهس( ٌطٜ ٞب ٌطٜ ٔؿیط)تٛؾٍ

 پطٚتىّٟبیی چٙیٗ ایٗ ٔیىٙٙس. ٔكىُ حفّ قٛز، زؾتطؾی لبثُ غیط ٔجسأ ٌطٜ اظ ٔؿیطی ٞط َطیك

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



22 
 

پطٚتىّٟبی  ٔٛضز زض ٔرتهط َٛض ثٝ ٔیجبقس.  on-the-flyنٛضت  ثٝ ٔؿیط اوتكبف اظ ی٘بق تأذیط

AODV  ٚDSR وطز ذٛاٞیٓ ثحج. 

AODV  زض :AODV اوتكبف ثبقس، ٘یبظ ٔٛضز وٝ ٍٞٙبٔی فمٍ ضا ٔمهس ؾٕت ثٝ ٔؿیط ٌطٜ، یه ٚ 

 ثٝ ٔجسأ رٟت زض ٔؿیطیبثی قبُٔ وٝ ٔیىٙٙس ٍٟ٘ساضی ضا ٔؿیطیبثی رسَٚ ٌطٜ ٞب ٔؿیط ٔیىٙس. حفّ

 ٔؿیطیبثی رسَٚ زض ٚضٚزی ٞط ثٛز. ذٛاٞٙس اضتجبٌ زض ثب یىسیٍط فٗبَ نٛضت ثٝ ٚ اؾت ٔمهس

 آٖ ثٝ ٔطثٌٛ تطتیت قٕبضٜ ٚ یه ٌبْ تٗساز ،یثٗس ٌبْ ٌطٜ IDٔمهس ،  IDاظ  اؾت قسٜ تكىیُ

 ضا ؾٕت ٔمهس ثٝ تبظٜ ٔؿیط یه تب ٔی وٙس وٕه ٌطٜ ٞب ثٝ تطتیت ( قٕبضٜ یDSDV ٔمهس)ٕٞب٘ٙس

 ٚ ذٛز یثطا تطتیت قٕبضٜ ی یه ٞطٌطٜ ثٙبثطایٗ، وٙٙس. ارتٙبة یٔؿیطیبث یحّمٝ ٞب اظ ٚ ثبقٙس زاقتٝ

 زاقتٝ رسیس ٔؿیط زضذٛاؾت یه ٌطٜ، یه اٌط ٔیىٙس. ٍٟ٘ساضی ٔطثَٛٝ ٔجسأ )ٞب( ٚ ٔمهس)ٞبی(

ٔی  افعایف ضا ذٛز تطتیت قٕبضٞی زٞس، تكریم ٕٞؿبیٍب٘ف ضا اظ یىی ثب اضتجبٌ لُٕ یب ثبقس

قجىٝ  زض ضا( RREQٔؿیط، ) زضذٛاؾت ثؿتٝ ی یه ٔجسأ، ٌطٜ ٔمهس، ثٝ ٔؿیطی ثطلطاضی ثطای .زٞس

Broadcast .ثؿتٝ ی  ٔیىٙسRREQ  ُٔقبID  ٔجسأID ،آذطیٗ ٚ ٔجسأ تطتیت قٕبضٞی ٔمهس 

ثؿتٝ ی  ٌطٜ، یه وٝ ٚلتی زاضز، ٔی ثبقس. آٌبٞی آٖ اظ ٔجسأ ٌطٜ وٝ ٔمهس ٌطٜ تطتیت قٕبضٞی

RREQ ٌطٜ ای وٝ آزضؼ ٚ ٔی ؾبظز زضذٛاؾت ٔؿیط وَفِ زض ٚضٚزی یه ٔی وٙس، زضیبفت ضا 

 شذیطٜ ذٛز ٔؿیطیبثی رسَٚ زض ٔجسأ ؾٕت ثٝ ثٗسی ٌبْ ٖٙٛاٖ ثٝ وطزٜ، زضیبفت آٖ اظ ضا زضذٛاؾت

 ٘ٓط ٔٛضز ٔمهس ؾٕت ثٝ تبظٜ ٔؿیطی یب ٚ ثبقس ٔمهس ٘ٛز ثؿتٝ، زضیبفت وٙٙسٜ ی ٌطٜ اٌط ٔی وٙس.

ثؿتٝ ی   غیطایٗ نٛضت، زض .ٔؿیط ( رٛاة ٔی زٞس ) پبؾدRREPثؿتٝ  ثٛؾیّٝ ی ثبقس، زاقتٝ ضا

RREQ ٕٞؿبیٍب٘ف  ثطای ضاBroadcast ثؿتٝ ی   یه ٘ٛز یه وٝ ٚلتی وطز. ذٛاٞسRREP ضا 

 رٟت زض ثٗسی ٌبْ ٖٙٛاٖ ثٝ وطزٜ زضیبفت آٖ اظ ضا RREPثؿتٝ  وٝ ضا ٘ٛزی آزضؼ ٔیىٙس، زضیبفت
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ٔی  ٔجسأ ٘ٛز رٟت زض ثٗسی ٘ٛز ثٝ ضا RREPثؿتٝ ی  ٚ وطزٜ حجت ذٛز طیبثییرسَٚ ٔؿ زض ٔمهس

 اضؾبَ ثٝ قطٚٔ وٙس،ٔی  زضیبفت ضا RREPثؿتٝ ی  ٔجسأ، ٘ٛز وٝ ٔی وٙس(. ٍٞٙبٔی (unicastفطؾتس  )

 ثٛزٖ ٔتحطن ّٖت ٔی وٙس. ثٝ RREPثٛؾیّٝ ی ثؿتٝ ی  قسٜ ضزٌیطی ٔؿیط ََٛ زض زازٜ ثؿتٝ ٞبی

 ٘ٛز اِعأبً ٘ٛز)٘ٝ اٌط یه ثطٚز. ثیٗ اظ اؾت ٕٔىٗ ٔجسأ ٘ٛز یه تٛؾٍ قسٜ ؾبذتٝ ٔؿیط ٞبی ٘ٛزٞب،

 ثٝ زؾتیبثی )وٙتطَ MACلایٝ ی  اظ ضا Packet–drop اذُبض ٚ وٙس الساْ زازٜ اضؾبَ ثطای ٔجسأ(

 .ٔی قٛز ٔؿیط ذطاثی ٔتٛرٝ وٙس، ضؾب٘ٝ( زضیبفت

 ٌطفتٝ ٘بزیسٜ ضا ٔمهس ثٝ ٔطثٌٛ ثؿتٝ ٞبی ٔی قٛز، ٔؿیط ذطاثی ٔتٛرٝ ٘ٛز یه وٝ ٍٞٙبٔی

 ٔحى ٔی فطؾتس. ثٝ ٔجسأ ؾٕت ثٝ ٚ وطزٜ تِٛیس ٔمهس آٖ ثطای ((RERRٔؿیط  ذُبی ثؿتٝ ی یه ٚ

 ثطلطاضی ثطای ٔزسزاً ٚ وطزٜ ثبفط ضا ٔمهس آٖ ثٝ زازٜ ٔطثٌٛ ثؿتٝ ٞبی ٔجسأ، ٘ٛز RERRیه  زضیبفت

  ٔی وٙٙس. تلاـ ٔمهس ؾٕت ثٝ ٔؿیط

DSR   پٛیب ٔجسأ اظ : ٔؿیطیبثی  
1 DSR))  ٔؿیطیبثی  پطٚتىّٟبی اِٚیٗ اظ یىیreactive قجىٝ  ثطای

 ٚ ثطلطاضی ثطای RREP ، RREQ ٚRERRثؿتٝ ٞبی  اظ ٘ٛزٞب DSRزض  .ٔی ثبقس ad–hocٞبی 

 RREQثؿتٝ ی  AODVثطذلاف  حبَ، ثب ایٗ ٔی وٙٙس. اؾتفبزٜ ٔمهس ؾٕت ثٝ ٔؿیطیبثی حفّ

 ٔطثَٛٝ RREPثؿتٝ ی   ٚ وطزٜ رٕٕ آٚضی ضا ٔمهس ؾٕت ثٝ ٔجسأ ٔؿیط ََٛ ٘ٛزٞبی IDاظ  ِیؿتی

ٔی  زضیبفت ضا RREPثؿتٝ ی  ٔجسأ ٘ٛز وٝ ٚلتی ٔی زٞس. ثطٌكت ٔجسأ ٘ٛز ثٝ ضا ٞب IDِیؿت  ایٗ

 ٔمهس تب ٔجسأ اظ ٔؿیط وٝ نٛضت ایٗ ثٝ ٔی وٙس، ٔمهس ؾٕت ثٝ زازٜ ثؿتٝ ٞبی ثٝ اضؾبَ قطٚٔ وٙس،

                                                           
1 Dynamic Source Routing 
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ٔجسأ  اظ ٖٙٛاٖ ٔؿیط ثٝ زازٜ ثؿتٝ ی ٞسض زض لطاض ٌطفتٝ ٔی وٙس. ٔؿیط ربٌصاضی ثؿتٝ ٞسض زض ضا

  .قٛز ٔی قٙبذتٝ

  ))وَف ی حبفٓٝ یه ٍٟ٘ساضی ثٛؾیّٝ ی ضا زیٍط ٘ٛزٞبی ؾٕت ثٝ ٔؿیط قجىٝ، ٘ٛز ٞط

ثؿتٝ  یه وٝ ٔی ٌیطز یبز ٍٞٙبٔی ضا ٘ٛزٞب زیٍط ؾٕت ثٝ ٘ٛز ٔؿیطٞب یه ٔی وٙس. شذیطٜ پٛیب، ٔؿیط

 ٔمهس آٖ ؾٕت ثٝ فٗبَ ٔؿیط زض یه وٝ ظٔب٘ی یب ٚ ْ یفطؾتس ٔكرم ٔمهس یه ثطای RREQی 

وٝ  ٔؿیطی ََٛ زض ٔجبزلات ؾٕٕ اؾتطاق ثٛؾیّٝ ی اؾت ٕٔىٗ ٘ٛز یه ٖلاٜٚ، ثٝ ٔی ٌیطز. لطاض

 .ثٍیطز یبز ضا ٔؿیطی ٘یع ثبقس، ٕ٘ی آٖ اظ ثركی

 Hybridپطٚتىّٟبی  2-3-3

 پطٚتىُ یه نٛضت ثٝ ضا ٔؿیطیبثی پطٚتىّٟبی ٔرتّف ضٚقٟبی ٔعایبی تطویجی، پطٚتىّٟبی

 تطویت ٔی وٙٙس. ٚاحس

 پطٚتىّٟبی ضٚـ زٚ ٞط وٝ اؾت پطٚتىّٟب زؾتٝ ایٗ ( اظZRP) 1ُٔٙمٝ ای ٔؿیطیبثی پطٚتىُ

 ٕٞؿبیٍی یه زضٖٚ Proactiveاوتكبف  اظ ZRP ٔیىٙس. تطویت ضا reactive  ٚProactiveٔؿیطیبثی 

 اؾتفبزٜ ٞب ٕٞؿبیٍی ایٗ ثیٗ اضتجبٌ ثطای reactiveیه پطٚتىُ  اظ ٚ ٔی وٙس، اؾتفبزٜ ٘ٛز یه ٔحّی

 Zoneچٙسیٗ  زض اؾت ٘ٛز ٕٔىٗ ٞط ٚ ٔی قٛ٘س ٘بٔیسٜ ٞب Zoneٔحّی ،  ٕٞؿبیٍی ٞبی ٔی وٙس.

٘ٛزٞبی  ثیٗ اضتجبَبت، ثیكتط:» وٝ  ٔی ٌیطز ٘كأت ٚالٗیت ایٗ اظ ZRPثبقس.  ٌطفتٝ لطاض پٛقب ٞٓ

 ثطذٛضزاض إٞیت ثیكتطیٗ اظ ٘ٛز یه ٕٞؿبیٍی زض تٛپِٛٛغی ٔی افتس. تغییطات اتفبق ٞٓ ثٝ ٘عزیه

« زاضز. ٔحّی ٕٞؿبیٍی ٞبی زض وٕی تأحیط قجىٝ، ؾٛی زیٍط زض ٘ٛز قسٖ یه حصف یب ايبفٝ اؾت.

                                                           
1 Zone Routing Protocol 
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حبِت  اظ وٝ ٔیكٛز ٌطفتٝ تهٕیٓ ثطاؾبؼ آٖ وٝ زاضز قٗبٖی ا٘تربة ثٝ ثؿتٍی ZRPوبضایی 

Proactive ٝحبِت  ثreactive قٗبٔ،  ٔحتبَب٘ٝ ی ا٘تربة ثب قٛز. زازٜ حبِت تغییطZRP ثٝ تٛا٘س ٔی 

  .یبثس زؾت Proactive  ٚreactiveپطٚتىّٟبی  ثٝ ٘ؿجت ثٟتطی پصیطی ٔمیبؼ ٚ احطثركی

 

 Location- basedپطٚتىّٟبی  2-3-4

 اظ ٚ وطزٜ اؾتفبزٜ قجىٝ زض ٘ٛزٞب ٔٛلٗیت اظ ٔٛلٗیت، ٔجٙبی ثط ٔؿیطیبثی پطٚتىّٟبی

 ٔی وٙٙس، اؾتفبزٜ َطاحی چٙیٗ اظ وٝ ضأی وٙٙس.پطٚتىّٟبیی اؾتفبزٜ وٕتطیٗ تٛپِٛٛغی اَلاٖبت

ٕ٘ٛ٘ٝ  GPSR  ، DREAM ٚLARٔی ثط٘س. ثیٗ اظ ضا قجىٝ تٛپِٛٛغی ٔىطض تغییط اظ ٘بقی ایطازات

 تٛپِٛٛغی اَلاٖبت ٘ٛزٞب ٔٛلٗیت، ثط ٔجتٙی پطٚتىّٟبی زض  .ٔی ثبقٙس پطٚتىُ ٞب ٘ٛٔ ایٗ اظ ٞبیی

1ؾلاْ پطٚتىُ یه وٕه ثٝ ضا ٌبْ( زٚ یب )یه ٔحّی
 ثٝ ثؿتٝ یه ٔؿیطیبثی ثطای حفّ ٔی وٙٙس. 

2حطیهب٘ٝ اضؾبَ اظ ٔجسأ ٘ٛز ٔمهس، ؾٕت
 اؾتفبزٜ ٔی وٙس. ٔمهس ؾٕت ثٝ ثٗسی ٌبْ ا٘تربة ثطای 

 ثیٗ زض وٝ ٔی وٙس ا٘تربة َٛضی ضا ٔمهس رٟت زض ثٗسی ٌبْ ٘ٛز، یه حطیهب٘ٝ، اضؾبَ زض

 ٔكرم پیف اظ ٔؿیط ٞیچ آ٘زبئی وٝ اظ ثبقس. ٘عزیىتط ٔمهس ثٝ ِحبِ رغطافیبیی ثٝ ٕٞؿبیٍب٘ف

 ٔؿیط یه قجىٝ، تٛپِٛٛغی ثٝ ثؿتٝ ٕٔىٗ اؾت ثؿتٝ ٞط ٘ساضز، ٚرٛز ٔمهس ثٝ ٔجسأ اظ قسٜ ای

 .وٙس ز٘جبَ ضا ٔتفبٚت

                                                           
1
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 رسَٚ یه ٚ ٔمهس ٔجسأ، ٔٛلٗیت ((aزاضز،  ٚرٛز ٔٛلٗیت ثط ٔجتٙی ٔؿیطیبثی زض حبِت زٚ

 ٞط (b)ٚ ٔیكٛ٘س اضؾبَ ٔمهس ؾٕت ثٝ ٔجسأ اظ ثؿتٝ ٞب ٚ زاضز ٘ٛز ٚرٛز ٞط ثطای ٔحّی ٕٞؿبیٍی

 ٚ ٔی وٙس تٗییٗ ضا ذٛزـ ٔٛلٗیت GPS ٘ٓیط یبة ٔٛلٗیت ؾیؿتٓ ٞبی ثطذی اظ اؾتفبزٜ ثب ٘ٛز

 .ٔی آٚضز زؾت ثٝ ٘یع ضا ؾیؿتٓ زض زیٍط ٘ٛز ٞط ٔٛلٗیت ٕٞچٙیٗ

 ایٗ اظ GFG  ٚGPSRچٖٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی ٚ زاضز ٘بْ ٔٛلٗیت ثط ٔجتٙی طیبثییٔؿ اَٚ، حبِت

 ٔىب٘یعْ یه ٕٞطاٜ ثٝ ثبقس ٔی حطیهب٘ٝ اضؾبَ نٛضت ثٝ ٔٛلٗیت ٕٔٗٛلاً ثط ٔجتٙی ٔؿیطیبثی ٘ٛٔ ا٘س.

 ٚاؾُٝ ٘ٛز یه ٕٞؿبیٍی زض ٞیچ ٘ٛزی وٝ قطایُی زض ٔحّی ثٟیٙٝ ی ا٘ساذتٗ ٌیط ثطای ثبظیبثی

 ٔٛلٗیت ؾطٚیؽ زْٚ، حبِت ٘جبقس. وٙٙسٜ اضؾبَ ٘ٛز اظ ٘عزیىتط
 ثطذی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اؾت. قسٜ ٘بٔیس1ٜ

 ٘یبظ ٘ٛزٞب وٝ اؾت ایٗ ٔٛلٗیت( ثط )ٔجتٙی پطٚتىّٟب ایٗ ٔعایبی اظ .DLM ، GLS  ٚRLSاظ:  ٖجبضتٙس

ٚ  Proactiveپطٚتىّٟبی  ثب ٔمبیؿٝ زض ایٗ پطٚتىّٟب ٚ وٙٙس ٍٟ٘ساضی ٚ ؾبذتٝ ضا ٔؿیطٞب وٝ ٘ساض٘س

reactive پصیط ٔمیبؼ ثیكتط 
2
 .ٔی ثبقٙس 

 هزٍر اجوالی بز بزخی اس الگَریتن ّای هسيزیابی  2-4

2-4-1  WRP 

ثٙب قسٜ ثب ایٗ اؾتخٙب وٝ ٔكىُ قٕبضـ تب  path-findingایٗ پطٚتىُ ثط ٔجٙبی اٍِٛضیتٓ 

وٙس: رسَٚ  اؾت. زض ایٗ پطٚتىُ ٞط ٌطٜ, چٟبض رسَٚ تٟیٝ ٔی ثیٟٙبیت ایٗ اٍِٛضیتٓ ضا ثطَطف وطزٜ

قٛ٘س.  ٞبیی وٝ ثبیس زٚثبضٜ اضؾبَ فبنّٝ، رسَٚ ٔؿیط یبثی, رسَٚ ٞعیٙٝ ِیٙه ٚ رسِٚی زض ٔٛضز پیبْ

                                                           
1
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ٞبی ٕٞؿبیٝ اَلأ زازٜ  ٞب اظ َطیك اضؾبَ ٚ زضیبفت پیبْ ٔیبٖ ٌطٜ تغییطات ایزبز قسٜ زض ِیٙه

 قٛ٘س. ٔی

 

2-4-2  CSGR 

قٛ٘س. ٞط ٌطٜٚ یه ؾط ٌطٜٚ زاضز وٝ  ٞب تمؿیٓ ثٙسی ٔی ٞب ثٝ زؾتٝ زض ایٗ ٘ٛٔ پطٚتىُ ٌطٜ

ٞبیی وٝ ُٖٕ زؾتٝ ثٙسی فطاٞٓ  ّٝ لبثّیتٞب ضا وٙتطَ ٚ ٔسیطیت وٙس. اظ رٕ تٛا٘س ٌطٚٞی اظ ٔیعثبٖ ٔی

ثٝ  DSDVتٛاٖ ثٝ اذتهبل پٟٙبی ثب٘س ٚ زؾتطؾی ثٝ وب٘بَ اقبضٜ وطز. ایٗ پطٚتىُ اظ  وٙس ٔی ٔی

وٙس. ٘یع زض ایٗ ٘ٛٔ ٞط ٌطٜ زٚ رسَٚ یىی رسَٚ  ٖٙٛاٖ پطٚتىُ ٔؿیطیبثی ظیط ثٙبیی ذٛز اؾتفبزٜ ٔی

ای  وٙس. ٔٗبیت : ٌطٜ ٞبی ٔرتّف ضا فطاٞٓ ٔی ٌطٜٔؿیطیبثی ٚ زیٍطی رسَٚ ٔطیٌٛ ثٝ ًٖٛیت زض 

وٝ ؾط ٚالٕ قسٜ ؾطثبض ٔحبؾجبتی ظیبزی ٘ؿجت ثٝ ثمیٝ زاضز ٚ ثٝ زِیُ ایٙىٝ ثیكتط اَلاٖبت اظ َطیك 

ٚ یب ٞبی ؾطٌطٜٚ زچبض ٔكىُ قٛز وُ  قٛ٘س زض نٛضتی وٝ یىی اظ ٌطٜ ٞب ثطآٚضزٜ ٔی ایٗ ؾطٌطٜٚ

 ثیٙس. ثركی اظ قجىٝ آؾیت ٔی

2-4-3  STAR 

ایٗ پطٚتىُ ٘یبظ ثٝ ثطٚظ ضؾب٘ی ٔتساْٚ ٔؿیطٞب ٘ساقتٝ ٚ ٞیچ تلاقی ثطای یبفتٗ ٔؿیط ثٟیٙٝ 

 وٙس. ٞب ٕ٘ی ثیٗ ٌطٜ
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2-4-4  SSR 

وٙس. ثٙبثطایٗ  ٞب ا٘تربة ٔی ٞب ثیٗ ٌطٜ ایٗ پطٚتىُ ٔؿیطٞب ضا ثط ٔجٙبی لسضت ٚ تٛاٖ ؾیٍٙبَ

ٚ  DRPتٛاٖ ایٗ پطٚتىُ ضا ثٝ زٚ ثرف  قٛ٘س ٘ؿجتب لٛی تط ٞؿتٙس. ٔی ٔؿیطٞبیی وٝ ا٘تربة ٔی

SRP  .تمؿیٓ وطزDRP َٞب ٔؿئَٛ تٟیٝ ٚ ٍٟ٘ساضی رسَٚ ٔؿیطیبثی ٚ رسَٚ ٔطثٌٛ ثٝ تٛاٖ ؾیٍٙب 

وٙس تب زض نٛضتی وٝ آزضؼ ٌطٜ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز ضا  ٞبی ضؾیسٜ ضا ثطضؾی ٔی ٘یع ثؿتٝ SRPثبقس. ٔی

 ٞبی ثبلاتط ثفطؾتس. زاقتٝ ثبقس آٖ ضا ثٝ لایٝ

  

2-4-5  TORA 

ٞبی ٔٛثبیُ ثؿیبض پٛیب َطاحی  ثط اؾبؼ اٍِٛضیتٓ ٔؿیطیبثی تٛظیٕ قسٜ ثٙب قسٜ ٚ ثطای قجىٝ

وٙس ٚ ٘یبظٔٙس ولان ؾٙىطٖٚ  ٞب چٙسیٗ ٔؿیط تٗییٗ ٔی ٞط رفت اظ ٌطٜ اؾت. ایٗ اٍِٛضیتٓ ثطای قسٜ

 ثبقس. ؾٝ ُٖٕ انّی ایٗ پطٚتىُ ٖجبضتٙس اظ: ایزبز ٔؿیط. ثطٚظ ضؾب٘ی ٔؿیط ٚ اظ ثیٗ ثطزٖ ٔؿیط. ٔی

2-4-6  RDMAR 

ٞبی فبنّٝ  ٞبی ضازیٛیی ٚ اٍِٛضیتٓ ایٗ ٘ٛٔ اظ پطٚتىُ فبنّٝ ثیٗ زٚ ٌطٜ ضا اظ َطیك حّمٝ

وٙس. ایٗ پطٚتىُ ٔحسٚزٜ رؿتزٛی ٔؿیط ضا ٔمساض ٔكرم ٚ ٔحسٚزی تبییٗ  یبثی ٔحبؾجٝ ٔی

 وٙس تب ثسیٗ ٚؾیّٝ اظ تطافیه ٘بقی اظ ؾیُ آؾب زض قجىٝ وبؾتٝ ثبقس. ٔی
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 ّای سخت افشاری یک گزُ حسگز هحذٍدیت  2-5

ب ٚ ٟ٘بیتب ّٖٕی ٞ ٖٛأّی چٖٛ التهبزی ثٛزٖ ؾیؿتٓ، لبثّیت ٔٛضز ا٘تٓبض، تٗساز ا٘جٜٛ ٌطٜ

ٞبی ؾرت افعاضی زاقتٝ  ٞب زض ٔحیٍ ٚالٗی، ٔٛرت ٌكتٝ ٞط ٌطٜ یىؿطی ٔحسٚزیت قسٖ ایسٜ

 اؾت :  ٞب زض شیُ اقبضٜ قسٜ ٚ زض ٔٛضز ٞطوساْ تٛيیحی اضائٝ ٌطزیسٜ ثبقس. ایٗ ٔحسٚزیت

ٞب ذیّی  ٌطٜٞعیٙٝ پبئیٗ: ثبیؿتی ؾیؿتٓ ٟ٘بیی اظ ٘ٓط التهبزی ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ثبقس. چٖٛ تٗساز  -

ٌطزز، ثٙبثطایٗ ٞط چٝ  ظیبز ثٛزٜ ٚ ثطآٚضز ٞعیٙٝ ٞط ٌطٜ زض تٗساز ظیبزی )ثبِغ ثط چٙس ٞعاض( يطة ٔی

اظ ٞعیٙٝ ٞط ٌطٜ وبؾتٝ قٛز، زض ؾُح وّی قجىٝ، نطفٝ رٛیی ظیبزی نٛضت ذٛاٞس ٌطفت ٚ ؾٗی 

 قٛز ٞعیٙٝ ٞط ٌطٜ ثٝ وٕتط اظ یه زلاض ثطؾس.  ٔی

ای وٝ ظیط ٘ٓط زاض٘س، ثركی ضا ثٝ حزٓ ذٛز اذتهبل  ٘ؿجت ٔحسٚزٜٞب ثٝ  حزٓ وٛچه: ٌطٜ -

ضٚز ٚ اظ َطفی زض اوخط  زٞٙس. ِصا ٞط چٝ ایٗ ٘ؿجت وٕتط ثبقس ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجت وبضایی ثبلاتط ٔی ٔی

ٞب لطاض ثٍیط٘س ٘یبظٔٙس زاقتٗ  ٞب رّت تٛرٝ ٘ىٙس ٚ یب ثتٛا٘ٙس زض ثطذی ٔىبٖ ٔٛاضز ثطای ایٙىٝ ٌطٜ

 ثبقٙس.  ٔی حزٓ ثؿیبض وٛچه

ثبقس ٚ زض ُٖٕ، أىبٖ تٗٛیى یب قبضغ ٔزسز  ٞب ٔحسٚز ٔی تٛاٖ ٔهطفی پبئیٗ: ٔٙجٕ تغصیٝ زض ٌطٜ -

 آٖ ٔمسٚض ٘یؿت؛ ِصا ثبیؿتی اظ ا٘طغی ٚرٛز ثٝ ثٟتطیٗ ٘حٛ ٕٔىٗ اؾتفبزٜ ٌطزز. 

لاٖبت زض ٞب، ٖٕلا ٔیعاٖ ٘طخ ا٘تمبَ ٚ پطزاظـ اَ ٘طخ ثیت پبئیٗ: ثٝ ذبَط ٚرٛز ؾبیط ٔحسٚزیت -

 ثبقس.  ٞب، ٘ؿجتب پبییٗ ٔی ٌطٜ
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ٞب ٔؿتمُ ثبقس ٚ ثتٛا٘س ْٚبیف ذٛز ضا َجك  ای ثبیؿتی اظ ؾبیط ٌطٜ ذٛزٔرتبض ثٛزٖ: ٞط ٌطٜ -

 تكریم ٚ قطایٍ ذٛز، ثٝ ا٘زبْ ثطؾب٘س. 

لبثّیت اُ٘جبق: زض ََٛ ا٘زبْ ٘ٓبضت ثط ٔحیٍ، ٕٔىٗ اؾت قطایٍ زض ٞط ظٔب٘ی زچبض تغییط ٚ  -

ٞب ذطاة ٌطز٘س. ِصا ٞط ٌطٜ ثبیؿتی ثتٛا٘س ٚيٗیت ذٛز ضا ثب قطایٍ  ٔخلا ثطذی اظ ٌطٜ تحَٛ قٛز.

 ثٛرٛز آٔسٜ رسیس تُجیك زٞس.

 

 رٍضْای هسيزیابی در ضبکِ ّای حسگز 2-6

ٞبیی ضا ثط قجىٝ اٖٕبَ  ٞبی ازٞبن ٘ٛٔ حؿٍط ؾرت افعاض ٔحسٚزیت زض ٔؿیطیبثی زض قجىٝ

ٞب  ٔؿیطیبثی ٔس ٘ٓط لطاض ثٍیط٘س اظرّٕٝ ایٙىٝ ٔٙجٕ تغصیٝ زض ٌطٜوٙس وٝ ثبیس زض ا٘تربة ضٚـ  ٔی

ثبقس ٚ زض ُٖٕ، أىبٖ تٗٛیى یب قبضغ ٔزسز آٖ ٔمسٚض ٘یؿت؛ ِصا ضٚـ ٔؿیطیبثی  ٔحسٚز ٔی

ٞب ثبیؿتی اظ ا٘طغی ٔٛرٛز ثٝ ثٟتطیٗ ٘حٛ ٕٔىٗ اؾتفبزٜ وٙس یٗٙی ثبیس ُّٕٔ  پیكٟٙبزی زض ایٗ قجىٝ

 ٌط ٌطٜ ٔٙبثٕ وبفی ٘ساقت ثؿتٝ ضا ثٝ آٖ ثطای اضؾُ ثٝ ٔمهس ٘فطؾتس.اظ ٔٙبثٕ ٌطٜ ثبقس ٚ ا

 

 رٍش سيل آسا  2-6-1

ٞب زض ََٛ قجىٝ، یه ٘ؿرٝ اظ زازٜ  زض ایٗ ضٚـ یه ٌطٜ رٟت پطاوٙسٖ لؿٕتی اظ زازٜ

وٙس. ٞط ٚلت یه ٌطٜ، زازٜ رسیسی زضیبفت  ٔٛضز ٘ٓط ضا ثٝ ٞط یه اظ ٕٞؿبیٍبٖ ذٛز اضؾبَ ٔی

ٞبیف )ثٝ رع ٌطٞی وٝ زازٜ ضا اظ آٖ زضیبفت  وٙس ٚ زازٜ ضا ثٝ ٕٞؿبیٝ ؿرٝ ثطزاضی ٔیوطز، اظ آٖ ٘

ٞب یه ٘ؿرٝ  یبثس وٝ تٕبٔی ٌطٜ قٛز یب پبیبٖ ٔی وٙس. اٍِٛضیتٓ ظٔب٘ی ٍٕٞطا ٔی اؾت( اضؾبَ ٔی وطزٜ
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ا زضیبفت ٚ ٞب ض ٞب ٔمساضی اظ زازٜ ای اظ ٌطٜ وكس تب زؾتٝ اظ زازٜ ضا زضیبفت وٙٙس. ظٔب٘ی وٝ ََٛ ٔی

قٛز وٝ  زٚض، ٍٕٞطا ٔی O(d)قٛز. اٍِٛضیتٓ ؾیُ آؾب زض ظٔبٖ  ؾپؽ اضؾبَ وٙٙس، یه زٚض ٘بٔیسٜ ٔی

d ٝاؾت چٖٛ ثطای یه لُٗٝ زازٜ  لُط قجىd وكس تب اظ یه ا٘تٟبی قجىٝ ثٝ ا٘تٟبی  زٚض ََٛ ٔی

ٞبی  زیٍط حطوت وٙس. ؾٝ ٔٛضز اظ ٘مبٌ يٗف ضٚـ اضؾبَ ؾبزٜ رٟت اؾتفبزٜ اظ آٖ زض قجىٝ

ٞب ضا ثٝ  : زض ضٚـ ؾٙتی ؾیُ آؾب، یه ٌطٜ ٕٞیكٝ زازٜ اًفجاراؾت :  حؿٍط زض ظیط آٚضزٜ قسٜ

ؿبیٝ، زازٜ ضا لجلا زضیبفت وطزٜ یب ذیط، اضؾبَ ٕٞؿبیٍب٘ف، ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ایٙىٝ آیب آٖ ٕٞ

: حؿٍطٞب ٕٔٗٛلا ٘ٛاحی ّن پَضاًیقٛز.  وٙس. ایٗ ُٖٕ ثبٖج ثٛرٛز آٔسٖ ٔكىُ ا٘فزبض ٔی ٔی

وٙٙس  ٞبیی اظ حؿٍطٞب ضا زضیبفت ٔی ٞب ٕٔٗٛلا لُٗٝ زازٜ زٞٙس ٚ ٌطٜ رغطافیبیی ٔكتطوی ضا پٛقف ٔی

ٞب ثط اؾبؼ ٔیعاٖ ا٘طغی  : زض ضٚـ ؾیُ آؾب، ٌطٜاس هٌابععذم اطلاع وٝ ثب ٞٓ ٞٓ پٛقب٘ی زاض٘س. 

زٞٙس زض نٛضتی وٝ یه قجىٝ اظ  ٞبی ذٛز ضا تغییط ٕ٘ی ٔٛرٛزی ذٛز زض یه ظٔبٖ، فٗبِیت

تٛا٘س اظ ٔٙبثٕ ٔٛرٛز ذٛز آٌبٞی زاقتٝ ثبقس ٚ اضتجبَبت ٚ ٔحبؾجبت  حؿٍطٞبی ذبل ٔٙٓٛضٜ، ٔی

 زٞس. ذٛز ضا ثب قطایٍ ٔٙبثٕ ا٘طغی ذٛز ُٔبثمت

 

 رٍش ضایعِ پزاکٌی  2-6-2

قٛز وٝ اظ فطایٙس تهبزف  ایٗ ضٚـ یه ربیٍعیٗ ثطای ضٚـ ؾیُ آؾب ؾٙتی ٔحؿٛة ٔی

ٞب ثٝ نٛضت یىؿبٖ، یه ٌطٜ  ثطز. ثٝ ربی اضؾبَ زازٜ ثطای نطفٝ رٛیی زض ٔهطف ا٘طغی ثٟطٜ ٔی

وٙس. اٌط یه ٌطٜ  قبیٗٝ پطاوٗ، اَلاٖبت ضا ثٝ نٛضت تهبزفی تٟٙب ثٝ یىی اظ ٕٞؿبیٍب٘ف اضؾبَ ٔی
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تٛا٘س زض نٛضتی وٝ ٕٞبٖ ٕٞؿبیٝ ثٝ نٛضت  ای ضا اظ ٕٞؿبیٝ اـ زضیبفت وٙس، ٔی وٗ، زازٜقبیٗٝ پطا

 تهبزفی ا٘تربة قس، زازٜ ضا ٔزسزا ثٝ آٖ اضؾبَ وٙس.

 رٍش اسپيي  2-6-3

ٞب ضا ثٝ نٛضت ٔٛحطی  تٛا٘ٙس زازٜ ٞبی ٚلفی اؾت وٝ ٔی ای اظ پطٚتىُ ذب٘ٛازٜ SPINضٚـ 

 SPINٞبی  ثیٗ حؿٍطٞب زض یه قجىٝ حؿٍط ثب ٔٙبثٕ ا٘طغی ٔحسٚز، پطاوٙسٜ وٙٙس. ٕٞچٙیٗ ٌطٜ

تٛا٘ٙس تهٕیٓ ٌیطی رٟت ا٘زبْ اضتجبَبت ذٛز ضا ٞٓ ثط اؾبؼ اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ ثط٘بٔٝ  ٔی

بؼ اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ ٔٙبثٕ ٔٛرٛز ذٛز ثٝ ا٘زبْ ثطؾب٘ٙس. ایٗ وبض ثبٖج وبضثطزی ٚ ٞٓ ثط اؾ

ٞب ضا ثب ٚرٛز ٔٙبثٕ ٔحسٚز ذٛز، ثٝ نٛضت وبضآٔسی پطاوٙسٜ وٙٙس.  قٛز وٝ حؿٍطٞب ثتٛا٘ٙس زازٜ ٔی

: ثطای تجّیغ  ADV -وٙٙس:  ثطای اضتجبٌ ثب یىسیٍط اظ ؾٝ ٘ٛٔ پیغبْ اؾتفبزٜ ٔی SPINٞب زض  ٌطٜ

ٞبیی ثطای ثٝ اقتطان ٌصاقتٗ زض اذتیبض  ، زازSPINٜقٛز. ٚلتی یه ٌطٜ  رسیس اؾتفبزٜ ٔیٞبی  زازٜ

: رٟت زضذٛاؾت اَلاٖبت  REQ -زازٜ ٔطثَٛٝ تجّیغ وٙس. -تٛا٘س ثب اضؾبَ قجٝ  زاضز، ایٗ أط ضا ٔی

ایٗ ذٛاٞس زازٜ حمیمی ضا زضیبفت وٙس اظ  تٛا٘س ٍٞٙبٔی وٝ ٔی ٔی SPINقٛز. یه ٌطٜ  اؾتفبزٜ ٔی

ٔحتٛی زازٜ حمیمی  DATAٞبی  ای اؾت. پیغبْ ٞبی زازٜ : قبُٔ پیغبDATAْ -پیغبْ اؾتفبزٜ وٙس. 

 رٕٕ آٚضی قسٜ تٛؾٍ حؿٍطٞب ٞؿتٙس.

 رٍش اًتطار ّذایت ضذُ 2-6-4

ٞب اظ ذهٛنیبت، ثطای ٔكرم وطزٖ اَلاٖبت تِٛیس  زض ایٗ ضٚـ ٔٙبثٕ ٚ زضیبفت وٙٙسٜ

ٚ ٞسف ضٚـ ا٘تكبض ٞسایت قسٜ پیسا وطزٖ یه ٔؿیط وبضآٔس  وٙٙس قسٜ یب ٔٛضز٘ٓط اؾتفبزٜ ٔی

چٙسَطفٝ ثیٗ فطؾتٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ٞبؾت. زض ایٗ ضٚـ ٞط ْٚیفٝ ثٝ نٛضت یه ٖلالٝ ٔٙسی ٔٙٗىؽ 
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ٔمساض. ثطای ا٘زبْ ایٗ ْٚیفٝ، -ٞبی ذهٛنیت ای اؾت اظ ظٚد قٛز وٝ ٞط ٖلالٝ ٔٙسی ٔزٕٖٛٝ ٔی

ای ضا وٝ اَلاٖبت اظ آٖ  قٛز. زض ایٗ ضٚـ ٞط ٌطٜ، ٌطٜ یٖلالٝ ٔٙسی زض ٘بحیٝ ٔٛضز٘ٓط ٔٙتكط ٔ

زٞس وٝ ٞٓ ٔكرم وٙٙسٜ رٟت  ؾپبضز ٚ ثطای آٖ یه ٌطازیبٖ تكىیُ ٔی زضیبفت وطزٜ ثٝ ذبَط ٔی

زٞس )وٝ فٗبَ یب غیطفٗبَ اؾت یب ٘یبظ ثٝ  رطیبٖ اَلاٖبت اؾت ٚ ٞٓ ٚيٗیت زضذٛاؾت ضا ٘كبٖ ٔی

ٞبی لجّی یب اَلاٖبت رغطافیبیی ثتٛا٘س ٔؿیط  اظ ضٚی ٌطازیبٖثطٚظ قسٖ زاضز(. زض نٛضتی وٝ ٌطٜ 

وٙس ٚ زض غیط  ٞبی ٔطتجٍ ثب زضذٛاؾت اضؾبَ ٔی ثٗسی ضا پیف ثیٙی وٙس تٟٙب زضذٛاؾت ضا ثٝ ٕٞؿبیٝ

ای  وٙس. ٚلتی یه ٖلالٝ ٔٙسی ثٝ ٌطٜ ٞبی ٔزبٚض اضؾبَ ٔی ایٗ نٛضت، زضذٛاؾت ضا ثٝ ٕٞٝ ٕٞؿبیٝ

وٙس تب  ٍ ثب آٖ ضا زض اذتیبض زاضز، ٌطٜ ٔٙجٕ، حؿٍطٞبی ذٛز ضا فٗبَ ٔیٞبی ٔطتج ضؾیس وٝ زازٜ

وٙس.  ٞبی اَلاٖبتی اضؾبَ ٔی اَلاٖبت ٔٛضز٘یع ضا رٕٕ آٚضی وٙٙس ٚ اَلاٖبت ضا ثٝ نٛضت ثؿتٝ

ٞب ضا اضؾبَ  ٘بْ اضؾبَ قٛ٘س. ٌطٞی وٝ زازٜ-تٛا٘ٙس ثٝ نٛضت ٔسَ ذهٛنیت ٞب ٕٞچٙیٗ ٔی زازٜ

ٞبی ٔیب٘ی شذیطٜ  قٛز. زازٜ ٍٞٙبْ اضؾبَ ثٝ ٔمهس زض ٌطٜ ٔٙجٕ قٙبذتٝ ٔی وٙس ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٔی

ٞبی تىطاضی ٚ رٌّٛیطی اظ ثٝ ٚرٛزآٔسٖ  قٛز وٝ ایٗ ُٖٕ زض انُ ثطای رٌّٛیطی اظ اضؾبَ زازٜ ٔی

تٛاٖ ثطای پطزاظـ اَلاٖبت زضٖٚ قجىٝ ٚ  قٛز. ٕٞچٙیٗ اظ ایٗ اَلاٖبت ٔی حّمٝ اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی اوتكبفی ثطچؿت ظزٜ  ٞبی اِٚیٝ اضؾبِی ثٝ ٖٙٛاٖ زازٜ بت اؾتفبزٜ وطز. پیغبْذلانٝ ؾبظی اَلاٖ

تٛا٘ٙس اظ  قٛ٘س یب ٔی ٞبیی وٝ ثٝ ٌطٜ زاضای زازٜ، ٌطازیبٖ زاض٘س اضؾبَ ٔی قٛ٘س ٚ ثٝ ٕٞٝ ٕٞؿبیٝ ٔی

ٞبی اَلاٖبت ا٘تربة  ٞب، یىی یب تٗسازی ضا ثطحؿت اِٚٛیت رٟت اضؾبَ ثؿتٝ ٔیبٖ ایٗ ٕٞؿبیٝ

ا٘س( ثطای ا٘زبْ ایٗ وبض،  ٞبیی وٝ ظٚزتط اظ ثمیٝ پیغبْ ضا ثٝ ایٗ ٌطٜ اضؾبَ وطزٜ ٙس. )ٔخلا ٕٞؿبیٝوٙ

وٙس. اٌط یىی اظ  زٞس تمٛیت ٔی ای ضا رٟت زضیبفت اَلاٖبت تطریح ٔی یط٘سٜ یب ؾیٙه ٕٞؿبیٝ

افتبزٜ ضا ثبظیبثی  ٞبی قجىٝ ثٝ َٛض ٔٛيٗی ٔؿیط اظ وبض ٞب زض ایٗ ٔؿیط تطریحی اظ وبض ثیفتس، ٌطٜ ٌطٜ

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



34 
 

وٙٙس. زض ٟ٘بیت ٌیط٘سٜ ٕٔىٗ اؾت ٕٞؿبیٝ ربضی ذٛز ضا تمٛیت ٔٙفی وٙس زض نٛضتی وٝ ٔخلا  ٔی

ٞبی  ٞبی اوتكبفی اِٚیٝ، زازٜ ٕٞؿبیٝ زیٍطی اَلاٖبت ثیكتطی رٕٕ آٚضی وٙس. پؽ اظ اضؾبَ زازٜ

ٝ نٛضت ٔتٙبٚة ٞط چٙس قٛ٘س. ٔٙجٕ اَلاٖبت ث ثٗسی تٟٙب اظ َطیك ٔؿیطٞبی تمٛیت قسٜ اضؾبَ ٔی

ٞب زض نٛضت تغییطات پٛیبی قجىٝ، ثطٚظ  وٙس تب ٌطازیبٖ ٞبی اوتكبفی اضؾبَ ٔی ٚلت یىجبض زازٜ

 .قٛ٘س
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 فصل سَم: تَپَلَصی ٍ طزاحی الگَریتن ّای هسيزیابی

 هقذهِ 3-1

 اظ پطاوٙسٜ اظ٘ٛزٞبی ای ٔزٕٖٛٝ Adhoc قجىٝ یه تط ؾبزٜ َٛض ثٝ یب Adhoc ؾیٓ ثی قجىٝ

 ثب Adhoc قجىٝ یه .زاض٘س اضتجبٌ ؾیٓ ثی ثؿتط یه َطیك اظ یىسیٍط ثب وٝ اؾت رغطافیبیی ٘ٓط

 ٚرٛز ای وف ؾیٓ چبضچٛة ٞیچ وٝ اؾت ایٗ تفبٚتف ٚ زاضز تفبٚت( ؾِّٛی) cellular قجىٝ

 قجىٝ اظ ولاؾیه ٕ٘ٛ٘ٝ یه . قٛ٘س ٔی ٔحسٚز ٞب ثبَطی ٘یطٚی َطیك اظ قجىٝ اضتجبَبت ٚ ٘ساضز

 زض رسیس ٞبی ثطضؾی تٛا٘بیی ٖلاٜٚ ثٝ . اؾت ضظْ ٔیساٖ زض رًٙ زض ٞب رٍٙٙسٜ قجىٝ Adhoc ٞبی

 اظ . اؾت ٔب٘سٌبض ضازیٛیی ٞبی قجىٝ ٚ packet radio (PRNS) ٞبی قجىٝ تٛؾٗٝ قبُٔ حٛظٜ ایٗ

 ثط زض Adhocٞبی قجىٝ زض ضا ُٔبِٗبتی حٛظٜ تطیٗ انّی ٞٙٛظ ٘ٓبٔی وبضثطزی ٞبی حٛظٜ وٝ آ٘زب

 زض رسیسی ٔٛيٛٔ ، زؾتی وبٔپیٛتطٞبی افعایف ٚ ٔٛثبیُ ٞبی تّفٗ ؾطیٕ تٛؾٗٝ ِٚی ٌیطز ٔی

 ، ٞب وٙفطا٘ؽ ، ظ٘سٌی ثلایبی ٔخبَ ثطای اؾت آٚضزٜ ٚرٛز ثAdhocٝ  ٞبی قجىٝ تزبضی ُٔبِٗبت

 ... ٚ قرهی ٔحّی ٞبی قجىٝ ، حؿی ٞبی قجىٝ ، ذبٍ٘ی ٞبی قجىٝ

 ، زضقجىٝ ٔحبؾجٝ ٞط وٝ وٙس ٔی ٔكرم  Adhocٞبی قجىٝ زض حبثت چبضچٛة یه فمساٖ

 ٞبی قجىٝ زض وٝ اؾبؾی ٔكىلات اظ ثؿیبضی ٖلاٜٚ ثٝ . زاضز ٔتٕطوع غیط حبِت یه زض ا٘زبْ ثٝ ٘یبظ

Adhoc اؾت قسٜ ٔٗطفی قسٜ تٛظیٕ ٔحبؾجبت ٔكىلات ٖٙٛاٖ ثٝ ٘ساضز ٚرٛز . 
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 ٔی ٞب ؾبیطقجىٝ اظ ٔتٕبیع ضا آٟ٘ب ُٔبِٗٝ وٝ زاض٘س ذهٛنی ثٝ ٞبی ٚیػٌی Adhocٞبی قجىٝ اِجتٝ

 قسٜ ثطضؾی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚیه ٔكىلات ، Adhoc ٞبی قجىٝ ٞبی ٚیػٌی ثًٗی ثٝ ٔب فهُ ایٗ زض ؾبظز

  : زاضیٓ تٛرٝ ٔكىُ حٛظٜ 2 ثٝ ٔب. پطزاظیٓ ٔی

  .ٔؿیطیبثی ٚ قجىٝ زض ٔتهُ ٞٓ ثٝ ٘ٛزٞبی اظ پكتیجب٘ی ٚ ٔحبؾجTopologyٝ قىُ وٙتطَ -1

 تٛاٖ ٔی ضا Adhocقجىٝ یه Modeling Adhoc ned works> Adhoc >: ٞبی قجىٝ ؾبظی ٔسَ -2

 ٘ٛز یه ٘مُٝ ٞط وٝ ٌطفت ٘ٓط زض الّیسؾی (ثٗسی ؾٝ یب ) ثٗسی2فًبی زض ٘مبٌ اظ ای ٔزٕٖٛٝ یه

 . قٛز قٙبؾبیی اـ اضتجبَی ٚ ٔحبؾجبتی لسضت ٚؾیّٝ ثٝ تٛا٘س ٔی ٘ٛز ٞط . زٞس ٔی ٕ٘بیف ضا قجىٝ

 ا٘زبْ تٛا٘س ٔی ٘ٛز وٝ ای ضٔعٍ٘بضی ٚ ٌصاضی وس ؾُح اظ اؾت ٖجبضت ٘ٛز یه ٔحبؾجبتی لسضت

 ٞبی ٚیػٌی ٚؾیّٝ ثٝ ٞب قجىٝ اضتجبَی ذهٛنیبت ٚ ؾیٓ ثی ٞبی قجىٝ زض وّیسی وبض 2، زٞس

 . قٛز ٔی ٔسیطیت اذتهبنی ٘ٛزٞبی ٘یطٚی وٙتطَ ٚ ثبَطی لسضت ٚ ٔحیٍ ٚ ضازیٛیی وب٘بَ

 هَاًع ٍ رادیَیی تَسعِ 3-2

  .pathloss ثٝ ؾیٓ ثی ا٘تمبَ ٔحیٍ اؾت ای پیچیسٜ وبض ؾیٓ ثی ضازیٛیی وب٘بَ ٔسِؿبظی

 لسضت ثٝ ٘ؿجتpathloss  اؾت حؿبؼ فیعیىی ٔكىلات زِیُ ثٝ قسٖ لفُ ٚ وب٘ٝ ، نسا ، ٔؿیط

 اضؾبَ فبنّٝ تبثٕ ٌصاضزٚ ٔی تبحیط زضیبفتی ٞبی ؾیٍٙبَ ویفیت ثط آٖ . اؾت اضؾبَ لسضت ثٝ زضیبفت

 ذٍ زض ٚ پبن ) آظاز فًبی زض ؾپؽ ثبقس اضؾبَ لسضتPTٚ ؾیٍٙبَ زضیبفت لسضت PRاٌط اؾت

  : زاقت ذٛاٞیٓ ( ٔؿتمیٓ
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  1 قٕبضٜ فطَٔٛ

 

 وبضی ٚفطوب٘ؽ آ٘تٗ آٚضی زؾت ثٝ ٚاثؿتٝ ثبلا فطَٔٛ زض وٝ اؾت big-oh ثعضي ٖلأت پٟٙبٖ حبثت

 . است a=2ٚ اؾت

 وٝ ٞبیی ثرف ثٝ ٕٞچٙیٗ پٟٙبٖ ٞبی حبثت ٔكرم ٔمبزیط وٝ وٙیس تٛرٝ ٕٞچٙیٗ

 قبُٔ ثّىٝ ٘یؿت ثبظ فًبی تٟٙب ُّٔٛة ٔحیٍ( d,p'T,p'R ٔخُ ) زاضز تبحیط ٔرتّف پبضأتطٞبی

 اؾت ٔحیٍ زض ٔٛرٛز ارؿبْ ؾبیط ٚ ٘بحیٝ ٚ ظٔبٖ ، ٞب ؾبذتٕبٖ ؾبظی پطاوٙسٜ ٚ تكٗكٕ ، ثبظذٛضز

 وبٔلا ٞبیی ٔحیٍ چٙیٗ ٔسِؿبظی ثطای وٙس ٔی تغییط 4تب2 اظ آٖ زض  وٝ ، ا٘تكبض ٔسَ اغّت .

 . اؾت ٔٙبؾت

 ثٝ ، ٘ٛز ٞط زض زضیبفت ویفیت افعایف ٚ اضؾبَ زض ذُب ثیت ٘طخPath loss زض ٖلاٜٚ ثٝ

 وٝ ؾبزٜ ٔسَ 3 ثٝ ازأٝ زض ٔب . زاض٘س تبحیطv رٛاض زض ٘ٛزٞب ؾبیط ٔىبٖ ٚ اضؾبَ لسضت ٚ ٘ٛیع لسضت

    . وٙیٓ ٔی تٛنیف قس زضیبفت ٔٛفمیت ثب ٔمهس زض قسٜ اضؾبَ ٚلتی

 وٙس ٔی ٔكرم ضا وٙٙس ٔی اضؾبَ ٕٞعٔبٖ ، ظٔبٖ ٚاحس زض وٝ ضا ٘ٛزٞبیی ٔزٕٖٛٝ 

 : اٌط قٛز ٔی زضیبفت ٔٛفمیت ثب2تٛؾٍ Xi٘ٛز یه ٚؾیّٝ ثٝ اضؾبَ ، فیعیىی ٔسَ زض ؾپؽ

 2قٕبضٜ فطَٔٛ
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 ؾُح N ٚ ٔٛفك ٞبی وٙٙسٜ زضیبفت ثطای تهبزْ حجت ؾیٍٙبَ ثطای آؾتب٘ٝ ٔمساض  کِ

 ٔٛضز ؾیٓ ثی ا٘تمبَ تىِٙٛٛغی ثٝ ٚ اؾت تغییط حبَ زض10 ٚ/. 1 ثیٗ ٖٕٛٔب  ٚ اؾت ٘ٛیع لسضت

 زٜ ٍِبضیتٓ ٔمساض وٕتطیٗ ثٝ رب ایٗ زض قٛز ٔی ٔكرم ثُ زؾی ثب اغّت زاضز ثؿتٍی اؾتفبزٜ

 ٔٗبزِٝ زاضز ثؿتٍی ٘یع ثٙسی ٔبغَٚ ٚ ٌصاضی وس قىُ ثٝ  ٔمساض است 2ٔٗبزِٝ چپ ؾٕت زٞی

 ٘ٛزٞبی تٕبْ ٞبی ؾیٍٙبَ وٝ وٙس ٔی فطو وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ثسثیٗ ا٘تمبَ ٔسَ یه اظ حبِتی2

 ثطذٛضز ٞٓ ثٝ وٝ ٞبیی ؾیٍٙبَ ُٖٕ زض . وٙس ثطذٛضز xi ؾیٍٙبَ ثب ٔرطثی نٛضت ثٝ 

 ٞبی ؾیٍٙبَ ثب ٔمبیؿٝ زض حتی ، قٛز ٔی وٛچه تبحیطقبٖ ٚ وٙٙس ٔی ٘بثٛز ضا یىسیٍط وٙٙس ٔی

noise. 

 ٌفتٝ زضظیط زاضز تٛرٝ رفت رفت ٞبی تهبزْ ثٝ فمٍ وٝ اؾت ٔسِی ، ثبلا ؾُح تط ثٟیٙٝ ٔسَ یه

  اٌط قٛز ٔی زضیبفت ٘ٛز تٛؾٍ وطزٜ اضؾبَ xi ٘ٛز وٝ چیعی product modle زض قسٜ

 3قٕبضٜ فطَٔٛ
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 پبیساض ٔحیٍ یه   آٖ زض وٝ ثب٘س پٟٙبی یه ضٚی ٕٞعٔبٖ اضؾبَ xkزیٍط ٘ٛز ٞط ثطای

 .وٙس ٔی زٚضی اضؾبَ تهبزْ اظ رٌّٛیطی ثطای ضا ٔكرم پطٚتىُ

 ثٝ تٛا٘س ٔی 3ٔٗبزِٝ نٛضت ایٗ زض اؾت حبثت ٚ آَ ایسٜ ٘ٛز ٞط ا٘تمبَ لسضت وٝ وٙیٓ فطو اٌط

 .  ٘ؿجت زض تط پبییٗ ثب٘س یه ٘یبظ ٖٙٛاٖ

 ثب وٝ ضا ٘ٛزٞبیی تٕبْ pi لسضت ثب xi ٘ٛز تٛؾٍ اضؾبَ وٝ قٛز ٔی فطو 3ٔٗبزِٝ اظ زیٍطی حبِت زض

 ٔی وبض اظ وٙس ٔی black وٙس ٔی لفُ ضا ا٘س زؾتطؾی لبثُ  لسضت

 . ا٘ساظز

3-3 mohility  

 یه زاضز ٚرٛز adhoc ٞبی قجىٝ زض ثٛزٖ ؾیبض لبثّیت mohility ٔسِؿبظی ثطای ضٚـ2

 وٝ اؾت حطوت فّف ٘ٛز یه حطوت ؾبظی ٔسَ قٛز ٔی اؾتفبزٜ ؾبظی قجیٝ زض اغّت وٝ ضٚـ

 ظٔبٖ زض ضا حطوتف وٝ ضا حطوتی فّف ٔؿتمُ َٛض ثٝ ٘ٛز ٞط زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ٘ٛز ؾطٖت ٚ رٟت

 ٌطٜٚ وٝ اؾت ربیی ٌطٚٞی ٞبی حطوت ثطای ٞب ٔسَ وٙس ٔی ا٘تربة ذٛز ثطای وٙس ٔی تٗطیف

 . قٛ٘س ٔی ا٘تربة ثبقٙس ٞٓ ثب رٟت ٞٓ اؾت ٕٔىٗ ٘ٛزٞب

 ٔكىُ ثؿیبض قس ٌفتٝ ثبلا زض چٙب٘چٝ ، حطوت تط رعئی ٔسِٟبی ، تئٛضیىی آ٘بِیع یه ثطای

 ذٛاٞس mobility ٔرهٛل ا٘تمبَ ٌطاف زض وٝ تغییطاتی ثب تٛا٘س ٔی mobility ایٗ ربی ثٝ ثٛز ذٛاٞس

 پطٚتىُ لسضت تٛا٘یٓ ٔی ٔب ٔخبَ ثطای قٛز ٔی زازٜ ٕ٘بیف ٌیطز ٔی نٛضت ایٗ ربی ثٝ ثٛز
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 تغییط یه ٚلتی قٛز ا٘زبْ اؾت ٘یبظ ٔٛضز وٝ وبضی ٔیعاٖ ثٝ تٛرٝ ثب ضا Adhoc قجىٝ زض ٔؿیطیبثی

 قسٖ ايبفٝ یب یبَ یه حصف اظ اؾت ٖجبضت وٝ وٙیٓ آ٘بِیع ٌیطز ٔی نٛضت ا٘تمبَ ٌطاف زض اثتسایی

 . ٌیطز ٔی نٛضت ٌطاف ضاؼ ٕٞزٛاضی زض وٝ تغییطاتی یب

 زض وٝ اؾت اذیط قسٜ ٌفتٝ adversarial ای قجىٝ ٔسَ ، ٘ٛز حطوت فٟٕیسٖ ثطای زیٍط ربِت ٔسَ

 ٘ٛز یه ؾطا٘ٝ ذٛز حطوت. زٞس تغیط ثیٙی پیف لبثُ غیط حبِتی ثٝ ضا ٌطاف اؾت ٕٔىٗ زقٕٗ آٖ

 . قٛز زازٜ ٘كبٖ قىُ زض ضلبثتی تغییطات ثب تٛا٘س ٔی

3-4 topology control ضکل کٌتزل ( topology)  

 ٚ ٔكرم topology یه Adhoc قجىٝ یه وٝ قٛز ٔی ثبٖج ٔتٕطوع چبضچٛة یه ٘جٛز

 تكىیُ رغطافیبیی پطاوٙسٜ ٘ٛزٞبی اظ وٝ Adhoc قجىٝ زض ٟٔٓ وبض یه ٖلاٜٚ ثٝ ثبقس ٘ساقتٝ ذبل

 اؾت ثبلا ؾُح ٔؿیطیبثی ٞبی اظپطٚتىُ اؾتفبزٜ ثب ٔٗیٗ  topologyیه ٕ٘ٛزٖ ٔكرم اؾت قسٜ

 Adhoc قجىٝ زض topology یه تٗییٗ ٔؿئّٝ topology وٙتطَ ثٝ ثرف ایٗ زض ا٘س قسٜ تٗطیف وٝ

  . پطزاظیٓ ٔی

 زاضز ٚرٛز یىیبَ V,U ٘ٛزٞبی ثیٗ آٖ زض ثبقس V ٌطاف G ٚ وٙس ٔكرم ضا ٘ٛزٞب ٔزٕٖٛٝ vاٌط

 .وٙس ثطلطاض اضتجبٌ V ثب ٔؿتمیٓ َٛض ثٝ ثتٛا٘سVاٌط تٟٙب ٚ اٌط

Tزٞس ٔی ٘كبٖ آیس ٔی زؾت ثٝ تٛپِٛٛغی وٙتطَ اٍِٛضیتٓ تٛؾٍ وٝ ای تٛپِٛٛغی 
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 لسضت ٚ ثبظزٜ ا٘طغی وبضآیی اتهبَ ٔب٘ٙس ٞب ٔكرهٝ ثًٗی اؾبؼ ثط تٛا٘س ٔیTتٛپِٛٛغی ویفیت

  پطزاظیٓ ٔی ٔٗیبضٞب ایٗ رعئی تٛنیف ازأٝ زض قٛز اضظیبثی mobilityزض

 energy – efficiency ا٘طغی وبضآیی ٚ اتهبَ 3-4-1.

 ٌطاف زض وٝ ٘ٛزی2ٞط زاضیٓ ٘یبظ ٔب نطیحب اؾت اتهبَ تٛپِٛٛغی یه اؾبؾی ٘یبظ قبیس

Gٝزض ا٘س ٔتهُ ٞٓ ثTتٛپِٛٛغی وٝ آ٘زب اظ . ثبقٙس ٔتهُ ٞٓ ثٝ ٘یعTٝپطٚتىُ ٔكرم قجى 

 ٔی اضؾبَ پیبْ یىسیٍط ثٝ وٝ ٞبیی رفت ثیٗ ا٘طغی وٝ ٞبیىبضآیی ضاٜ ثبیس زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ٔؿیطیبثی

 تٗطیف وٝ اؾت ا٘طغی تٛؾٗٝ فبوتٛض ا٘طغی وبضآیی ثطای تٛرٝ ٔٛضز ٘ىبت اظ یىی ثبقس وٙٙس

 فبنّٝ اظ ذُیPolynomial  تبثٗیVثVٝاظ ا٘تمبَ ثطای ٔهطفی ا٘طغی ٚ اؾت ٘یبظ ا٘طغی وطز ذٛاٞیٓ

U ٚ V ا٘طغی نٛضتزٕٕ ثٝ ٔؿیط یه ََٛ زض پىت یه زضیبفت ثطای قسٜ اؾتفبزٜ ا٘طغی . اؾت 

 وٕتطیٗ زض ٔهطفی ا٘طغی EG(U,V) یٗٙی U,V ٘ٛزٞبی ٔخبَ ثطای اؾت U ٚ V ثیٗ ٞبی یبَ ٔهطفی

  . قٛز ٔی تٗطیف G زض V ٚ U ثیٗ (Minimum energy path) ا٘طغی ٔؿیط

 ٔب  U ٚ V ٞط ثطای وٙیٓ ٔی تٗطیف ٔبوؿیٕٓ آضا زض energy stretch فبوتٛض حبلا

 Easy آٖ اظ پكتیجب٘ی وٝ ؾبزٜ تٛپِٛٛغی یه اظ اؾتفبزٜ ثب ضا energy efficiency ٚ اتهبَ ذٛاٞیٓ ٔی

 ٚ simplicity ؾبذتٗ فطِٔٛٝ ثطای ٔكرم ضاٜ یه وٝ آ٘زب اظ وٙیٓ فطاٞٓ .اؾت آؾبٖ

maintainability اؾت تٛپِٛٛغی ا٘ساظٜ ٌصاض٘س ٔی تبحیط اٞساف ایٗ ثط وٝ ٔؿبئّی ثًٗی ٘ساضز ٚرٛز 

 .اؾت T زض ٘ٛز ٞط زضرٝ ثیكتطیٗ ٚ T زض ٞب یبَ تٗساز اظ ٘بقی وٝ
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 ٞؿتٙس (ؾیٓ ثی چٝ ٚ ؾیٕی چٝ ) ای قجىٝ ٞط زض اضظقیبثی َٕٔٗٛ ٔٗیبضٞبی ا٘ساظٜ ٚ زضرٝ اتهبَ

 laws فبوتٛض ثب تٛغِٚٛغی َطاحی ٔكىُ اؾت ٘ٛض 2 ثیٗ ٔؿیط تطیٗ وٛتبٜ ََٛ ٘ٛز 2 ثیٗ فبنّٝ

retch ٍحٛظٜ ایٗ زض ٞب تطیٗ ٔٙبؾت اظ یىی . ٌطفتٝ لطاض ثطضؾی ٔٛضز ثؿیبض قجىٝ َطاحبٖ تٛؾ 

 ظیط spanner یه اؾت قسٜ زازٜ ٘ٛزٞب اظ ای ٔزٕٖٛٝ G ٌطاف . اؾت (spanner) آچبض تهٛض

 ثب.  اؾت G زض ٘ٛز 2ثیٗ فبنّٝ اظ حبثتی فبوتٛض آٖ زض ٘ٛز 2 ٞط ثیٗ فبنّٝ وٝ اؾت G اظH  ٌطاف

 زض وٝ ضا ٔسَ ٔب اٌط . اؾت O(1) زضرٝ اظ spanner زض distance stretch فبوتٛض وٝ تفبٚت ایٗ

 زاز ٘كبٖ تٛاٖ ٔی پؽ قٛز ٔی وٕتط تط ضلیك ٘یطٚ ٔؿبفت افعایف ثب وٙیٓ اؾتفبزٜ قس تٛنیف2ثرف

  . زاضز ٘یع energy stretch (1)O فبوتٛض distance stretch (1)O فبوتٛض یه ثب تٛپِٛٛغی یه وٝ

 اؾت ایٗ ؾبظز ٔی ٔزعا قجىٝ ٞبی َطاحی ؾبیط اظ Adhocزض ضا تٛپِٛٛغی وٙتطَ ٔؿبئُ وٝ چیعی

 وٙتطَ ٞبی اٍِٛضیتٓ اظ تٗسازی . وٙیٓ ٔٗیٗ قسٜ تٛظیٕ وبٔلا ٔحیٍ یه زض ضا تٛپِٛٛغی ثبیس ٔب وٝ

topology ا٘س قسٜ اضائٝ اذیطا . 

 تٛپِٛٛغی  وٝ ا٘س قسٜ َطاحی رغطافیبیی ٔحبؾجبت ٞبی تىٙیه ٔجٙبی ثط ٞب اٍِٛضیتٓ ایٗ

 ، ؾبزٌی ؾُح زض ٞب تٛپِٛٛغی ٚ ٞب تىٙیه ایٗ وٙٙس ٔی تٛنیف ٌٛـ فًبی زض ضا اتهبَ ٞبی

 . زاض٘س تفبٚت یىسیٍط ثب قسٜ تٛظیٕ فًبٞبی زض َطاحی ثطای آٟ٘ب ثٛزٖ ٔٙبؾت ٚ تٛپِٛٛغی ویفیت

 ٔی قٛ٘س ٔی اضائٝ آٟ٘ب تٛؾٍ وٝ ٞبیی تٛپِٛٛغی ٚ رغطافیبیی ؾبذتبضٞبی ثًٗی ثطضؾی ثٝ حبلا

  .پطزاظیٓ

 ایٗ اؾت قسٜ اضائٝ اثتسایی ٌطاف تٗسازی ا٘س (euclidoam) الّیسؾی فًبی زض وٝ ٘ٛزٞبیی ضای(ة

 relative neigh  )(RNG)  ٔزٕٖٛٝ v ٞؿتٙس Garbriel ٞبی ٌطاف ٚ ٕٞزٛاض ٞبی ٌطاف قبُٔ ٞب
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borhood Gra ) ٘ٛز2 ثیٗ یبِی V,U ٔخُ ٘ٛزی ٞیچ اٌط ٞؿت max{d(u,w) d(v,w)}< d(u,v) ٚرٛز 

 وٝ ای W ٘ٛز ٞیچ اٌط تٟٙب ٚ اٌط ٚ زاضز V,U ٘ٛزٞبی ثیٗ یبِی Garbriel (GG) ٌطاف ٘جبقس ٘ساقتٝ

d2(v,w) , d2(u,w)}< d2(u,v) ثبقس ٘ساقتٝ ٚرٛز. ٓٞ RNG ٚ ٓٞ GG ٞبی اٍِٛضیتٓ اظ اؾتفبزٜ ثب 

  . اؾت ؾبزٜ (local algoritm) ٔحّی

 ثٝ ٘ٛز ٞط زٚض فًبی وٙیس فطو قسٜ زازٜ ٘كبٖ ثٗسی 2 فًبی زض ٘ٛزٞب اظ ای ٔزٕٖٛٝ

 ضثٍ sector ٞط زض اـ ٕٞؿبیٝ ٘عزیىتطیٗ ثٝ ضا ٘ٛز ٚ حبثت (angle) ظٚایبی ثب ٞبیی sector ٔزٕٖٛٝ

(  ٌطاف) ٘بْ ثٝ حبنُ ٌطاف ثبقس زاقتٝای ظاٚیٝ sector ٞط اٌط زٞیٓ ٔی

 یهٌطاف وٝ اؾت  stretch ثب ٕٞجٙس ٌطاف نٛضت ثٝ ٚ قٛز ٔی ٘بٔیسٜ

panner اؾت .  

  throughputثبظزٜ  3-4-2

 یب ثبلا ْطفیت ثب تٛپِٛٛغی یه زاضیٓ زٚؾت ٔب energy efficiency ٚ ٕٞجٙسی ثط ٖلاٜٚ

 ٔی ُٔبِٗٝ وٝ قجىٝ ٞبی ٚیػٌی اؾبؼ ثط تٛپِٛٛغی زض ثٍیطز نٛضت آٖ زض ٔؿیطیبثی ثبیس ثبظزٜ

 ٔرتّف ٞبی نٛضت ثٝ ضا Adhoc قجىٝ یه ثبظزٜ تٛاٖ ٔی تٛرٝ ٔٛضز تطافیه اٍِٛٞبی ٚ قٛز

  . وطز تٗطیف

 ا٘تكبض پطٚتىُ ٞبی ٔسَ ٚ فیعیىی ٔجٙبی ثط ضا Adhoc قجىٝ ثبظزٜ Gupth ٚ kumar[ 21]زض

 bid – meter اضؾبَ قجىٝ زض وٝ وٙیس فطو ٞب٘س وطز تٛنیف ثیت اضؾبَ ٔفْٟٛ ثب ضا ثبظزٜ آٟ٘ب وٝ

 ٔی قجىٝ یه ثبظزٜ ثٙبثطایٗ . وٙس ٔی َی ضا ٔتط  1 ٔؿبفت تیث 1ٚلتی وٝ قٛز ٔی تٗطیف ٌٛ٘ٝ ایٗ
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 زض . قٛ٘س ٔی ٔٙتمُ حب٘یٝ ٞط زض وٝ ٞبیی bid – meter تٗساز وٝ قٛز تٗطیف نٛضت ایٗ ثٝ تٛا٘س

 قسٜ پطاوٙسٜ ٔحیٍ یه زض تهبزفی نٛضت ثٝ وٝ آَ ایسٜ ٚز n ثطای وٝ قسٜ زازٜ ٕ٘بیف ٔٛيٛٔ ایٗ

 ٔحبؾجٝ bid-distance ثب ٔٙجٕ ٞط ثطای تٗطیفی ثبظزٜ وٙس ٔی اؾتفبزٜ حبثتی ا٘تمبَ ض٘ذ اظ ٘ٛز ٞط ا٘س

 ٔمهس ٚ ٔٙجٕ ٖٙٛاٖ ثٝ وٝ ٘ٛزٞبیی اٌط وٝ قسٜ زازٜ ٘كبٖ زاضزثب ٔٗىٛؾی ٘ؿجت وٝ قٛز ٔی

 زض قجىٝ تٛؾٍ وٝ bid-distance ٘طخ ٔبوؿیٕٓ قٛ٘س ا٘تربة ثٟیٙٝ نٛضت ثٝ ٘یع قٛ٘س ٔی ا٘تربة

 زاضز ٔٗىٛؼ ٘ؿجت ثب bid-distance ٔیبٍ٘یٗ ٖلاٜٚ ثٛز ذٛاٞس زاضز ٚرٛز ظٔبٖ ٞط

 وبضثط ٞط ثطای ثبظزٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔىبٖ ثب اٍِٛٞبیتطافیه ٔٛضز زض تهٛض زٞس ٔی ٘كبٖ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیذ

  . یبثس ٔی وبٞف وبضثطاٖ تٗساز افعایف ثب

  Robustness to mobilityلسضت 3-4-3

 لسضت اظ وطزٖ حبنُ إَیٙبٖ تٛپِٛٛغی وٙتطَ ٞبی اٍِٛضیتٓ َطاحی زض زیٍط چبِف یه

mobility تغییط ثٝ ٘یبظ وٝ اؾت ٘ٛزٞب تٗساز ثیكتطیٗ تٛؾٍ تٛپِٛٛغی لسضت اظ ٔٗیبض یه ٘ٛزٞبؾت 

 ٖٙٛاٖ ثب آٖ اظ وٝ تٗساز ایٗ . اؾت ٘ٛز یه ٔىبٖ تغییط اـ ٘تیزٝ وٝ زاض٘س ٘كبٖ تٛپِٛٛغی اَلاٖبت

adaptability ٘ٛز ٞبی ٕٞؿبیٝ تٗساز ثٝ قٛز ٔی یبز v ٚ ٖاٍِٛضیتٓ .زاضز ثؿتٍی ٚاثؿتٝ ٘ٛزٞبی ٔىب 

 ٘یبظ فمٍ ٘ٛز یه ٔىبٖ تغییط یه وٝ آ٘زب اظ اؾت ترٕیٙی ٞبی ٌطاف ٔجٙبی ثط تٛپِٛٛغی وٙتطَ ٞبی

 ٕٞؿبیٍبٖ ٞٓ ٚ رسیس ٕٞؿبیٍبٖ ٞٓ وٙٙس پیسا تٛپِٛٛغی زض ضا ٞبیكبٖ یبَ آٖ ٞبی ٕٞؿبیٝ وٝ زاضز

 ٔطاتجی ؾّؿّٝ ثٙسی زؾتٝ ٔجٙبی ثط چٖٛ اؾت تط پیچیسٜ Gaottal تٛپِٛٛغی . یبفتٝ تغییط ٘ٛز لسیٓ

 زض ضا ٌطاف زض قسٖ update ثٝ ٘یبظ وٝ ٘ٛزٞبیی تٗساز وٝ ا٘س زازٜ ٘كبٖ آٟ٘ب . ٌیطز ٔی نٛضت ٘ٛزٞب

 ثٝ ظٔبٖ وٝ ٞؿتٙس mobile ٘ٛز ٕٞؿبیٝ حبيط حبَ زض وٝ ا٘س ٘ٛزٞبیی تٗساز ثٝ ٚاثؿتٝ زاض٘س تغییط احط
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 ٔؿیطٞبی زض تغییطاتی ٔؿتّعْ mobility تٛپِٛٛغی پكتیجب٘ی ثط ٖلاٜٚ اؾت حبثت ٘ٛز ٞط ضؾبٔی ضٚظ

  . اؾت ٔؿیطیبثی

3-5 Routing product هسيزیابی ّای پزٍتکل  

 ، اتهبَ ٔٛضز زض زِرٛاٞی ٞبی ٚیػٌی وٝ ٞبیی تٛپِٛٛغی ٔٛضز زض ٔب لجّی ثرف زض

 ایٗ وٝ ٔؿیطیبثی اٍِٛٞبی َطاحی ٔٛضز زض حبلا وطزیٓ نحجت زاض٘س ثبظزٜ ٚ ا٘طغی وفبیت

  . وٙیٓ ٔی ثحج ٌیط٘س ٔی وبض ثٝ ضا ذهٛنیبت

 ٞعیٙٝ آ٘بِیع چبضچٛة یه ؟ ؾٙزیٓ ٔی ضا Adhocقجىٝ ٔؿیطیبثی پطٚتىُ ویفیت ٔب چٍٛ٘ٝ

 حبفٓٝ ٚ ؾبظی تُجیك ٔیعاٖ رّٕٝ اظ ٔٗیبضٞبی ثطاؾبؼ ٔؿیطیبثی قرهی ٞبی زضذٛاؾت

overhead اؾت .  

 اؾتفبزٜ ٔؿیطیبثی پطٚتىُ زض وٝ اؾت ای زازٜ ؾبذتبضٞبی تٕبْ اظ ٞب ثیت ا٘ساظٜ overhead حبفٓٝ

  . وطز ذٛاٞیٓ ثحج وبضآیی ٔٗیبضٞبی ٔیبٖ (trade off) تٛاظٖ ٔٛضز زض ٚ قٛز ٔی

  flat routing protocolsٔؿُح  ٔؿیطیبثی ٞبی پطٚتىُ 3-5-1

 اٍِٛی G= (V,E)رٟت ثسٖٚ ٌطاف ثب وٝ قسٜ اضائٝ تٛپِٛٛغی Adhoc قجىٝ یه ثطای

 2وٙس ارطا زٞس ٔی ا٘زبْ وكی ؾیٓ ٞبی قجىٝ زض وٝ نٛضتی ثٝ ضا ٘مُٝ 2ثیٓ ضاٜ ثبیس ٔؿیطیبثی

 ِیٙه حبِت Distance) (DV)  (vectorٚ فبنّٝ ثطزاض قٛز ٔی زیسٜ ٔؿیطیبثی پطٚتىُ زض وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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(LS) (link state) ٞبی اٍِٛضیتٓ ٞٓ ٞؿتٙس DV ٚ ٓٞ LS ٔؿیطیبثی اَلاٖبت ٔساْٚ تٗٛیى ثٝ تیبظ 

 ٔی حبِتی ٞط زض ضا قجىٝ ٘مكٝ اظ پكتیجب٘ی أىبٖ اذتهبنی ٘ٛزٞبی ایٗ زاض٘س قجىٝ تٕبْ زض وّی

 ٔی اؾتفبزٜ DVیب LS ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ Proactive ٔؿیطیبثی ٞبی پطٚتىُ Adhoc ٞبی قجىٝ ثطای زٞس

 تٛپِٛٛغی ٚلتی . زاض٘س ٍ٘ٝ ضٚظ ثٝ ٘ٛزٞب تٕبْ ثطای ضا ٔؿیطیبثی اَلاٖبت تب وٙٙس ٔی تلاـ ٚ وٙٙس

 ٞبی حبِت زض فطاٚا٘ی تغییطات LS اؾت ٕٞیكٍی پی زض پی تغییطاتی تحت Adhoc قجىٝ یه

 ٘كسٖ ضٚظ ثٝ ) ٞب حبِت ٘جٛزٖ ضٚظ ثٝ اظ اغّت DV ٞبی اٍِٛضیتٓ ِٚی وٙس ٔی ایزبز اضتجبَبت

 پطٚتىُ َطاحی زض ٔٛحط ٖٙهط 2 ٘ٛزٞب Mobility ٚ قجىٝ ا٘ساظٜ ثط٘س ٔی ض٘ذ ( ٞب اضتجبٌ حبلات

 reactive ٔؿیطیبثی ٞبی پطٚتىُ proactive ٞبی اٍِٛضیتٓ زض ٔمبثُ زض . ٞؿتٙس ٔؿیطیبثی ٞبی

-on) وٙٙس ٔی اضائٝ زضذٛاؾت نٛضت زض ضا اَلاٖبت ضؾب٘ی ضٚظ ثٝ ٚ تٛپِٛٛغیی اَلاٖبت

demand) ُٞبی پطٚتى reactive ؾجه ثٝ ٚ ٔؿیطیبثی اَلاٖبت پكتیجب٘ی ثبلای ٞعیٙٝ اظ 

proactive ٝٞبی پطٚتىُ اظ ٞبیی ٔخبَ وٙٙس ٔی وبض ذٛثی ثٝ ُٖٕ زض ٚ زٚضا٘س ث reactive اظ ٖجبضتٙس 

:  

dynamic source routing (DSR) ٚ dynamic source routing (DSR) ٚ TORA ٚ Vector 

routing (AODV) . 

 اظ وٝ قسٜ اضائٝ ٘یع  Zone routing product پطٚتىُ ٔخُ reactive ٚproactive ٞبی پطٚتىُ پیٛ٘س

 وٝ حبِی زض cluster یه زض update نٛضت ثٝ ٔؿیطیبثی اَلاٖبت حفّ ٚ (clustering) ثٙسی زؾتٝ

 . قٛز ٔی اؾتفبزٜ reactive ٕ٘ٛ٘ٝ اظ distance زٚضتط زیٍط ٘ٛزٞبی اظ اَلاٖبت آٚضی رٕٕ ثطای

 زؾتٝ ٔجٙبی ثط قٛز ٔی اؾتفبزٜ Adhoc ٞبی قجىٝ حٛظٜ زض وٝ ای ثٙسی زؾتٝ clustering ثیكتطیٗ
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 G اظ D ٔؿٍّ زؾتٝ یه G=(V,E) رٟت ثسٖٚ ٌطاف زض زاضز لطاض (dominating sets) ٔؿٍّ ٞبی

 ٔخُ ٘ٛزی یب ٘ٛز ٞط اظای ثٝ وٝ اؾت V اظ ٔزٕٖٛٝ ظیط یه

  . ثبقس          وٝ ثبقس زاقتٝ ٚرٛز 

 cluster زض وٝ وٙس ٔی ٔكرم ضا ٞب cluster اظ ای ٔزٕٖٛٝ (Dominators) ٞب ٔؿٍّ اظ D ٔزٕٖٛٝ

  . اؾت قسٜ تكىیُ ضا اٖ ٔزبٚض ٘ٛزٞبی ٚ D زض ٘ٛز یه اظ

Dominators ٍّشذیطٜ ذٛز زض ضا ٔؿیطیبثی ٖٕٛٔی اَلاٖبت وٝ زاض٘س ضا ٞب زؾتٝ ضٞجط ٘مف ٞب ٔؿ 

 ا٘تربة قجىٝ تغییطات اؾبؼ ثط ٖٕٛٔی زازٜ پبیٍبٜ ضؾب٘ی ضٚظ ثٝ ٞعیٙٝ وبٞف ثطای وٙٙس ٔی

cluster ٝوٛچىتطیٗ یبفتٗ ٔؿئّٝ . اؾت ُّٔٛة وٛچىتط نٛضت ث cluster ثٟیٙٝ ٔؿئّٝ یه NP-

Complete اؾت .  

 وٛچه ٔزٕٖٛٝ یبفتٗ ثطای قسٜ تٛظیٕ ٞبی اٍِٛضیتٓ ثٝ ٔب Adhoc ٞبی قجىٝ حٛظٜ زض

cluster ٔٙسیٓ ٖلالٝ ٞب kutten ٚ pleg ظٔبٖ زاضای وٝ قسٜ تٛظیٕ اٍِٛضیتٓ یه (log ) n O تٕبْ زض 

 ثب تٛا٘س ٔی ٘ٛز ٞط آٖ زض وٝ ا٘س ٕٞعٔبٖ قىُ ٔحبؾجبت وٝ فطو ایٗ ثب زٞٙس ٔی اضائٝ ٞبؾت قجىٝ

  . وٙس ثسَ ٚ ضز پیغبْ ای ٔطحّٝ ٞط زض ای ٕٞؿبیٝ ٞط

 ٔطاتجی  ؾّؿّٝ ٔؿیطیبثی ٞبی پطٚتىُ 3-5-2

 ؾّؿّٝ ؾُحی چٙس ؾبذتبض یه ثطای تٛا٘س ٔی ضاحتی ثٝ ؾُحی یه custering ٘ٓطیٝ

 ثب . ٌطزز ٔی ثط v0 ثٝ وٝ اؾت ای قجىٝ اضتجبَبت زض لسیٕی ٔفْٟٛ یه ٖلاٜٚ ثٝ قٛز َطاحی ٔطاتجی
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 ثب آٟ٘ب ا٘س قسٜ َطاحی حبثت ٞبی قجىٝ ثطای انٛلا ٔطاتجی ؾّؿّٝ ٞبی پطٚتىُ اظ ثؿیبضی ایٙىٝ

 زض انّی ایسٜ .ٌیطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز Adhoc ٞبی قجىٝ ثطای تٛا٘س ٔی ٔٙبؾت تغییطات یىؿطی

 ثب ٞب زؾتٝ اْ I ؾُح . اؾت ٘ٛز ٞبی زؾتٝ اظ ٔطاتجی ؾّؿّٝ نٛضت ثٝ ازاضٜ ٔطاتجی ؾّؿّٝ ٔؿیطیبثی

 اِٚیٝ ٞبی زؾتٝ اوخط زض  قٛ٘س ٔی ٌطٜٚ ٞٓ ثب اْ I+1 ؾُح اظ ٔكرهی تٗساز ثطای ٞٓ

 ٞٓ ٞبی زؾتٝ اظ ٔؿیطیبثی ٞبی پطٚتىُ اظ ثؿیبضی ا٘س ٕٞؿبیٝ اْ I ٞبی زؾتٝ ٕٞٝ وٝ قٛز ٔی فطو

 قجىٝ زیٙبٔیىی تغییطات ثب پطٚتىُ تُبثك fault – tolerance ذُب تحُٕ وطزٖ فطاٞٓ ثطای پٛقبٖ

 قجىٝ زض ٔطاتجی ؾّؿّٝ زٞی آزضؼ یه ثبٖج ٔطاتجی ؾّؿّٝ وٙتطِی ؾبذتبض یه . وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ

 یه زؾتٝ ٞط ٔؿیطیبثی اٍِٛٞبی اوخط زض . وٙس ایزبز ضا ٔؿیطیبثی اٍِٛی لایٝ تٛا٘س ٔی قٛزوٝ ٔی

 چٙس نٛضت ثٝ ضا قجىٝ حبلات اَلاٖبت وٝ وٙس ٔی ا٘تربة cluster زض ذٛز ثطای ٔكرم ضٞجط

  . وٙٙس آٚضی رٕٕ ٚ زٞٙس ٕ٘بیف ؾُحی

 ٘ٛز وٝ نفط 0 ؾُح زؾتٝ ثٝ پىت وٝ ربیی تب I ٔمساض وبٞف ثب اؾت ٔمهس ٘ٛز قبُٔ

 زضزلت ٔؿیطیبثی ٞبی ٚتىُ.پط ٌیطز ٔی نٛضت اؾت ٔمهس ٘ٛز ذٛز وٝ اؾت آٖ زض ٔمهس

 آٖ اظ فطآیٙسٔؿیطیبثی زض وٝ ٔكرهی ٔؿیط ٚ قٛ٘س ٔی آٚضی رٕٕ اَلاٖبت آٟ٘ب زض وٝ ٔىب٘یعٞبیی

 . زاض٘س تفبٚت ٞٓ ثب قٛز ٔی اؾتفبزٜ

 ؾُٛح زضتٗساز قبٖ تفبٚت ٔیٙبی ثط ٔرتّف ٔؿیطیبثی ٞبی پطٚتىُ ٔطاتجی ؾّؿّٝ وٙتطَ ؾبذتبضٞبی

 . اؾتٛاض٘س ؾُٛح پٛقب٘ی ٞٓ ٔیعاٖ ٚ ٔرتّف ؾُٛح زض ٞب cluster قٗبٔ ٚ ا٘ساظٜ m ٔطاتجی ؾّؿّٝ

 ایٗ اظ ثؿیبضی . قٛ٘س ٔی تٛظیٕ فبوتٛض ٚ overhead حبفٓٝ ٔیبٖ تٛاظٖ ثبٖج ٔرتّف ٞبی ا٘تربة
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 ٔٙبؾجی تٛاظٖ زض قسٜ ٌفتٝ پطٚتىُ تئٛضیىی زیسٌبٜ اظ . ٞؿتٙس ٞب ٞیٛضیؿته ٔجٙبی ثط ٞب پطٚتىُ

  .زاض٘س حبثت اضتجبَبت وٝ ٞبیی قجىٝ ثطای ٔؿیطیبثی پطٚتىُ .وٙٙس ٔی ایزبز overhead حبفٓٝ ٔیبٖ

  Geographical rouding protocolsرغطافیبیی  ٔؿیط ٞبی پطٚتىُ 3-5-3

 وٙس ٔی وٛچه ضا overhead وٝ اؾت ایٗ ؾبزٜ ٞبی پطٚتىُ َطاحی ثطای اذیط ضٚـ یه

 graeady perimeday statelass پطٚتىُ زض وٙٙس اؾتفبزٜ Adhoc قجىٝ رغطافیبیی أىبٖ اظ تب

(GPSR) وٝ ٘ٛزٞب اظ ای ٔزٕٖٛٝ اظ اؾت ٖجبضت وٝ قبٖ ٕٞؿبیٝ ٔٛضز زض اَلاٖبت اظ فمٍ ٘ٛز ٞط 

 ٘ٛز ٔىبٖ اَلاٖبت اظ اؾتفبزٜ ثب وٙس ٔی پكتیجب٘ی اؾت اضتجبٌ زض آٟ٘ب ثب ٔؿتمیٕب ٘ٓط ٔٛضز ٘ٛز زض

 ٔی اضؾبَ اؾت آٖ ثٝ ؾبیطیٗ اظ تط ٘عزیه وٝ اـ ٕٞؿبیٝ ثٝ ضا ٘ٓط ٔٛضز پىت ٞطؾب٘ٝ َٛض ثٝ ٔٙجٕ

 ثطؾس ٔمهسـ ثٝ تب وٙس ٔی َی ضا ٔحُ لُطی نٛضت ثٝ پىت ثبقس ٘بٕٔىٗ ٞطؾب٘ٝ اضؾبَ اٌط وٙس

 ثب GPSR ثٛز ذٛاٞس پطٚتىُ ٞط ثب٘س تٛؾٗٝ ثٟتطیٗ ؾبظز ٔی ٕٔىٗ ضا اتهبَ GPSR وٝ حبِی زض .

Node mobiling ؾبزٜ حتی . وٙٙس ٔی پكتیجب٘ی ٕٞؿبیٍبٖ اَلاٖبت اظ فمٍ ٘ٛز چٖٛ اؾت ُٔبثك 

 تٛپِٛٛغی یه تٟٙب ٘ٝ G-graph   وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ G-graph اظ GPSR ثٝ ٘ؿجت ٞب ضٚـ تطیٗ

 ٘كبٖ G(1) overhead حبفٓٝ (Stretch) ٌؿتطـ ثب ؾبزٜ ٔؿیطیبثی پطٚتىُ یه ثّىٝ وٙس ٔی تٗطیف

 ٔبوعیٕٓ ٔمساض حسالُ ٔؿیطیبثی اٍِٛٞبی تُبثك حبِت ثستطیٗ قسٜ زازٜ ٘كبٖ زض ضٚـ ایٗ زٞس ٔی

 ثٝ احتیبد اؾت ٕٔىٗ ٘ٛز حطوت وٛچه وٝ . ثبقس ثعضي اؾت ٕٔىٗ وٝ اؾت ٌطاف یه زضرٝ زض

 . ثبقس زاقتٝ ٌطاف زض فطاٚاٖ تغییطات
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 ٘ٓط ٔؿیطٔٛضز ا٘س قسٜ زضؾت ٔتغیطٞب ایٗ ٔجٙبی ثط وٝ تٛپِٛٛغی وٙتطَ ٞبی اٍِٛضیتٓ ٚلتی ثسثرتب٘ٝ

 ای قسٜ تٛظیٕ ٞبی حبِت زض ٔؿیط ٔحبؾجٝ ثطای ؾبظ٘سٜ ٔىب٘یعْ یه ٖٙٛاٖ ثٝ وٙس ٔی ٔكرم ضا

 .٘یؿتٙس قسٜ قٙبذتٝ وٝ

3-5-4 Adversarial modle َتٟبرٕی  ٔس 

 adversary ٔسَ Adhoc ٞبی قجىٝ ٔؿیطیبثی ٞبی اٍِٛضیتٓ آ٘بِیع ثطای چبضچٛة زٚٔیٗ

 ثب ضا تطافیىی اٍِٛٞبی ٚ حطوت تٛا٘یٓ ٔی Adhoc ٞبی قجىٝ حٛظٜ زض یبفتٝ تٛؾٗٝ زض وٝ اؾت

 ثطای adversary ثٝ زازٖ اربظٜ ٚؾیّٝ ثٝ تٛا٘سی ٔ mobility وٙیٓ ٔسَ adversary یه اظ اؾتفبزٜ

 ثٝ زازٜ اربظٜ ثب تٛا٘ٙس ٔی arbitraryتطافیه اٍِٛٞبی . قٛز ٔسَ قجىٝ ٞبی یبَ وطزٖ فٗبَ غیط / فٗبَ

adversary ٝقٛ٘س ٔحبؾجٝ پىت ٞط ثطای ٔمهس ٔجسا ٞبی رفت ٚ پىت زضیبفت ٘طخ تٗییٗ ٔٙٓٛض ث 

 پىت وٝ قسٜ زازٜ أىبٖ ایٗ adverser ثٝ ٔسَ ایٗ زض قسٜ ثطضؾی adversarir ٔسَ تطیٗ ٖٕسٜ زض .

 ضا ذطٚری ٚ ٚضٚزی ٞبی یبَ ٔمساض تٛا٘ٙس ٔی ٚ وٙٙس ٔی تعضیك ٔتٙبٚة ٞبی فطٔبٖ زض ٘ٛزٞب زض ضا

 .قٛز ٔی ا٘تربة adversary تٛؾٍ پىت ٞط ٔمهس ثطؾب٘ٙس ٘ٛز ٞط ثطای ٔمساض ٔبوؿیٕٓ ثٝ

 زض اٌط ثٛز ذٛاٞس B ٔخُ ٔحسٚز ٔمساض یه ٘ٛز ٞط فطز ثب ا٘ساظٜ وٝ زاضز ٚرٛز ٘یع زیٍطی ٔحسٚزیت

 قٛ٘س ا٘ساذتٝ ثیطٖٚ ثبیس ايبفی پىتٟبی قٛز، ثیكتط B فطاظ ثب ٔٛرٛز ٞبی پىت تٗساز ظٔب٘ی ٞط

 زض وٝ وٙس، ٔی ُٔبثمت adhoc قجىٝ یه زیٙبٔیه َجیٗت ثطاثط زض adversarial ای قجىٝ تٛپِٛٛغی.

 ٘كٛز، وٓ پىتی ٞیچ وٙیٓ ٔی فطو .ثطٚ٘س ثیٗ اظ یب ٚ قٛ٘س ْبٞط ظٔبٖ ٞط زض اؾت ٕٔىٗ ٞب یبَ آٖ

 ٔسَ ضا قجىٝ تطافیه ثیٙی پیف لبثُ غیط َجیٗت ٚ ثٛزٖ زیٙبٔیه adversarial پىت تعضیمی وٙتطَ

  .وٙس ٔی
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 ثطای .قٛز اضظیبثی ضلبثتی آ٘بِیع چبضچٛة یٝ ٚؾیّٝ ثٝ تٛا٘ٙس ٔی قسٜ ٌفتٝ ٔؿیطیبثی اٍِٛضیتٓ وبضآیی

 ٘ٓط زض ثب A تٛؾٍ وٝ ضا پىتٟبیی تٗساز ٔبوؿیٕٓ OPTB  یبِٟب، فٗبِیت ٚ پىتٟب اضؾبَ اظ ی ضقتٝ

 6 ٞط ثطای اٌط زا٘یٓ ٔی ضلبثتی ضا A(C,S) ٔب .زٞس ٔی ٘كبٖ قسٜ زضیبفت ثبفط، ثطای B  ا٘ساظٜ ٌطفتٗ

B, ٝثبقیٓ زاقت. ASB(6)>C.OPTB(6)- r  

 .ثبقٙس ٔی OPTB (6) اظ ٔؿتمُ وٝ ٔمبزیط ثطای

 balancing local ؾبزٜ اٍِٛضیتٓ آٔسٜ ثسؾت قسٜ ٌفتٝ adversarial ٔسَ ثطای وٝ ای ٘تیزٝ ثٟتطیٗ

 load فطؾتس ٔی زاض٘س پبییٗ load وٝ ٘ٛزٞبیی ثٝ زاض٘س ثبلا load وٝ ٘ٛزٞبیی اظ ضا پىتٟب وٝ اؾت

 ثطای .قٛز ٔی ٔكرم آٖ ثبفط اضتفبٔ ٚؾیّٝ ثٝ ٘ٛز یه زض( ثبضٌصاضی)

 زضرٝ پیچیسٌی زاضای زض قسٜ ٌفتٝ اٍِٛضیتٓ

 اؾت ٔؿیطٞبیی ََٛ ٔیبٍ٘یٗ L وٝ اؾت 

 ذٛاٞس زضرٝ اٍِٛضیتٓ پؽ اؾت، حبثت زضرٝ ٖٕٛٔبً ا٘س؛ قسٜ َی ثٟیٙٝ حُ ضاٜ زض پىتٟب تٛؾٍ وٝ

 ضلبثتی اٍِٛضیتٓ زض وٝ ضا S ٔمساض وٕتطیٗ چٍٛ٘ٝ وٝ اؾت ایٗ ٘كسٜ حُ ٟٕٕٔ ؾٛاَ یه .زاقت

  .قٛز پیسا ٔمبزیط ثطای
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3-6 Concluding remarles  

 قسٜ َطاحی Adhoc ٞبی قجىٝ ثطای حبثت ٞبی قجىٝ ٔؿیطیبثی ٞبی پطٚتىُ ایسٜ ضٚی اظ

 .اؾت
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 فصل چْارم: اهٌيت در ضبکِ ادّاک

 

 هقذهِ 4-1

( mobile hosts) بضیؾی ٞب عثبٖیٔی ثطای سیرسیی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ -Hoc Adی ٞب قجىٝ

ی ؾبذتبض چیٞی ٔجٙب ثط Ad-Hocی ٞب قجىٝی ٕیلس ُیٔٛثب ٓیؾی ثی ٞب قجىٝ ثطذلاف. ٞؿتٙس

 قجىٝ زاقتٗ ٍ٘ٝ ٔتهُی ثطا ٞب عثبٖیٔ آٖ،ی رب ثٝ( ٘ساض٘سی ؾبذتبضٔكرهی ٗٙ)یؿتٙسی٘ اؾتٛاض

 .ا٘س ٚاثؿتٝ ٍطیىسی ثٝ

 ثب اؾت Ad-Hocیٞب قجىٝ وبضثطز ٗیتطی انّ ٞٙٛظی تیأٙ ٔؿبئُ طیؾب ٚی ٘ٓبٔی ٞب هیتبوت

ی فطاٚا٘ لاتیتٕب ٚ زضذٛاؾتٟبی تزبضی وبضثطزٞبی ثطا ٞب قجىٝ ٗیا اظ اؾتفبزٜی ثطا ٚرٛز ٗیا

 .زاضز ٚرٛز

ی تیأٙی ٞب حّٕٝ زض آٟ٘بی طیپص تیآؾ ٞب قجىٝ ٗیای َطاح زضی ٞب زغسغٝ ٗیٟٕٔتط اظی ىی

 .اؾت

 اٞساف ٚ وٙٙسی ٔ سیتٟس ضا Ad-Hoc قجىٝ هی وٝی حٕلات ٔٛضز زض ٔب ثرف، ٗیا زض

 تٛؾٍ وٝیی فطنتٟب ٚ سیرسی چبِكٟب ٔب. وطز ٓیذٛاٞ ثحج ٓیا بفتٝی زؾت آٟ٘ب ثٝ وٝی تیأٙ

 ٌطززی ٔ أٗ ضٚاثٍی ثطا سیرسی ضٚقٟب ز٘جبَ ثٝ ٚ قٛزی ٔ زبزیای ا قجىٝ ٍیٔح ٗیا

 اظ تیحٕبی ثطا ٓیوٙی ٔ اؾتفبزٜ Ad-Hocی ٞب قجىٝ زض ٔٛرٛزی شات تىطاض اظ ٔب ثرهٛل

ی ثطا آؾتب٘ٝی ضٔعٍ٘بض ٔخُ ،یضٔعٍ٘بض اظ ٗیٕٞچٙ ؽیؾطٚی ٞب حّٕٝ    ٔمبثُ زضی بثیطیٔؿ
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 زٞٙسی ٔ ُیتكى ضا ٔبٖی تیأٙ چبضچٛة ٞؿتٝ وٝ ٕٗیا ٚ ثبلای زؾتطؾ ثب تیطیٔس ؽیؾطٚ زبزیا

 .ٓیوٙی ٔ اؾتفبزٜ

 

 :Ad-Hocکوبَد ایوٌی در ضبکِ ّای 4-2    

 بی ٓیؾی ثی بثیزؾتی جب٘یپكت رب آٖ زض وٝ قٛزی ٔ ٔزؿٓی َٛض Ad-Hoc قجىٝ ؾبذتبض

 ٚ ٘ساضز قسٜ فیتٗط فیپ اظ اؾبؼ ٚ ٝیپب چیٞ ، وبضٜ ته قجىٝ – ؿتی٘ ؿطیٔ زاض، ٓیؾ  جبٖیپكت

ی ٟیثس ضٚ ٗیا اظ. ٙسیآی ٔ ٚرٛز ثٝ ٚ قٛزی ٔی  ثٙس ىطیپ ارطا ٔٛلٕ زضی ا قجىٝ ذسٔبت تٕبْ

-Ad قجىٝ زضی ٕٙیا ط،یپص تیآؾ ٓیؾی ث ٙهیِ حٕلات ٚیی ثٙب طیظی جب٘یپكت فمساٖ ثب وٝ اؾت

Hocُٝی ؾبظ قجىٝ  زاذُ زضی ٕٙیا ثٝی بثیزؾت اؾت،ی شات يٗف ٘مAd-Hoc طیظ ُیزلا ثٝ ثٙب 

 :اؾت ٗیآفط ٔكىُ

 :تیًٖٛ ٚی ىیٙبٔیزی تٛپِٛٛغ -

 بی ٌطٟٚٞب ثٛزٖ ٔتحطن ىٝیَٛض ثٝ اؾت هیٙبٔیزی ّیذ Ad-Hocی ا قجىٝی تٛپِٛٛغ

 حُ ضاٜی ثطا بظی٘ ثٛزٖی ىیٙبٔیز ثٝ أط ٗیا اؾت ٕیؾط ٚی تهبزفی ّیذ ٞب ٌطٜ تیًٖٛ

 .وٙسی ٔ سیتبو ٕٗیای ٞب

 :طیپص تیآؾ ٓیؾی ث ٙهیِ -

 ٚ سیتمّ ،یضؾب٘ ذسٔبت ا٘ىبض ظزٖ، وّه ؾٕٕ، اؾتطاق طی٘ٓ فٗبَ طیغ/فٗبَ ٙهیِ حٕلات

 .ٞؿتٙس طیپص أىبٖ  تیٞٛ رُٗ

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



56 
 

 : ذُط٘بن ٍیٔح زض ظزٖ پطؾٝ -

 اظ ضا ٌطٟٚٞب تٕبْ بی قٛز ذهٕب٘ٝ حٕلات زبزیا ؾجت  تٛا٘سی ٔی ثسذٛاٞی ثسضفتبض ٞطٌٛ٘ٝ

 .وٙس ٔحطْٚ ذسٔبت ٕ٘ٛزٖ فطاٞٓ

 Ad-Hoc ٓیتٙٓ زض ٔكتطنیی ٛیضاز ٙهیِ ثٝی بثیزؾت ثب ٔتحطن ٍیٔح زض ٔٛرٛزی ٞب ٌطٜ

infrastructu ٝزبزیا ٔؿتّعْ ٞب ٌطٜ بٖیٔ زض ٕٗیا اضتجبَبت أب. وٙٙسی ٔ ٔكبضوتی آؾب٘ ث 

 ٌطٜ ثتٛا٘س سیثب ٌطٜ ٕٗ،یا اضتجبَبت ٙهیِ ٗییتٗ اظ لجُ. اؾت ٕٗیا  اضتجبَبت ٙهیِ زض اضتجبٌ

       فطاٞٓ ضا ٍطیز ٌطٜ ثٝ ٔطثَٛٝ ٔساضن عی٘ ٚ ذٛز تیٞٛ ٌطٜ ٌطٜ، زٝی٘ت زض. وٙسیی قٙبؾب ضا ٍطیز

 .ؾبظزی ٔ

 انبِت وٝی َٛض ثٝ ط٘سیٌ لطاض حفبْت ٚ سییتب ٔٛضز سیثب قسٜ اضائٝ تیٞٛ احطاظ ٚ ٔساضن أب

 ٌطٜ ٞط زاز لطاض ؾٛاَ ٔٛضز ط٘سٜیٌ ٌطٜ َجك تٛاٖی ٕ٘ ضا قسٜ اضائٝ تیٞٛ ٚ ٔساضنی ىپبضچٍی

    زازٜ كیتُج وٙٙسٜ بفتیزضی ٌطٟٚٞب ثٝ قسٜ اضائٝ تیٞٛ ٚ ٔساضن وٝ قٛز ُٕٔئٗ ذٛاٞسی ٔ

 .قٛز فطاٞٓ ٕٗیا ٚ وبضٜ تهی ؾبظیی ا قجىٝی ثطا ٕٗیا ؾبذتبض اؾت لاظْ ضٚ ٗیا اظ. قٛزی ٕ٘

 اظ بضیؾ ٌطٜی وّ ثُٛض قٛزی ٔ ٔٙزطی ؾبظی ذهٛن ٔؿبِٝ ثٝ فٛضا اِصوط فٛق تیٞٛ ٔؿبِٝ

 زض ٗیٕٞچٙ وٙسی ٔ طییتغ وبضثط/وبضثط ؾُح تب ٙهیِ ؾُح اظ آٖ ٚ وٙسی ٔ اؾتفبزٜ ٞب تیٞٛ ا٘ٛأ

 اظ ٍطیز بضیؾ ٌطٜ ثٝ ضا تفیٞٛ بی ٔساضن تب ؿتی٘ آٔبزٜ بضیؾ ٌطٜ ٔىطض ثهٛضت بضیؾ ٍیٔح

 حّٕٝ وٝ قٛزی ٔ ثبٖج قسٜ ؾبظٌبض تیٞٛ ٌٛ٘ٝ ٞط ؾبظز آقىبضی ؾبظی ذهٛن ٘ٓط ٘مُٝ

 بضیؾی اؾتب٘ساضزٞب ٔتبؾفب٘ٝ وٙس زبزیا وبضثط زؾتٍبٜی ثطای ؾبظی ذهٛن ٚ سیتٟس ٞب وٙٙسٜ

 ؾبذتٗ آقىبض ٔٛاضز اظی بضیثؿ زض ٚ وٙسی ٕ٘ فطاٞٓ ٕٔىٗی ؾبظی ذهٛن ٌٛ٘ٝ چیٞی ربض
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ی ثی ؾبظی ذهٛن حفبْت ضٚ ٗیا اظ اؾت طی٘بپص ارتٙبة اضتجبَبت ٙهیِ سیتِٛی ثطا تیٞٛ

 .اؾت بظی٘ ٔٛضز وبضٜ تهی ؾبظی ا قجىٝ وبضثطز وطزٖ ٟٔبضی ثطا زضظ

 هسائل ٍ چالطْای اصلی: 4-3

 ایٕٙی ؾُح ِیٙه: 4-3-1    

 تٛا٘سی ٔی آؾب٘ ثٝ وٙٙسٜ ؾٕٕ اؾتطاق وٝی حٕلات ثٝ ٘ؿجت ٞب ٙهیِ ٓیؾی ث ٍیٔح زض

 وٙتطَ بی ٞب طٚاَیفب طی٘ٓی حفبْت چیٞ چٖٛ ٞؿتٙس طیپص تیآؾ ا٘ساظز زؾت ضا ٛؾتٝیپ اضتجبَبت

 ٌطٜٚ ٞط بی رٟت ٞط اظ وٝی حٕلات ثٝ ٘ؿجت ٌطٜ ٞط ٘ساضز ٚرٛز Ad-Hoc قجىٝ اظی بثیزؾت

 ٌطٜ، تیٞٛ ٚی ا٘ساظ زؾت قبُٔ حٕلات ٗیا ذی٘تب ثبقسی ٔ طیپص تیآؾ ٙسیآی ٔ ثسؾت

 ٘ٛٔ ٗیا اؾت ٌطٜ تیٞٛ رُٗ بی ٔحطٔب٘ٝ اَلاٖبت ؾبذتٗ آقىبض ٌطٜ، ٔساضن وطزٖی زؾتىبض

 زؾتطؼ ،یىپبضچٍی ثٛزٖ،ی ذهٛن طی٘ٓی ٕٙیای انّی ٞب رٙجٝ ثب تٛا٘ٙسی ٔی آؾب٘ ثٝ حٕلات

 .قٛ٘س ؾبظٌبض ٌطٜی ٔحطٔبٍ٘ ٚی طیپص

 

 ٔؿیطیبثی ایٕٗ:  4-3-2

 ثهٛضت زؾتٍبٜ ٞط وٝی ظٔب٘ زض Ad-Hoc قجىٝ زض قسٜ كٟٙبزیپی بثی طیٔؿی ٞب پطٚتٛوُ

 اَلاٖبت وطزٖی زؾتىبض ٌٛ٘ٝ ٞط ٞؿتٙس تط طیپص تیآؾ حٕلات ثٝ ٘ؿجت وٙسی ٔ ُٖٕ ٞب ضِٝ

 زض وبشة اَلاٖبت تٛا٘سی ٔ وٙٙسٜ حّٕٝ ٞط وٙس ؾبظٌبض ضا قجىٝ وُ تٛا٘سی ٔی بثی طیٔؿ

 حٕلات قسٜ حجت بی قسٜ طٜیشذ اَلاٖبت ٔزسز زازٖ فیٕ٘ب ثب بی وٙس ٗیٍعیربی بثیضز اَلاٖبت
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ی ٞب ٌطٜ ثٝ ضا ٘بٔٙبؾت اَلاٖبت تٛا٘سی ٔ ؾبظٌبض ٌطٜ  ٗیٕٞچٙ وٙس تیتىص ضا ؽیؾطٚ ٘ٛٔ

 قسٜ كٟٙبزیپی بثی طیٔؿی ٞب حُ ضاٜ أب قٛزی ٔی رس ذؿبضات ثطٚظ ؾجت وٝ وٙسی بثیضز ٍطیز

 چیٞ بی یرعئی ٞب حُ ضاٜ ٕٗیا ا٘ساظٜ حؿت ثط أب وٙس ُٖٕی ىیٙبٔیزی تٛپِٛٛغ ثب تٛا٘سی ٔ

 ٔؿبئُ اظی ىی ٕٗیای  بثیطیٔؿ پطٚتٛوُی ؾبظ بزٜیپ ضٚ ٗیا اظ زٞٙسی ٕ٘ اضائٝی حّ ضاٜ ٌٛ٘ٝ

 .اؾت Ad-Hoc قجىٝ ثٝ ٔطثٌٛ

 

ٞبی  اظ َطیك ٔىب٘یؿٓ Ad-Hocثٝ َٛض وّی اٞساف ایٕٙی زض قجىٝ ٞبی  4-3-3

 اظ ٞب ؿٓیٔىب٘ ٗیا ٙسیآی ٔ ثسؾتی تبِیزیزی أًب بی یٟٔط سیوّی ضٔعٍ٘بض طی٘ٓ ضٔعٍ٘بضی

ی ٖٕٛٔ سیوّ ٘بٔٝی ٌٛاٞ ٔؿئَٛ رب ٗیا زض وٝ. قٛ٘سی ٔی جب٘یپكت ضا ٔتٕطوع سیوّ تیطیٔس كیَط

 ٍطیىسی ٗیث َطفٝ زٚ اٖتٕبز تٛا٘ٙسی ٔ ٞب ٌطٜ ٗیا ثٙبثط وٙسی ٔ فطاٞٓ بضیؾی ٞب ٌطٜی ثطا ضا

 .ؾبظز ؾبظٌبضی آؾب٘ ثٝ ضا قجىٝ وُی ٕٙیا تٛا٘سی ٔ CAیزؾتىبض ٌٛ٘ٝ ٞط وٙٙس زبزیا

 ٝیسییتب ،یٖٕٛٔ سیوّی ضٔعٍ٘بض ٔكتطن، ضاظ طی٘ٓ تیٞٛی ثطا ضفتٝ ثىبضی كٟٙبزیپی ٞب ؿٓیٔىب٘

 ؿتٙسی٘ لبزض بی ٞؿتٙس حؿبؼ آٟ٘ب وٝی َٛض ثٝ. وٙٙسی ٔ فطاٞٓی رعئی ٞب حُ ضاٜ ؾْٛ َطف

ی ٞب سیوّ اظ بضیؾ وبضثطاٖ وٝ اؾت آٖ ٔؿتّعْی كٟٙبزیپی ٞب حُ ضاٜ تٕبْ. وٙٙسی ثٙس بؼیٔم

 ٞب ٌطٜی تهبزف ٔتحطن ّٖت  ثٝ أط ٗیا وٝ سیآی ٕ٘ ثسؾت Ad-Hoc قجىٝ زض قسٜی ضٔعٍ٘بض

 .قٛزی ٕ٘ حفّ ٛؾتٝیپ اتهبَ رب آٖ زض وٝ اؾت
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 ذهٛنی ؾبظی:  4-3-4

ی ٔی ؾبظی ذهٛنی سٞبیتٟس زبزیا ثبٖجی ذهٛن اَلاٖبت ٞطٌٛ٘ٝ بی تیٞٛی زؾتىبض

ی ذهٛن ضٚ ٗیا اظ آٚض٘سی ٔ ٚرٛز ثٝ DOS حٕلات ٙىٝیا تب قٛزی ٔی ٟٔٙسؾی ثٗسٞب ٚ قٛز

 .اؾت ػٜیٚی ؾبظیی ا قجىٝ ٔٛضز زضی انّ ٔؿبئُ اظی ىی یؾبظ

 اّذاف ایوٌی: 4-4

 تیأٙ ثٝ وٝی وبضثطزٞبی ثطا ذهٛل ثٝ اؾت Ad-Hocی ٞب قجىٝی ثطا ٔمِٛٝ ٗیٟٕٔتط تیأٙ

 :ٓیا ٌطفتٝ ٘ٓط زض ضا طیظی ٞب ٙٝیٌع ٔب Ad-Hoc قجىٝ هی یؾبظ أٗی ثطا ٞؿتٙس حؿبؼ بضیثؿ

 تیٞٛ كیتهس تیربٔٗ ،یٔحطٔبٍ٘ ،یزؾتطؾ تیلبثّ

           

 

 وٙسی ٔ ٗیتًٕی ؿیؾطٚ حٕلات ثطاثط زض ضای ا قجىٝی ٞب ؽیؾطٚی ثمبی زؾتطؾ تیلبثّ 

 زاقتٝ ٚرٛز Ad-Hoc قجىٝ اظی ا ٝیلا ٞط زض تٛا٘سی ٔ ؽیؾطٚ ثٝ حٕلات ثطاثط زض ٔمبٚٔت

ی ثطا وٕجٛزٞب ٚ طٞبیٌ اظ تٛا٘سی ٔ زقٕٗ هی یبثیزؾت وٙتطَ ٚی ىیعیفی ٞب ٝیلا زض ثبقس

 تٛا٘سی ٔ زقٕٗ ثبلاتطی ٞب ٝیلا زض. وٙس اؾتفبزٜی ىیعیفی وب٘بِٟب كیَط اظ اضتجبَبت زض زذبِت

 تیفیو تٛا٘سی ٔ زقٕٗ ثبلاتطی ٞب ٝیلا زض. وٙس لُٕ ضا قجىٝ ٚ وٙس لُٕ ضای بثیطیٔؿ پطٚتىُ

. اؾت ؽیؾطٚ تیطیٔس ٗیتطی انّی ٞسف ٗیچٙ آٚضز ٗییپب ضا ثبلا ؾُحی ٞب ؽیؾطٚ

 .اؾتی تیأٙ چبضچٛة ٞطی ثطا ؽیؾطٚ ٗیتطیيطٚض

a b 
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 لبثُ ٔزٛظ ثسٖٚی ٞب تیٔٛرٛزی ثطا ٌبٜ چیٞی ٔكره اَلاٖبت وٝ وٙسی ٔ ٗیتًٕی ٔحطٔبٍ٘

 بی یىیاؾتطاتػ اَلاٖبت ٔخُ قجىٝ كیَط اظ حؿبؼ اَلاٖبت ا٘تمبَ ثٛز ٘رٛاٞٙسی زؾتطؾ

ی ثطا تٛا٘سی ٔی اَلاٖبت ٗیچٙ اظی وؿط زاض٘سی ٔحطٔبٍ٘ ثٝ بظی٘ی ٘ٓبٔی ىیتبوت اَلاٖبت

 .ثبقس سیٔف زقٕٙبٖ

ی ثطا تٛا٘ٙسی ٔ اَلاٖبت طایظ ثٕب٘س ٔحطٔب٘ٝی ٔكره ٔٛاضز زض سیثب عی٘ اَلاٖبتی بثیطیٔؿ

 وٕه رًٙ ساٖیٔ زض ٞبقبٖ زضٔٛيٕ آٟ٘ب ٔىبٖی ؾبظ ٔكرم ٚیی قٙبؾب ٔٙٓٛض ثٝ زقٕٗ

 ثٝ تٛا٘سی ٔ غبْیپ هی قٛزی ٕ٘ ٔٙحطف ٌبٜ چیٞ غبْیپ ثٝ وٝ وٙسی ٔ ٗیتًٕی ىپبضچٍ. یوٙٙس

 احطاظ افتس اتفبق قجىٝ ثٝ ٘كب٘ٝ ثسا٘س حٕلات بیی یٛیضاز ٌؿتطـ زضی ذطاث ٔخُی ذطاث ُیزِ

. وٙسیی قٙبؾب وٙسی ٔ ثطلطاض اضتجبٌ آٖ ثب وٝ ضای ٘ٛز تیٞٛ تب زٞسی ٔ اربظٜ ٘ٛز هی ثٝ تیٞٛ

 قجىٝ اظ ٘ٛز هی ٖٙٛاٖ ثٝ ضا آٖ ٚ وٙس قجىٝ ٚاضز ضا ٘ٛز هی تٛا٘سی ٔ زقٕٗ تیٞٛ اثعاض ثسٖٚ

 .وٙٙس ثطلطاض اضتجبٌ ٘ٛزٞب طیؾب ثب بی ٚ وٙٙس سایپ زؾتی ؾط اَلاٖبت ثٝ ٚ ربثط٘ٙس

    غبْیپ اضؾبَ ٔٙجٕ وٝ زٞسی ٔ ضا أىبٖ ٗیا( non-requdiation) ا٘ىبض ٖسْ تیلبثّ ؾطا٘زبْ

 .اْ ٘فطؾتبزٜ ضا غبْیپ ٗیا سیثٍٛ ٚ وٙس ا٘ىبض ضای ٔكره غبْیپ اضؾبَ تٛا٘سی ٕ٘

 ثٛز ذٛاٞس سیٔف بضیثؿ قجىٝ زض ٔٛرٛزی ٘ٛزٞب ٔىبٖی ؾبظ ٔكرمی ثطا ا٘ىبض ٖسْ تیلبثّ

 ضا غبْیپ آٖ b وٝ زٞس قٟبزت تٛا٘سی ٔ وٙسی ٔ بفتیزض b٘ٛز اظ ٘بزضؾت غبْیپ هی a ٘ٛزی ٚلت

 .اؾت.... بی ٔكىُی زاضا b وٝ ؾبظز ٔتمبٖس عی٘ ضا ٗیطیؾب ٚ فطؾتبزٜ

 .ٓیپطزاظی ٕ٘ آٟ٘ب ثٝ ٙزبیا زض ٔب وٝ زاضز ٚرٛز عی٘ ٍطیزی ٙتیأ اٞساف
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 چالص ّا )دغذغِ ّا( 4-5

 ٞب چبِف ٞٓ ٚ ٔكىلات ٚ اؾت ُٔطح Ad-Hocی ٞب قجىٝ زض وٝی ا ثطرؿتٝ ٚ ٟٔٓ ٔٛاضز

 .اؾتی تیأٙ اٞساف ٗیا ثٝی بثیزؾت زض

 ضای ؾط اَلاٖبت ثٝی زؾتطؾ أىبٖ زقٕٗ ثٝ اؾت ٕٔىٗ آٟ٘ب پبؾد ٚ ٞب بْیپ ؾٕٕ اؾتطاق

ی زاضا وٝیی ٘ٛزٞب بیحب٘ ٚ بْیپ ثطزٖ ٗیث اظ أىبٖ زقٕٗ ثٝ اؾت ٕٔىٗ active حٕلات. ثسٞس

 احتٕبَ( رجٟٝ هی زض ٔخلا) وٙٙسی ٔ ٌطزـ زقٕٗ ٍیٔح زض وٝ ٞؿتٙس وٓی ىیعیفی تیأٙ حفبِ

 ثىّٝ ٓیثبق قجىٝ اظ طٖٚیث اظ ذهٕب٘ٝ حٕلات ٍ٘طاٖ سی٘جب فمٍ ٔب ٗیثٙبثطا زاض٘سیی ثبلای ذطاث

 ثٝی بثیزؾتی ثطا ٗیثٙبثطا قٛز ٓیؾ قسٖ ٔرتُ ثبٖج عی٘ زاذُ اظ ٘ٛز هی اؾت ٕٔىٗ

survivability، ٝی ٞب قجىAd-Hoc ٔتٕطوعی ٞب تیٔٛرٛز ثسٖٚ قسٜ ٕیتٛظی ٕٔٗبض هی سیثب 

 ؿتٓیؾی طیپص تیآؾ ٖج ثب ٕبٖ،یتیأٙ حُ ضاٜ ثٝ ٔتٕطوع تیٔٛرٛز ٞط اضائٝ ثب ثبقٙس زاقتٝ

 .قس ذٛاٞس ٘بثٛز قجىٝ تٕبْ ٙسیث نسٔٝ ٔتٕطوع تیٔٛرٛز ٗیا چٙب٘چٝ قس ٓیذٛاٞ

 تیًٖٛ ٞٓ ٚ قىُ زض ٞٓ وٝی طاتییتغ ُیزِ ثٝ ٚ اؾت هیٙبٔیز Ad-Hoc قجىٝ هی ؾٛٔب،

 بٖیٔ اضتجبٌ( قٛ٘سی ٔ ذبضد بی ٚ قٛ٘سی ٔ ايبفٝ قجىٝ ثٝ ٔساْٚ ٘ٛزٞب ٔخلا)زاضز ٚرٛز ٘ٛزٞب

 قٛ٘سی ٔ سایپ قجىٝ زض تیًٖٛی ثطای ٔكرهی ٘ٛزٞبی ٚلت ٔخبَی ثطا وٙسی ٔ طییتغ عی٘ ٘ٛزٞب

 ثٝ اؾت ٕٔىٗ Ad-Hoc قجىٝ زض بض،٘ٛزٞبیؾ IP ٔخُ ٓیؾی ث ُیٔٛثبی ٞب قجىٝ طیؾب ثطذلاف

 هی ٗیثٙبثطا. ثٛز ٘رٛاٞٙسی وبف حبثت ٕبتیتٙٓ ٚی ٞب حُ ضاٜ ٛ٘سزیثپ ٞٓ ثٝ هیٙبٔیز نٛضت

 قجىٝ هی بٖیپب زض. ثٛز ذٛاٞس ٔٙبؾت بضیثؿ ثبقس پطٚاظ زض طاتییتغ ٗیا ثب وٝی تیأٙ عْیٔىب٘
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Ad-Hoc ٗی َٛض سیثبی تیأٙی ٞب عْیٔىب٘ ثبقس قسٜ ُیتكى ٘ٛز ٞعاضاٖ بی نسٞب اظ اؾت ٕٔى

 .وٙٙس تیطیٔس ضای ٞب قجىٝ ٗیچٙ ثتٛا٘س وٝ ثبقس

-scope and roadmap 

 ٘مف ٞٙٛظی ضٔعٍ٘بض ٚی تبِیزیزی أًب تیٞٛ كیتهسی ٞب پطٚتىُ ٔخُی تیأٙی عٟٔبیٔىب٘

 Ad-Hocی ٞب قجىٝ اضتجبَبت زض ا٘ىبض ٖسْ تیلبثّ ٚی ىپبضچٍی ٙبٖیإَ ثٝی بثیزؾت زضی ٟٕٔ

 .ثٛز ٘رٛاٞٙسی وبفیی تٟٙب ثٝ ٞب عْیٔىب٘ ٗیا ٗیٕٞچٙ وٙٙسی ٔ فبیا

 ٗیث طیٔؿ ٗیچٙس ٔخبَی ثطا قجىٝ قىُ زض تىطاض اظ اَٚ زاقت ٓیذٛاٞ سیتبو طیظ انُ 2 ثط ٔب

 ٗیا ثب اؾت تیٚالٗ ا٘تكبض انُ ٗیزٚٔ ٓیوٙی ٔ اؾتفبزٜی زؾتطؾ تیلبثّ ثٝی بثیزؾتی ثطا ٘ٛزٞب،

ی ا ٔزٕٖٛٝ ثط ضا Ad-Hoc قجىٝ ٘بْ تٛاٖی ٔ ثّىٝ ٓی٘ساض تٟٙب ٘ٛز Ad-Hoc قجىٝ زض ٚرٛز

 .ٌصاقت ٘ٛزٞب

 ٚ ٓیوٙی ٕ٘ ضز ضا datalink ٚی ىیعیف ٝیلا ثٝی ؿیؾطٚ حٕلات ثٝ تٛرٝ ٔب ٔمبِٝ ٗیا زض

. ا٘س قسٜ ُٔبِٗٝ بضیثؿ ا٘تكبض قٗبٔ ٔخُ ٔكرمی ىیعیفی ٞب ٝیلای طیٌ ا٘ساظٜی بضٞبیٔٗ

 ((.44ٚ6ٚ42ٚ7)ٔخلا)
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4-6  secure routingهسيزیابی اهي: 

ی ىیٙبٔیز طاتییتغی ثطا ٞٓ سیثب بةیطیٔؿی ٞب پطٚتىُی زؾتطؾ تیلبثّ ثٝی بثیزؾتی ثطا

ی ثطا وٝ( 35ٚ23ی )ثطا ٞٓی بثیطیٔؿی ٞب پطٚتىُ ثبقس ٔمبْٚ زقٕٗ حٕلات ٚ قجىٝ قىُ

 .ا٘س قسٜ اؾتفبزٜ ad-hocی ٞب قجىٝ

 ا٘س ٘كسٜ زازٜ ٚفك حٕلات ثب ٔمبثّٝی ٞب عْیٔىب٘ ثب ٔب اَلاٖبتی ثطا آٟ٘ب اظ وساْ چیٞ ٗیٕٞچٙ

 پطٚتىُ حبيط حبَ زض اؾت ُٔبِٗٝ تحت Ad-Hocی ٞب قجىٝی ثطای بثیطیٔؿی ٞب پطٚتىُ

 ساتیتٟس ٓیزاض ٓیتهٕ ٗیثٙبثطا. ٘ساضز ٚرٛز ٞب قجىٝ ٗیای ثطای اؾتب٘ساضز ٔكرم بةیطیٔؿ

 پطٚتىُی ثطایی ٞب حُ ضاٜ ٚ ٓیوٙ ٔكرم زٞسی ٔ لطاض طیتبح تحت ضا ٞب قجىٝ ٗیا وٝی ِٕٔٗٛ

 .ٓیزٞ اضائٝ أٗی بثیطیٔؿی ٞب

 ٘ٛزٞب ٗیث تب وٙٙسی ٔ ثسَ ضزٚ قجىٝ زض ضا اَلاٖبت ضٚتطٞبی بثیطیٔؿی ٞب پطٚتٛوُ اوخط زض

 ضا قجىٝ سیذٛاٞی ٔ وٝ اؾتی زقٕٙب٘ی ثطای ٔٙبؾج ٞسفی اَلاٖبت ٗیچٙ قٛز ثطلطاض اضتجبٌ

 .وٙٙس ٔرتُ

 ٚاضز ثب اؾتی ذبضر حٕلات اظی ٘بقی اِٚ زاض٘س ٚرٛزی بثیطیٔؿی ٞب پطٚتىُ زض سیتٟس ٔٙجٕ 2

 اَلاٖبت زض قىُ طییتغ زبزیا بی یلجّی بثیطیٔؿ اَلاٖبت تىطاض اقتجبٜی بثیطیٔؿ اَلاٖبت وطزٖ

 قجىٝ ثٝی ٚضٚز هیتطاف بی وٙس تىٝ تىٝ ضا قجىٝ هی تٛا٘سی ٔ تیٔٛفم ثب وٙٙسٜ حّٕٝی بثیطیٔؿ

 .زٞسی ٔ وبٞف ضا قجىٝیی وبضآ ٚ ثجطز ثبلا ضا

 وٝ  طزیٌی ٔ نٛضتی زاذّ طیپص ؾبظـی ٘ٛزٞبی ؾٛ اظ حٕلات ٘ٛٔ ٗیتط ؾرت ٚ ٗیزٚٔ

 سایپ ٚ ٟٔٓ. ثفطؾتس ٘ٛزٞب طیؾب ثٝی اقتجبٞی بثیطیٔؿ اَلاٖبتی بثیطیٔؿ اَلاٖبت اؾت ٕٔىٗ
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 ثب ضای ٔٗتجطی أًبٞب طیپص ؾبظـی ٘ٛزٞب چٖٛ اؾت ٔكىُی اقتجبٞ اَلاٖبت ٗیچٙ وطزٖ

 .ؾبظ٘سی ٔ ٔٗتجط ضا قسٜ فطؾتبزٜ اَلاٖبت وٝ وٙٙسی ٔ سیتِٛ قبٖی اذتهبنی سٞبیوّ اظ اؾتفبزٜ

ی ىیتطافی ٞب زازٜ ٕٞب٘ٙسی بثیطیٔؿ اَلاٖبت اظ تٛا٘ٙسی ٔ ٘ٛزٞب اَٚ ٘ٛٔ حٕلات ثب ٔمبثّٝی ثطا

 ٔٛضز زض ٔمبثّٝ ٗیا. وٙٙس ٔحبفٓت...  ٚ تبَیزیزی أًبٞب ٔخُی ضٔعٍ٘بض اظ اؾتفبزٜ ثب ٔخلا

 هیٙبٔیزی تٛپِٛٛغ ُیزِ ثٝ طیپص ؾبظـی ٘ٛزٞب قٙبذت. ثٛز ٘رٛاٞس طیپص أىبٖی زاذّی ٘ٛزٞب

 بی قس قٙبذتٝ ٘بٔٗتجطی بثیطیٔؿ اَلاٖبت اظی ثركی ٚلت: اؾت ٔكىُ بضیثؿ طقبٖییتغ حبَ زض ٚ

 قٙبذتٝ ٘بٔٗتجط topology قىُ طاتییتغ ُیزِ ثٝ ٙىٝیا بی ثٛزٜ طیپص ؾبظـ ٘ٛز هی یؾٛ اظ

 .ثٛز ذٛاٞس ٔكىُ قسٜ ٌفتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 2 وطزٖ هیتفى قسٜ

 ثٝ سٖیضؾی ثطا Ad-Hocی ٞب قجىٝ ٔكرمی ٞبی ػٌیٚ اظ ٓیتٛا٘ی ٔ ٔب ٍطیزی ؾٛ اظ

 سیثب Ad-Hocی ٞب قجىٝی ثطای بثیطیٔؿی ٞب پطٚتىُ وٝ سیوٙ تٛرٝ ٓیوٙ اؾتفبزٜ ٕٗیای بثیطیٔؿ

 .وٙس ُٔبثمت قجىٝ قىُ طاتییتغ ثب تب وٙسی ظٔب٘ ضای اقتجبٞی بثیطیٔؿ اَلاٖبت

 اَلاٖبتی حسٚز تب قٛزی ٔ فطؾتبزٜی زاذّی ٘ٛزٞب تٛؾٍ وٝی اقتجبٞی بثیطیٔؿ اَلاٖبت

ی بثیطیٔؿ پطٚتىُ زاض٘س ٚرٛزی بزیظ زضؾتی ٘ٛزٞب چٙب٘چٝ. قٛزی ٔ ٔحؿٛة ظٔبٖ اظ ذبضد

 ٕٔٗٛلای بثیطیٔؿ پطٚتىُ تیلبثّ ٗیا وٙس سایپ ؾبظٌبضی ٘ٛزٞب ٗیا بٖیٔ زض ضا طٞبیٔؿ ثتٛا٘س سیثب

 قجىٝ زض ٘ٛزٞب ٗیث طٞبیٔؿ ،ییرسا ؾِٟٛتی چٙسٌبٍ٘ اؾت اؾتٛاضی شاتی تىطاضٞبی ٔجٙب ثط

 پطٚتىُ ٔخُ وٙٙس سایپ طیٔؿ ٗیچٙسی بثیطیٔؿی ٞب پطٚتىُ اٌط Ad-Hocی ٞب

ZRP،DSR،TORA،AODV قٛ٘س ُیتجس( طیٔؿ) ضٚت ثٝ تٛا٘ٙسی ٔ ٘ٛزٞب. 
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Diversting Coding اؾتفبزٜ غبْیپ زٚثبضٜ فطؾتبزٖ ثٝ بظی٘ ثسٖٚی ٔٛحط ثهٛضت ضاٜ ٗیچٙس اظ 

ی ثطا وب٘بَ n-r اظ ٓیتٛا٘ی ٔ ٔب زاض٘س ٚرٛز ٘ٛز 2 ٗیث ٔتهُ طیغ طیٔؿ n اٌط ٔخبَی ثطا وٙٙسی ٔ

 اٌطی حت ٓیوٙ اؾتفبزٜی ايبف اَلاٖبت اضؾبَی ثطا ٍطیز وب٘بَ  rاظ ٚ ٓیوٙ اؾتفبزٜ تبیز ا٘تمبَ

 اظ ضا ٞب بْیپ ٚ وٙسی ؾٙز اٖتجبض ٞب بْیپ ثتٛا٘س اؾت ٕٔىٗ ط٘سٜیٌ قٛ٘س سایپی ٔكرهی طٞبیٔؿ

 .زٞس میتكر آٔسٜ ٍطیز وب٘بَ r اظی ايبف اَلاٖبت اظ اؾتفبزٜ ثب ذُبٞب

4-7 key management service 

 ٚی بثیطیٔؿ اَلاٖبت حفبْتی ثطای تبِیزیزی أًبٞب ٔخُ ،یضٔعٍ٘بضی ٞب قىُ اظ ٔب

 تیطیٔس ؽیؾطٚ ثٝ بظی٘ ٕٔٗٛلایی ٞب قىُ ٗیچٙ اظ اؾتفبزٜ ٓیوٙی ٔ اؾتفبزٜ هیتطافی تبٞبیز

 key managment service.زاضز سیوّ

 ٚی ىپبضچٍی ثٝی بثیزؾت ٚ سیوّ ا٘تكبض ٔٛضز زض اـی ثطتط ُیزِ ثٝی ٖٕٛٔ سیوّ ؾبذتبض هی اظ

 اضتجبَبتی ثطای وبفی ٔرف سیوّی ٞب قىُ ٓیوٙی ٔ اؾتفبزٜ( non-repudiation)ا٘ىبض ٖسْ

ی اذتهبنی ٘ٛزٞبی ثطای ذهٛنی سٞبیوّی ٚلت قس٘سی قٙبؾ تیٞٛ ٘ٛزٞب آ٘ىٝ اظ پؽ ٚ اْ

 .ؾبظ٘سی ٔی ؾطی اقتطاو سیوّ هی ٚ قٛ٘سی ٔ اؾتفبزٜ قٛ٘س حفّ

 زاضز( public/priradeی )اذتهبنی/ٖٕٛٔ سیوّ رفت هی ٘ٛز ٞطی ٖٕٛٔ سیوّ ؾبذتبض زض

ی ثطا سیثبی اذتهبنی ٞب سیوّ وٝی حبِ زض قٛز فطؾتبزٜ ٘ٛزٞب طیؾب ثٝ تٛا٘سی ٔی ٖٕٛٔ سیوّ

 Certification( CA)٘بْ ثٝ ُٕٔئٗ تیٔٛرٛز ه. یقٛز ٔحبفٓتی اذتهبنی ٘ٛزٞب

authority زاضز ٚرٛز سیوّ تیطیٔسی ثطا .CA وٝ زاضزی اذتهبنی/ٖٕٛٔ سیوّ رفت هی 
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 ثٝ ضا تیٞٛی اِعأی ٖٕٛٔی ٞب سیوّ ٚ اؾت قسٜ قٙبذتٝ ٘ٛزٞب تٕبْی ثطا اـی ٖٕٛٔ سیوّ

 .زٞسی ٔ اذتهبل ٘ٛزٞب

CA ثط تب ثٕب٘س ٗیلا آٖ سیثب binding  چٖٛ ٌصاضز طیتبح ٔٛرٛز binding ٞط تٛا٘ٙسی ٔ ٞب 

 هی ٚ قٛز ٌطفتٝ پؽ قس ذبضد قجىٝ اظ ٘ٛز هی آ٘ىٝ اظ پؽ سیثبی ٖٕٛٔ سیوّ: وٙٙس طییتغ ظٔبٖ

 سیوّ ثٝ حُٕ احتٕبَ تب وٙسrefreshی ظٔب٘ی ٞب زضثبضٜ ضا فیسٞبیوّ رفت اؾت ٕٔىٗ ٘ٛز

 .بثسی وبٞف قجىٝ زض اـی ٖٕٛٔ

 ذٛاٞس ٔكىُ Ad-Hocی ٞب قجىٝ زض CA هی اظ اؾتفبزٜ ثب سیوّ تیطیٔس ؽیؾطٚ هی زبزیا

ی ٞب سیوّ تٛا٘ٙسی ٕ٘ ٘ٛزٞب ثبقسی زؾتطؾ لبثُ طیغ CA اٌط ٞؿت قجىٝ تیأٙ ٔؿئَٛ CA ثٛز

 ؾبظـ CA اٌط. وٙٙس زبزیا ٘ٛزٞب طیؾب ثب أٗی اضتجبَ بی ط٘سیثٍ ٘ٛزٞب طیؾب اظ ضا طیاذی ٖٕٛٔ

 ٚ ٞب بْیپ اضؾبَی ثطا آٖ اظ تٛا٘سی ٔ زقٕٗ زٞس ِٛ زقٕٗ هی ثٝ ضای ٖٕٛٔ سیوّ ٚ ثبقس طیپص

 .وٙس اؾتفبزٜ ٔٗتجط.... 

 طیتىخ هی یِٚ اؾت طیتىخ ؽ،یؾطٚ هی یزؾتطؾ تیلبثّ ثطزٖ ثبلای ثطا اؾتب٘ساضز ضٚـ هی

 ٞب ٘ؿرٝ اظ هی ٞط ثٝ نسٔٝ: ؾبظزی ٔ طتطیپص تیآؾ ضا ؽیؾطٚ CA اظ افتبزٜ پب فیپ ٚیی اثتسا

 .قٛز ؿتٓیؾ وُی طا٘یٚ ٚی ذطاث ثبٖج اؾت ٕٔىٗ وٙس prossess ضا ؽیؾطٚی ٖٕٛٔ سیوّ وٝ

 System modelsٔسَ ؾیؿتٓ:  4-7-1

 اؾت ارطا لبثُ ا٘س آؾٍٙطٖٚ وٝی ا Ad-Hocی ٞب قجىٝی ثطا سٞبیوّ تیطیٔس ؽیؾطٚ

 ٗیٕٞچٙ ٔب. اؾت غبْیپ پطزاظـ ظٔبٖ ٚ غبْیپ بفتیزض زض ٔطظ ٚ حس ثسٖٚ قجىٝ هی آٖ چٖٛ

 رفت هی تٕبٔب ؽیؾطٚ اؾتی ٚالٗی ٞب ٙهیِی زاضا قس، ٌفتٝ قجىٝ ٝیلا وٝ ٓیوٙی ٔ فطو
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 ضای ٔٛحم ؾٙس ٞط ٚ زا٘ٙسی ٔ ضای ٖٕٛٔ سیوّ ٓیؾ ٗیزضا ٘ٛزٞب تٕبْ زاضزی ٖٕٛٔی/ذهٛن سیوّ

 وٝ ثرٛاٞٙس آٟ٘ب ٚاظ ثفطؾتس ٞبclient ٔخُ ٘ٛزٞب وٙٙسی ٔیی قٙبؾبی ٖٕٛٔ سیوّ ٗیا اظ اؾتفبزٜ ثب

 سیوّ تب اضؾبَ آٟ٘ب ثٝی ضؾب٘ ضٚظ ثٝ زضذٛاؾت غبْیپ بی وٙٙس اضؾبَ ٘ٛزی ثطا ضا كبٖیٖٕٛٔ سیوّ

 .زٞٙس طییتغ كبٖیٖٕٛٔ

 ٔرهٛل ٘ٛز n اظ( n≥3t+1) قسٜ ٓیتٙٓ( t+1،n)هی ثب سٞبیوّ تیطیٔس ؽیؾطٚ ، زاذُ اظ

 ٞط قٛزی ٔ زازٜ فیٕ٘ب Ad-Hoc قجىٝ هی زض ٓی٘بٔی ٔ server ضا آٟ٘ب ٔب وٝ قسٜ ُیتكى

ی ٔ طٜیشذ ضا قجىٝ زض ٔٛرٛزی ٘ٛزٞبی ٖٕٛٔی سٞبیوّ ٝیوّ ٚ زاضز ضا ذٛزـ سیوّ رفت ؾطٚض

 تٛا٘ٙسی ٔ ؾطٚضٞب ٗیثٙبثطا زا٘سی ٔ ضا ٍطیزی ؾطٚضٞبی ٖٕٛٔ سیوّ ؾطٚض ٞط ٖٕٛٔب وٙس

 ٞط زض ؾطٚض t ثٝ تٛا٘سی ٔ زقٕٗ وٝ ٓیوٙی ٔ فطو ٔب. وٙٙس ثطلطاض ذٛزقبٖ بٖیٔی أٙ اضتجبَبت

 زض وٝی ا ٔحطٔب٘ٝ اَلاٖبت ثٝ تٛا٘سی ٔ زقٕٗ ٙسیثج نسٔٝ ؾطٚض هی اٌط ثع٘س نسٔٝی ظٔب٘ ثبظٜ

 ضفتبض بی ٘جبقس اؾتفبزٜ لبثُ ٍطیز اؾت ٕٔىٗ سٜیز نسٔٝ ؾطٚض. بثسی زؾت قسٜ طٜیشذ آٖ

Byzantine ی ثطا ضای ٔحبؾجبت لسضت زقٕٗ ٓیوٙی ٔ فطو ٗیٕٞچٙ ٔب زٞس ٘كبٖ ذٛز اظ

 .زٞسی ٔ وبٞف ٓیا وطزٜ اؾتفبزٜ ٔب وٝی ای ضٔعٍ٘بض قىُ قىؿتٗ

 :ثبقٙس ثطلطاض ٕٞٛاضٜ طیظ حبِت 2 اٌط ثٛز ذٛاٞس زضؾت ؽیؾطٚ

 (لسضت )ٚی ٞب زضذٛاؾتی ضٚظضؾب٘ ثٝ ٚ ٞب زضذٛاؾت پطزاظـ ثٝ لبزض ٕٞٛاضٜ ؽیؾط

ی ضٚظضؾب٘ ثٝی ٖٕٛٔ سیوّ ٗیآذط كٝیٕٞ query ٞط. ٞبؾت client  یؾٛ اظ آٔسٜ

 ثٝ چیٞ سازیضٚ ٗیا زض وٝ فطو ٗیا ثب ٍطزا٘سیٔ ثط client زضذٛاؾت رٛاة زض ضا قسٜ

 .زٞسی ٕ٘ ضخی ٕٞعٔب٘ی ضٚظضؾب٘
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 (ّاٖتٕبز تیلبث )ّٗیثٙبثطا. ؿتی٘ ثؿتٝ زقٕٗ هی یضٚ ثٝ ٌبٜ چیٞ ؽیؾطٚی ٖٕٛٔ سیو 

 ٘كب٘ٝ ٞب ؽیؾطٚی ذهٛن سیوّ تٛؾٍ وٝی اؾٙبز ا٘تكبض ثٝ لبزض ٚلت چیٞ زقٕٗ هی

 .ؿتی٘ قسٜی ٌصاض

  threshold cryptographyضٔعٍ٘بضی آؾتب٘ٝ  4-7-2

 قسٜ وبُٔ آؾتب٘ٝی ضٔعٍ٘بض اظ اؾتفبزٜ ثب ٔب سیوّ تیطیٔس ؽیؾطٚ زض تیٚالٗ ا٘تكبض

ی ارطا تیلبثّی ٌصاض اقتطان ثٝ اربظٜ ثرفn ثٝ آؾتب٘ٝی ضٔعٍ٘بض اظ(t+1،n) قىُ هی

 ٞٓ ثٝ ٔتهُ نٛضت ثٝ ضا وبض ٗیا ثرف t+1 ٞط ٗیثٙبثطا. زٞسی ٔ ضای ضٔعٍ٘بض ُٖٕ هی

 ؽیؾطٚی ثطا. اؾت ا٘زبْ لبثُ طیغ ثرف t اظ فیثی ثطا وبض ٗیا وٝی حبِ زض زٞسی ٔ ا٘زبْ

 ٚ ٓیوٙی ٔ اؾتفبزٜ آؾتب٘ٝی ضٔعٍ٘بض قىُ(t+1،n) هی اظ ٔب سٜ،یز نسٔٝ ؾطٚض t تحُٕ

s  )ٓیوٙی ٔ ٓیتمؿ ثرف n ثٝ ضا kی ٖٕٛٔ سیوّ n،....،s 3،s 2،s  هی ثٝ ضا ؾٟٓ ٞط ٚ( 1

s  ) ثٝ. ٓیزٞی ٔ ؾطٚض n،....،s 3،s 2،s  .ٓیزٞی ٔ ٘ؿجت ضا k ؾٟٓ(t+1،n) ٘بْ( 1

 سیوّ اظ اؾتفبزٜ وطزٖی ضؾٕی ثطا ضا أًبءی ا پبضٜ ؾطٚض ٞط ؾٙس هی یٌصاض ٘كب٘ٝ ؽیؾطٚ

 .فطؾتسی ٔ وٙٙسٜ تیتطو هی ثٝ ضای ثركی أًب ٚ وٙسی ٔ سیتِٛ اـ قسٜ ٓیتمؿی ٖٕٛٔ

 ٗیٕٞچٙ. وٙس ٔحبؾجٝ ضا ؾٙسی أًب وٝ ثٛز ذٛاٞس لبزض وٙٙسٜ تیتطو ٞب أًبء تىٝ t+1 ثب

ی ٌصاض ٘كب٘ٝیی تٟٙب ثٝ ضا ؾٙسٞب تٛا٘ٙسی ٕ٘( آٟ٘ب اظ تب t حساوخط) سٜیز نسٔٝی ؾطٚضٞب

 چٍٛ٘ٝ وٝ زٞسی ٔ ٘كبٖ 3 قىُ وٙٙس سیتِٛ أًبء ثرف t حساوخط تٛا٘ٙسی ٔ آٟ٘ب چٖٛ وٙٙس،

 .وٙٙسی ٔ سیتِٛ أًبء( 2ٚ3) قىُ هی اظ اؾتفبزٜ ثب أًبء هی ؾطٚضٞب
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ی ثطا ٓیوٙ زفبٔ ذٛز اظ سٜیز نسٔٝی ؾطٚضٞب ٔمبثُ زض سیثب آؾتب٘ٝی ضٔعٍ٘بض اٖٕبَ ظٔبٖ زض

 ٗیا اظ اؾتفبزٜ وٙس سیتِٛ ٘بزضؾتی أًب ثرف هی تٛا٘سی ٔ سٜیز نسٔٝ ؾطٚض هی ٔخبَ

 تٛا٘سی ٔ وٙٙسٜ تیتطو هی ذٛقجرتب٘ٝ قٛزی ٔ ٔٗتجط طیغی أًب هی زبزیا ٔٛرت أًب

 ثب كیتهس اٌط. ثؿٙزسی ٖٕٛٔ سیوّ ؽیؾطٚ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا قسٜ ٔحبؾجٝی أًب هی اٖتجبض

 ازأٝ ٙسیفطآ ٗیا وٙسی ٔ أتحبٖ ضا ٍطیزی أًب تىٝ t+1وٙٙسٜ تیتطو قس ضٚ ضٚثٝ قىؿت

 ضٚـ.آٚضز ثسؾت أًب تىٝ t+1 اظ ا ض زضؾتی أًب وٙٙسٜ تیتطو وٝی ٚلت تب بثسی یٔ

 أًبٞبی ٞب تىٝ زضی شات تىطاض اظ قٕبٞب ٗیا. زاضز ٚرٛزی تطی لٛ وطزٖ تیتطوی ٞب

یی ٟ٘بی أًب اَلاٖبت ٝیوّ زضؾت،ی أًب تىٝ t+1سیثبق زاقتٝ بزی ثٝ وٝ) وٙٙسی ٔ اؾتفبزٜ

 .وٙسی ٔ اؾتفبزٜ أًبٞب تىٝ پٛقفی ثطا ذُب حیتهح اظ ٚ(قٛزی ٔ قبُٔ ضا

4-7-3 proacity security and adaptability: 

 اظ ٔب سیوّ تیطیٔس ؽیؾطٚ threshold signatureی ا آؾتب٘ٝی أًبٞب ثط ٖلاٜٚ

share refreshing (ٝاقتطاوی ضؾب٘ ضٚظ ث )ی ؾبظ ُٔبثمت ٔتحطن زقٕٗ تحُٕی ثطای

 ثبض ٗیاِٚی ثطا Mobile adverarioes. وٙسی ٔ اؾتفبزٜ قجىٝ زض طاتییتغ ثب ٕبتیتٙٓ

 ضا ؾطٚض هی یٔٛلت ثُٛض وٝ زقٕٙبٖی تیقره فیتٛنی ثطا rung،ostrovsky تٛؾٍ

 ٔسَ ٗیزضا قسی ٔٗطف قٛ٘سی ٔ ٔٙتمُ ٍطیزی لطثب٘ ثٝ ؾپؽ ٚ زٞٙسی ٔ لطاض حّٕٝ ٔٛضز

 .ثع٘س نسٔٝی بزیظ ظٔبٖ ٔست زض ضا ؾطٚضٞب تٕبْ ثٝ ثتٛا٘س اؾت ٕٔىٗ زقٕٗ

 كٛ٘سیٔ ٔحطْٚ زازٖ ؽیؾطٚ اظ قٛز ذبضد ؽیؾطٚ اظ سٜیز نسٔٝی ؾطٚضٞب اٌطی حت

 ثسؾتی زٞ ؽیؾطٚ زضحبَی ؾطٚضٞب اظ ضای ٖٕٛٔ سیوّ اظ تىٝ t تٛا٘سی ٔ ٞٙٛظ زقٕٗ
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 ضا قسٜی ٌصاض ٘كب٘ٝی ٖٕٛٔ سیوّ ثب وٝی ٔٗتجط ؾٙس ٘ٛٔ ٞط سیتِٛ أىبٖ زقٕٗ ثٝ ٗیا. آٚضز

 .سٞسیٔ

 mobile زقٕٙبٖی ثطا ٔتًبز ٔمبثُ ٖٙٛاٖ ثٝproactive(9ٚ10ٚ19ٚ20ٚ24 )یٞب قىُ

ی اقتطاوی ضؾب٘ ضٚظ ثٝ اظ proactiveی  آؾتب٘ٝی ضٔعٍ٘بض قىُ ه. یقٛزی ٔ ٔحؿٛة

 زض ٟبیٕیلس اظ ضا سیرسی ثركٟب تب زٞسی ٔ ضا أىبٖ ٗیا ؾطٚضٞب ثٝ وٝ وٙٙسی ٔ اؾتفبزٜ

 ثٗس.آٚضز ثسؾت ؾطٚضٞب طیؾبی ضٚ ثٝ ؽیؾطٚی ٖٕٛٔ سیوّ ثؿتٗ ثسٖٚی ٕٞىبض

 سیتِٛی ثطا سیرسی ٞب تىٝ اظ ٚ وٙٙسی ٔ پبن ضای ٕیلسی ثركٟب ؾطٚضٞب قسٖ refreshاظ

ی ٕ٘ زقٕٗ ٞؿتٙس ٟبیٕیلس اظ ٔؿتمُ سیرسی ٞب تىٝ چٖٛ وٙٙسی ٔ اؾتفبزٜ ٘بلمی أًبٞب

 آٚضز ثسؾت ضا ؽیؾطٚی ٖٕٛٔ سیوّ ٞب سیرس ثب ٞبی ٕیلس تیتطو اظ اؾتفبزٜ ثب تٛا٘س

ی ضؾب٘ ضٚظ ثٝ. وٙس حّٕٝی ظٔب٘ ثبظٜ هی زض ؾطٚض t+1 ثب تب وٙسی ٔی ؾٗ زقٕٗ ٗیثٙبثطا

s 1،)  اٌط. اؾت اؾتٛاض طیظ homorophic بتیذهٛنی ٔجٙب ثطی اقتطاو 1)  s n،....،s 3،s 2

،s 1،(t+1،n)ٝاظ تى k1 ٚ (  s n،....،s 3،s 2،s 1 )، (t+1،n )ٝاظ تى k2 پؽ ثبقس (  s n،....،s 3

،s 2،s 1)، (t+1،n )ٝاظ تى k2+k1 اٌط ثٛز ذٛاٞس k2 تىٝ هی ٔب ثبقس 0 نفط (t+1،n )

 .آٚضز ٓیذٛاٞ زؾت ثٝ ضا k1 اظیی تب

Nٓیوٙ فطو ٓیزاض ؾطٚض (  s n،....،s 3،s 2،s  اظ kی ٖٕٛٔ سیوّ اظ وٝیی تب(t+1،n)ه( ی1

sثب i ؾطٚض وٝ ثبقس ؽیؾطٚ
i
 ثٝ ا٘س ؾبِٓ ؾطٚضٞب تٕبْ ٓیوٙی ٔ فطو قسٜ ٔكرم  

 :ثٛز ذٛاٞس طیظ نٛضت ثٝی اقتطاوی ضٚظضؾب٘
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s)،ی(تهبزف) random نٛضت ثٝ ؾطٚض ٞط اَٚ n،...،s 2i،s 1i)  هی وٙسی ٔ سیتِٛ ضا 

(t+1،n )ٞب قسٜ سیتِٛ تبظٜ ٗیا ٔب( نفط)0 اظ تىٝیی تب s   ٞط پؽ ٓی٘بٔی ٔ ثرف طیظ ضا ٞب 

s ثرف طیظ ijثٝ أٗی اضتجبَ ٙهیِ هی كیَط اظ ijْی ٚلت قٛزی ٔ فطؾتبزٜ اijْثرف طیظ ا s

nj،...،s j2، s ij وطز بفتیزض ضا. 

 .وٙسی ٔ سیتِٛی ٕیلسی  ثركٟب ٚ ٞب ثرف طیظ اظ اؾتفبزٜ ثب تىٝ( share)سیرس ثرف هی

Share refreshing  ی ؾطٚضٞب اظ آٟ٘بی ذُبٞب ٚ  ٞب ثرف طیظی ىؿطی ٘جٛز تحُٕ سیثب

ی ا تىٝ طیظ چیٞ اؾت ٕٔىٗ سٜیز نسٔٝ ؾطٚض هی ثبقس زاقتٝ قٛزی ٔی ٘بق سٜیز نسٔٝ

 وطز٘س تٛافك اؾتفبزٜی ثطا ٞب تىٝ ؾط ثط ؾبِٓ ؾطٚضٞب ٙىٝیا ٔحى ثٝ ٗیثٙبثطا ٘ىٙس اضؾبَ

 .وٙٙس زبزیا ؾطٚض t+1ی ٞب ثرف طیظ ٕٞبٖ اظ اؾتفبزٜ ثبی سیرسی ٞب تىٝ تٛا٘ٙسی ٔ آٟ٘ب

 ضا ٕبتفیتٙٓ تب زٞسی ٔ اربظٜ سیوّ تیطیٔس ؽیؾطٚ ثٝ ٞب تىٝی اقتطاوی ضؾب٘ ضٚظ ثٝ تٙٛٔ

t) ثٝ( t+1،n) اظ ' +1،n  تٛا٘سی ٔ سیوّ تیطیٔس ؽیؾطٚ وٝ نٛضت ٗیا ثٝ زٞس طییتغ( '

 سٜیز نسٔٝ ؾطٚض هی سیفٟٕ اٌط: قجىٝ زض طاتییتغ ثب پطٚاظ زض زٞس كیتُج ضا ذٛزـ

 وٙسی ضٚظضؾب٘ ثٝ ضا قسٜ سیتِٛ تىٝ ٚ وٙس ذبضد زٚض اظ ضا سٜیز نسٔٝ ؾطٚض سیثب ؽیؾطٚ

 سیثب ؽیؾطٚ قٛز ايبفٝ قجىٝ ثٝ سیرس ؾطٚض بی ٘جبقس اؾتفبزٜ لبثُ ٍطیز ؾطٚض هی ٚاٌط

 اظ اؾت ٕٔىٗ سیوّ تیطیٔس ؽیؾطٚ هی ٔخبَی ثطا زٞس طییتغ اؾبؼ آٖ ثط ضا  ٕبتفیتٙٓ

 ٚ قٛز قٙبذتٝ سٜیز نسٔٝ ؾطٚض هی ٖٙٛاٖ ثٝ ؾطٚض هی یٔست اظ ثٗس اٌط. وٙس قطٚٔ(3ٚ7)

 زٞس طییتغ )2ٚ5) ثٝ ضا ٕبتفیتٙٓ سیثب ؽیؾطٚ ٘جبقس اؾتفبزٜ لبثُ آٖ اظ فیثی ٍطیز ؾطٚض
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 ٚ ثطٌطزا٘س( 3ٚ7) ثٝ ضا ٕبتفیتٙٓ تٛا٘سی ٔ ؽیؾطٚ قٛز ايبفٝ قجىٝ ثٝ ثٗسٞب ؾطٚض 2 اٌط

 .طزیثٍ ٘ٓط زض عی٘ ضا سیرسی ؾطٚضٞب

 طیظ subshare ٔٛرٛزی انّی ؾطٚضٞب ٔزٕٖٛٝ وٝ اؾت ٗیا زاضز ٚرٛز وٝی تفبٚت تٟٙب

 n اظ t+1 ٔزٕٖٛٝی ثطا وٙٙسی ٔ سیتِٛ ٞب ؽیؾطٚ سیرس ٕبتیتٙٓ اؾبؼ ثط ضایی ٞب ثرف

t) هی ٔزٕٖٛٝ ٗیا زض I ؾطٚض ٞط ٔٛرٛزی ٕیلس ؾطٚض ' +1،n s ثرف طیظ( ' n،...،s 2i،s 1i

. 

 وب٘بَ هی ثب ؾبِٓی ؾطٚضٞب تٕبْی ثطا ضا فیٞب تىٝ طیظ تٛا٘سی ٕ٘ ؾطٚض هی ،یای ٕٞعٔب٘

 طیظ تٕبْ ٔحبؾجٝ بی وطزٖ فطاٞٓی ثطا ثركٟب طیظ ثٝ بظی٘ فمٍ ٔب ٗ،یٕٞچٙ. وٙس اضؾبَ

 .ٓیزاض ا٘س قسٜ اضؾبَ وٝیی ثركٟب

 وطزٖ ضز ٚ وطزٖ سایپی ثطا ؾبِٓی ؾطٚضٞبی ثطایی أًب چٙس اظ اؾتفبزٜ ٟٔٓ عْیٔىب٘ ٗیا

 وٝ ٓیزاض بظیٔب٘ ،یٗٙ. یقٛ٘سی ٔ فطؾتبزٜ سٜیز نسٔٝی ؾطٚضٞب اظ وٝ اؾتیی ذُبی ٞب بْیپ

 وٝ غبْیپ هی اٌط. قٛ٘س فطؾتبزٜی ؾطٚضٞبی ؾٛ اظ كیتهس ثب ٕٞطاٜی ٔكرهی ٞب بْیپ

 قٛز،ی ؾٙز اٖتجبض قٛز،ی ٔ بفتیزض ؾطٚضی ٔكره تٗساز اظ وٝی تبِیزیزی أًبٞب قبُٔ

 .ثبقس زاقتٝ أًب هی سیثب ؾبِٓ ؾطٚض هی حسالُ

 ٘كبٖ ٝیاِٚ ذی٘تب. ٓیا وطزٜی َطاح ضای سیوّ تیطیٔس ؽیؾطٚ ٗیچٙ اظ ٝیاِٚ ٕ٘ٛ٘ٝ هی ٔب

 اظی رعئی فیتٛن ٓیٔب٘تٛا٘ؿت ٔمبِٝ، ٗیای تٟبیٔحسٚز ثٙبثط. اؾت آٖ ثٛزٖ طیپص أىبٖ زٞٙسٜ

 .ٓیزٞ اضائٝ ؽیؾطٚ ٗیا
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4-8 related work ِکارّای هزبَط 

4-8-1  secure routingٗٔٔؿیطیبثی ا 

ی بضیثؿ. قسٜ ُٔبِٗٝی ا ٌؿتطزٜ نٛضت ثٝ ٙتط٘تیا ٔخُ ٞب قجىٝ زض ٕٗیای بثیطیٔؿ

 زض ثب. ٞؿتٙس اؾتفبزٜ لبثُ Ad-Hocی ٞب قجىٝ زض ٕٗیای بثیطیٔؿی ثطا قسٜ اضائٝی ٞب ضاٜ اظ

 ٚ تیٞٛ كیتهسی ثطای تبِیزیزی أًب ٔخُ اؾتب٘ساضزی اٍِٛٞب ،یذبضر رٕلات ٌطفتٗ ٘ٓط

 سیوّ وٝ hashe تبثٕ هی اظ kent،sirios ٔخبَ،ی ثطا. ا٘س ٌطفتٝ لطاض تٛرٝ ٔٛضزی ىپبضچٍی

 poind to poind اضتجبَبت زضی ىپبضچٍی یثطا وٝ pada اظ پٙزطٜ هی ثب زاضز ىُطفٝی

 .وٙٙسی ٔ اؾتفبزٜ ٞب بْیپ اظ حفبْتی ثطا قٛ٘سی ٔ اؾتفبزٜ

4-8-2 replicadedsecare service ٗٔؾطٚیؽ ٞبی تىطاض ا 

Reiter  ٚ اثعاض اظ تیٔٛفم ثب ٗیطیؾب rampart ی وپ سیوّ تیطیٔس ؽیؾطٚ هی ؾبذتٗ زض

(replict )ٜاؾتب٘ٝی ضٔعٍ٘بض اظ وٝ ا٘س، وطزٜ اؾتفبز (threshold crypdoghraph )٘عی 

 وٙسی ؾطٚضٞب اؾت ٕٔىٗ وٝ اؾت ٗیا rampartی ٞب اقىبَ اظی ى. یوٙٙسی ٔ اؾتفبزٜ

 طاتییتغ. وٙس طیپص تیآؾ ضا ؿتٓیؾ اؾت ٕٔىٗی حصف ٗیچٙ.وٙس ذبضد ٌطٜٚ اظ ؾبِٓی ِٚ

ی ٞب قجىٝی ثطا كتطیث rampart ُ،یزِ ٗیٕٞ ثٝ. ثٛز ذٛاٞس ثط ٙٝیٞع ٞب تیًٖٛ زض

tghly coupled ی ٞب قجىٝی ثطا تب اؾت ٔٙبؾت.Ad-Hoc 

Gong سیوّ ٕیتٛظ ٔطوع اظ  (key disdribuction center)ٜتیٔٛرٛز وٙس،ی ٔ اؾتفبز 

 اظ ٌطٜٚ هی اٚ، حُ ضاٜ زض. اؾتی ؾط سیوّ ؾبذتبض هی زض سیوّ تیطیٔس ٔؿئَٛی ٔطوع
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 ثب ضا ىتبی یؾط سیوّ هی ؾطٚض ٞط وٝ وٙٙس،ی ٔ ُٖٕ ضا KDC٘مف ٔتهُ ٞٓ ثٝی ؾطٚضٞب

 . ٌصاضزی ٔ اقتطان ثٝ client ٞط

 زض ضای ذطاث وٝ زازٖ ٚاوٙف ؽیؾطٚ هی زٞٙس،ی ٔ اضائٝ ضا malkhi،reiter،phalanx زض

 آٖ زض وٝ اؾت تیاوخط پبؾد ٓیؾ phalamx شات. وٙٙسی ٔ وٙتطَ ٕٞعٔبٖ طیغ ؿتٓیؾ هی

ی ٔ ثٟطٜ ٘ٛقتٗ ٚ ذٛا٘سٖ اظ ؽیؾطٚ ٗیا. زاض٘س ىؿبٖی یٞبی ػٌیٚ ٌطٜٚ هی یؾطٚضٞب

 ثٝ. ٌطزا٘سی ٔ ثط ضا ٘ٛقتٝ عیچ ٗیآذط كٝیٕٞ ذٛا٘س ُٖٕ هی وٝ وٙسی ٔ زاز لطاض ٚ طزیٌ

 ضا وبض ٗیا تیاوخطی ؾطٚضٞب ٔزٕٖٛٝ زٞس، ا٘زبْ ضا ُٖٕ هی ؾبِٓ ؾطٚض ٞط ٙىٝیای رب

 .زٞٙسی ٔ ا٘زبْ

 زضی ذُب وٙتطَ ثٝی بثیزؾتی ثطا ضا sdade-machine ضٚـ casdro،lishov زض

Byzantine ٝوٙٙسی ٔ اؾتفبزٜی فبظ 3 پطٚتىُ هی اظ آٟ٘ب. ط٘سیٌی ٔ وبض ث. 

 Ad-Hocأٙیت زض قجىٝ ٞبی  4-8-3

ی اٍِٛ ٓیىٙیٔ فیتٛن اؾت ٔٛارٝ آٖ ثب Ad-Hoc قجىٝ هی وٝی تیأٙی ضفتبضٞب زض

 ضا تیٞٛ كیتهس وٝیی ٞب پطٚتٛوُ ثٗلاٜٚ زٞس،ی ٔ حیتٛي ضا ٞب بْیپ فطٔت قسٜ ٌطفتٝ

 ؽیؾطٚ. وٙٙس اؾتفبزٜ تیٞٛ كیتهس ٔرتّفی ٞب اٍِٛ اظ تٛا٘سی ٔی ٕٔٗبض. وٙسی ٔ فطاٞٓ

 .اؾتی تیأٙی ٞبی ٕٔٗبض ٗیچٙی ثطا بظی٘ فیپ هی ٔبی سیوّ تیطیٔس
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 manetفصل پٌجن: 

 هقذهِ  5-1

 ٘ؿُ قبٞس وبٖ٘ٛ تب ٔب ٚ ثٛزٜ اؾتفبزٜ ٔٛضز 1980یٞب ؾبَ حسٚز اظ ٓیؾی ثی ٞب ؿتٓیؾ

 ٚی ٔطوع ؾبذتبض هی اؾبؼ ثط ٞب ؿتٓیؾ ٘ٛٔ ٗیا. ٓیا ثٛزٜی تىِٙٛٛغ ٗیا ؾْٛ ٚ زْٚ اَٚ،ی ٞب

 طییتغ ثب زٞٙسی ٔ أىبٖ ٗیوبضثط ثٝی زؾتطؾ ٘مبٌ. وٙٙسی ٔ ُٖٕ access point ٔخُ قسٜ وٙتطَ

ی حبثت ٘مبٌ ٗیچٙ حًٛض ُیزِ ثٝ حبَ ٗیا ثب أب. ثٕب٘ٙس ٔتهُ قجىٝ ثٝ ثتٛا٘ٙس چٙبٖ ٞٓ ذٛٔس ٔىبٖ

 ٚ حبثت ؾبذتبضی ثطلطاض أىبٖ وٝیی ٞب ٔىبٖ زضی ٖجبضت ثٝ. وٙٙسی ٔ ثطٚظیی تٟبیٔحسٚز قجىٝ زض

ی آٚضزٞب زؾت ٚ كطفتٟبیپ. ثبقس ٌٛ پبؾد تٛا٘سی ٕ٘ی تىِٙٛٛغ ٘ٛٔ ٗیا ٘ساضز ٚرٛز ساضیپب كٝیٕٞ

ی ٞب قجىٝی ٗٙی ٓیؾی ثی ٞب ؿتٓیاظؾی سیرس ٘ٛٔ, blue tooth آٔسٖ ٚرٛز ثٝ ٚی ثكط طیاذ

Mobile ad hoc ی ٞب قجىٝ. وطز٘سی ٔٗطف ضا Mobile ad hoc ٝی ٞب قجىٝی ٌبٞ ظا آٟ٘ب و

short live"" ٘زض تیتطت ٗیثس. وٙٙس ُٖٕ ٔتٕطوع ٚ حبثت ؾبذتبض بةیغ زض تٛا٘ٙسی ٔ ٘بٔٙسی ٔ عی 

ی ٔى ٔحؿٛةی ثعضٌ وٕه ٘ساضز ٚرٛز حبثتی  قجىٝ هی ٕیؾطی ا٘ساظ ضاٜ ثٝ أىبٖ وٝیی ٞب ٔىبٖ

 . ثبقسی ٔ "ٔٙٓٛض ٗیای ثطا فمٍ "ی ٔٗٙ ثٝ ٚ ثٛزٜ ٗیلات ad-hocی  ٚاغٜ وٝ اؾت شوط بٖیقب. قٛ٘س

 وٝ اؾتی ٔتحطو بی ٚ ُیٔٛثبی ٞبNode اظ ٔتكىُی ذٛزوبض ؿتٓیؾ Mobile ad hocی  قجىٝ

 ٞٓ ٚ end-system ٖٙٛاٖ ثٝ ٞٓ node ٞط. ا٘س قسٜ ٔتهُ ٍطیىسی ثٝ ٓیؾی ثی ٞب ٙهیِ تٛؾٍ

 ٞطی ا قجىٝ ٗیچٙ زض. ضٚزی ٔ وبض ثٝ قجىٝ زض ٔٛرٛزی ٞب node ٝیثمی ثطا بةیطیٔؿ ٖٙٛاٖ ثٝ
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 ضا ذٛز ٔىبٖ اؾت اضتجبٌ حبَ زضی ٍطیزی ٞب node بی node ثب وٝی حبِ زض تٛا٘سی ٔی وبضثط

 . زٞس طییتغ

 آٟ٘ب ٗیثی ٛیضاز عی٘ ٚ ثٛزٜ چٙسٌب٘ٝی ٞب ٙهیِی زاضا اؾت ٕٔىٗ ٗیوبضثط اظ رفت ٞط ٗیث طیٔؿ

 . ثبقس ٘بٍٕٞٗ

 access وٝی ٔٛالٗ زض Ad hocی ٞب قجىٝ أىب٘بت ٗیتبٔ ثٝ لبزض IEEE 802.11 ٔٗطٚف پطٚتٛوُ

point حبِت ٗیا زض. ثبقسی ٔی تط ٗییپّ ؾُح زض أب ٘ساضز ٚرٛز node اَلاٖبت تٛا٘ٙسی ٔ ٞب 

 ثٝ بی Mobile ad hocی ٞب قجىٝ. ؿتٙسی٘ی بثیطیٔؿ ثٝ لبزض أب وٙٙس بفتیزض ٚ اضؾبَ قجىٝ زض ضا

 ٞب قجىٝ ٗیا. وٙٙسی ٔ ُٖٕ ٙتط٘تیا ٕٞچٖٛ ٞب قجىٝ ٝیثم ثب اضتجبٌ زض بی ٚ عِٚٝیا ٚ ٔزعا نٛضت

ی وبضثطزٞب اظی ى. یوٙٙس ثسَ تیٚالٗ ثٝ ضای ظٔب٘ ٞط ٚ ٔىبٖ ٞط زض قجىٝ ثٝ اتهبَی بیضٚ ا٘س تٛا٘ؿتٝ

 تٛا٘ٙسی ٔی ضاحت ثٝ وٝ اؾت laptop ثب افطاز آٔسٖ ٌطزی ٞب ٔحُ زض قجىٝ ٘ٛٔ ٗیا ٚايح بضیثؿ

 . ثسٞٙس قجىٝ ُیتكى

 : ٓیؿیثی ٞب قجىٝ ا٘ٛأ

 : ٞؿتٙس ٘ٛٔ 3 ثط ٓیؾی ثی ٞب قجىٝ

  infrastructure-basedی ٞب قجىٝ -1

2- Wireless LANs :ی ٔ اؾتفبزٜ لطٔع ٔبزٖٚی  اقٗٝ بی ٚ( 802.11یی )ٛیضازی ٙىٟبیِ اظ ٕٔٗٛلا

 ٚ وطزٜ زبزیا اؾت قسٜ زازٜ لطاض آٖ زض أىبٖ ٗیا وٝی ا ٔحسٚزٜ زضیی ثبلای طیپع اُ٘ٗبف. وٙٙس

 . زاض٘سی ٕیؾی ٞب قجىٝ ثٝ ٘ؿجتی وٕتط ثب٘سی پٟٙب
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 ثٝی ٔٙبؾجی  ٙٝیٌع ؿتی٘ ٔٛرٛز infra structure ؾبذتبض وٝی ظٔب٘: Ad hocی ٞب قجىٝ -3

 . ٞؿتٙس تط ٌطاٖ لجُ ٘ٛٔ زٚ ثٝ ٘ؿجت ٚ ضٚ٘سی ٔ قٕبض

 : ثبقٙسی ٔ ٘ٛٔ 2 ثط ذٛز Ad hoc ٓیؾی ثی ٞب قجىٝ

1- smart sensor Networks :ُٗیچٙس اظ ٔتكى sensor یی  بیرغطافی  ٔحسٚزٜ زض وٝ ٞؿتٙس

 پطزاظـی ثطای وبف ٞٛـ ٚ ٓیؾی ثی اضتجبَ تیلبثّی زاضا sensor ٞط. ا٘س ٌطفتٝ لطاضی ٙیٔٗ

 . اؾتی ؾبظ قجىٝ أىبٖ ٚ ٞب ٍٙبَیؾ

2- (MANET)Mobile ad hoc networks :ٖٕٝٛٔتحطن ٗیوبضثط ثط قبُٔی ٔؿتمّی  ٔز 

 فیپ لبثُ طیغ اتفبلبتی ثطا. وٙٙسی ٔ ثطلطاض اضتجبٌ ٍطیىسی ثب ٓیؾی ثی ٞب ٙهیِ كیَط اظ وٝ اؾت

 ٜ ضا MANET ِصا. ٘ساض٘س ضای وبف ٙبٖیإَ تیلبثّ ٚ ٘جٛزٜ وبضا ٔتٕطوعی ٞب قجىٝ ٚ اتهبلاتی ٙیث

 اظ ٚ ثٛزٜ ٓیؾی ثی ٞب فطؾتٙسٜ ٚ ط٘سٜیٌ ثٝ ٔزٟعMANET زض ٚالٕی ٞب Node. اؾتی ٔٙبؾج حُ

 . ثبقٙس  peer to peer بی ٚ Broad cast ٘ٛٔ اظ اؾت ٕٔىٗ وٝ وٙٙسی ٔ اؾتفبزٜیی ٞب آ٘تٗ

 : Mobile ad hoc (MANET)ضبکِ ی  5-2

MANET ٖٕٝٛاظ اؾتی ا ٔز Nodeٔٙٓٛض ثٝ فطؾتٙسٜ ٚ ط٘سٜیٌ ثٝ ٔزٟع ٔتحطن بی ُیٔٛثبی ٞب 

 ط٘سٜیٌ ٚ فطؾتٙسٜ زضیی ٞب تیٔحسٚز ٚرٛز ُیزِ ثٝ ُیٔٛثبی ٞب Node. ٓیؾی ث اضتجبَبتی ثطلطاض

 زض اؾت لاظْ ُیزِ ٗیٕٞ ثٝ. وٙٙس ثطلطاض ٓیٔؿتم اضتجبٌ ٞب Node تٕبْ ثب تٛا٘ٙسی ٕ٘ ذٛزی ٞب

 زض وٝ ٞب Node ٝیثم كیَط اظ ٞب زازٜ ٘ساضز ٚرٛزی ٕیٔؿتم اضتجبٌ ٗیچٙی ثطلطاض أىبٖ وٝی ٔٛاضز
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 قسٜ ثبٖج ٞب Node ثٛزٖ ٔتحطن حبَ ٗیا ثب. قٛ٘س ٔٙتمُ وٙٙسی ٔ فبیا بثطایطیٔؿ ٘مف حبِت ٗیا

ی ٍطیز ٖٛأُ. سیآ ٚرٛز ثٝ Node زٚ ٗیثی ٔرتّفی طٞبیٔؿ ٚ ثٛزٜ طییتغ حبَ زض ٔساْ قجىٝ

 ٚ ٘ٛٔ تٙٛٔ ٚ ٞب host ا٘ٛأی ٘بٍٕٞٛ٘ ٚ, قجىٝ ثعضيی  ا٘ساظٜ, Multi hopping  ٕٞچٖٛ

 رس ٔكىُ هی ثٝ ضا ٔٙبؾتی بثیطیٔؿی ٞب پطٚتٛوُی َطاح ٞبی ثبتط تٛاٖ تیٔحسٚز ٚ آٟ٘ب ؾبذتبض

 ازأٝ زض وٝ قٛز اؾتفبزٜی أٙ ٚ ٔٙبؾتی ٞب پطٚتٛوُ اظی ؿتیثب ٔٙٓٛض ٗیای ثطا. اؾت وطزٜ ثسَی 

 . پطزاذت ٓیذٛاٞ آٟ٘ب ثٝ

 ثطلطاض آٟ٘بی  ٔحسٚزٜ زض وٝی ا قجىٝی تٛپِٛٛغ ثٝ ٘ؿجتی ٙیكیپ زا٘ف چیٞ ٞب Node ٗیٕٞچٙ

ی ؿتیثب سیرس Node هی وٝ اؾت ٗیا ذیضا ضٚـ.  ثجط٘س آٖ ثٝی پی میَط اظی ؿتیثب ٚ ٘ساض٘س اؾت

 تب زٞس فطا ٌٛـ ذٛز ٍبٖیٕٞؿب اظ قسٜ broad cast اَلاٖبت ثٝ ٚ وطزٜ اٖلاْ ضا ذٛز حًٛشض

 . آٚضز زؾت ثٝ آٟ٘ب ثٝی زؾتطؾی  ٘حٜٛ ٚ اَطافی ٞب Node ٔٛضز زضی اَلاٖبت تیتطت ٗیثس

 : ٞب قجىٝ ٗیا زض ٔٛرٛزی ٞب تیٔحسٚز ٚ ٔكىلات, ٔؿبئُ ٍطیز

 . فطاٚاٖ packet loss زٝی٘ت ٚزض ا٘تمبَ اظی ٘بقی ذُبٞب* 

 . طیٔتغ تیْطف ثبی ٙىٟبیِ حًٛض* 

  ٔساْٚ ٚ بزیظی ٞب قسٖ ٚنُ ٚ لُٕ* 

  ٔحسٚز ثب٘سی پٟٙب* 
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 . اضتجبَبت broad cast ٗتیَج* 

  بیپٛ ٚ طیٔتغی ٞبی تٛپِٛٛغ ٚ طٞبیٔؿ* 

 ٔتحطن اثعاضی ثبتط قبضغ وٓ ََٛ* 

  ٞب Node ٔحسٚزی ٞب تیلبثّ ٚ ٞب تیْطف* 

 (Applicationی  ٝیلا) سیرسی ٞب application ثٝ بظی٘* 

 ( Transportی  ٝیلا) ٞب زازٜ بٖیرط ٚ تطاوٓ عاٖیٔ وٙتطَ* 

 ( Networkی  ٝیلا) سیرسی بثیطیٔؿ ٚی زٞ آزضؼی ٞب ضٚـ* 

 ( Linkی  ٝیِی ) اتهبِ آلات ِجعاض ٚ ُیٚؾب زض طییتغ*

 ( physicalی  ٝیلا) ا٘تمبَی ذُبٞب* 

 ی ٔكبضوت ٚ قسٜ ٕیتٛظی ٔحبؾجبت بتیّٖٕ ا٘زبْ* 

 حبثتی ٞبstationی سٌیز تیآؾ أىبٖ وٝ...  ٚ ُیؾ, ِطظٜ ٗیظٔ ٕٞچٖٛ ٍ٘ٛاض حٛازث ٚلٛٔ زض* 

 قجىٝ وُ اؾت ٕٔىٗی انّ station سٖیز تیآؾ نٛضت زض حبثت ؾبذتبض ثب قجىٝ زض. )زاضز ٚرٛز

 .( بفتسیث وبض اظ
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  ٘زبت ٚ رؿتزٛ بتیّٖٕ* 

 ی ٘ٓبٔ ٔٛاضز ٚ* 

 

 (: Routing Protocolsپزٍتَکل ّای هسيزیابی ) 5-3

 ثٝی بثیطیٔؿ ُٖٕ Mobile ad hocی ٞب قجىٝ زض قس اقبضٜ عی٘ ٗیا اظ فیپ وٝ َٛض ٕٞبٖ

 ُٔبِٗٝ ٚ ثٛزٜ ثطذٛضزاضیی ثبلا تیإٞ اظ ٔتٕطوعی وٙتطِ ؿتٓیؾ ٘جٛز ٚ ثٛزٖ ٔتحطن ٕٞچٖٛی ّیزلا

 ٞب تٓیاٍِٛض اظ ٞسف وٝ ٓیوٙ تٛرٝ سیثب ٞب پطٚتٛوُ ٗیای ثطضؾ اظ لجُ. َّجسی ٔ ضای كتطیثی ثطضؾ ٚ

 وٛتبٜی طٞبیٔؿ بفتٗ, یقجىٝ وُ زضی بثیطیٔؿ اظی ٘بق ؾطثبض وبٞف سیرسی بثیطیٔؿی ٞبی اؾتطاتػ ٚ

 . ثبقسی ٔ اَلاٖبت ٚ ٞب زازٜ حینح ا٘تمبَ ٚ تط

 ٚرٛز Mobile ad hocی ٞب قجىٝی طٞبیٔؿی ٞب پطٚتٛوُ ٔٛضز زضی ٔرتّفی ٞبی ثٙس ٓیتمؿ

 : وطز اقبضٜ طیظ ٘ٛٔ 2 ثٝ تٛاٖی ٔ بٖیٔ ٗیا اظ وٝ زاضز

 : اَٚی ثٙس ٓیتمؿ

 *pro active(Table driven)  

 *Reactive(On demand)  
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 *Hybrid(Table driven&On demand)  

 : سْٚی ثٙس ٓیتمؿ

 *Fiat routing protocols 

 *Hierarchal routing approaches 

 *GPS Augmented geographical routing approaches  

 : ٓیپطزاظی ٔ اَٚی ثٙس ٓیتمؿی ٞب پطٚتٛوُ ٔٛضز زضی حبتیتٛي ثٝ ٙزبیا زض

1 .Pro active- Table driven : 

 قجىٝ زضٖٚ سیرسی بثیطیٔؿ اَلاٖبتی رؿتزٛ حبَ زض ٔساْ ٞب Node, ٘ٛٔ ٗیا اظی پطٚتٛوّٟب زض

ی ٔٙبؾج طیٔؿ تٛاٖی ٔی ضاحت ثٝ بظی٘ نٛضت زض ٞب Node ٔىبٖ طییتغ ثبی حت وٝی نٛضت ثٝ ٞؿتٙس

 تٛاٖی ٔ ثٟتط ٖجبضت ثٝ. وطز اؾتفبزٜی  Node ٞطزٚ ٗیث اَلاٖبت بفتیزض ٚ اضؾبَی ثطا ٚ بفتٝی ضا

 اضؾبَ ثٝ الساْی  Node آ٘ىٝ ٔحى ثٝ ٚ ٞؿتٙس ٔٛرٛز لجُ اظ طٞبیٔؿ ٞب قجىٝ ٗیا زض وٝ ٌفت

 قسٜی آٚض رٕٕ لجُ اظ اَلاٖبتی ضٚ اظ ضا ٔٛرٛز طیٔؿ ثٛز ذٛاٞس لبزض وٙسی ٍطیز Node ثٝ زازٜ

 . ؿتی٘ Node ٔتٛرٝ ٔٛضز ٗیا زضی طیتبذ ِصا ٚ زٞس لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٚ وطزٜیی قٙبؾب
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 *DSDV :هیولاؾ تٓیاٍِٛضی ٔجٙب ثط پطٚتٛوُ ٗیا Bellman-Ford حبِت ٗیا زض. اؾت قسٜ ثٙب 

 ثب ؿتیِ ٔسذُ ٞط. وٙسی ٔ ٝیتٟ ضا ٔمهس ٞط تب ٞبhop تٗساز عیٚ٘ ٔمهسٞب تٕبْ اظی ؿتیِ Nodeٞط

 زض ٞب طیٔؿی ضؾب٘ ضٚظ ثٝ اظی ٘بق هیتطاف حزٓ وطزٖ وٓی ثطا.  اؾت قسٜی ٌعاض قٕبضٜ ٖسز هی

 ٚرٛز ثٝ اظ ارتٙبة پطٚتٛوُ ٗیا تیٔع تٟٙب. قٛزی ٔ اؾتفبزٜ incremental packets اظ قجىٝ

 طٞبیٔؿ اَلاٖبت تیتطت ٗیثس. اؾت ٔتحطنی ٞب بةیطیٔؿی ٞب قجىٝ زضی بثیطیٔؿی ٞب حّمٝ آٔسٖ

 فطاٞٓ ٘ٝ بی زاضز طیٔؿ اظ اؾتفبزٜ ثٝ بظی٘ حبيط حبَ زض Node بیآ وٝ ٗیا ثٝ تٛرٝ ثسٖٚ ٕٞٛاضٜ

 . ٞؿتٙس

 ثٝ تٗساز ٚ اَلاٖبتی ضؾب٘ ضٚظ ثٝی ظٔب٘ی  ثبظٜ ُیلج اظیی پبضأتطٞب بظٔٙسی٘ DSDV پطٚتٛوُ: تیٔٗب

 . ثبقسی ٔ بظی٘ ٔٛضزی ضؾب٘ ضٚظ

 *WRP :تٓیاٍِٛضی ٔجٙب ثط پطٚتٛوُ ٗیا path-finding ٔكىُ وٝ اؾتخٙب ٗیا ثب قسٜ ثٙب count-

to-infinity ٞط پطٚتٛوُ ٗیا زض. اؾت وطزٜ ثطَطف ضا تٓیاٍِٛض ٗیا Node  ,4 َٚی ٔ ٝیتٟ رس

 زٚثبضٜ سیثب وٝیی بٟٔبیپ ٔٛضز زضی رسِٚ ٚ link-cost رسَٚی, بثیطیٔؿ رسَٚ, فبنّٝ رسَٚ: وٙس

 ٝیٕٞؿبی ٞب Node بٖیٔ بْیپ بفتیٚزض اضؾبَ كیَط اض ٙىٟبیِ زض قسٜ زبزیا طاتییتغ. قٛ٘س اضؾبَ

 . قٛ٘سی ٔ زازٜ اَلأ

 *CSGR :پطٚتٛوُ ٗیا زض Node بی ٞب زؾتٝ ثٝ ٞب cluster ٌطٜٚ ٞط. قٛ٘سی ٔی ثٙس ٓیتمؿیی ٞب 

 تیلبثّ رّٕٝ اظ. وٙس تیطیٔس ٚ ٔٙتطَ ضا ٞب host اظی ٌطٚٞ تٛا٘سی ٔ وٝ زاضز Cluster head هی

 Channel access ٚ ثب٘سی پٟٙب اذتهبل ثٝ تٛاٖی ٔ وٙسی ٔ فطاٞٓ Clustering ُٖٕ وٝیی ٞب

 عی٘. وٙسی ٔ اؾتفبزٜ ذٛزیی ثٙب طیظی بثیطیٔؿ پطٚتٛوُ ٖٙٛاٖ ثٝ DSDV اظ پطٚتٛوُ ٗیا. وطز اقبضٜ
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 زض تیًٖٛ ثٝ ٔطثٌٛ رسَٚی ٍطیز ٚی بثیطیٔؿ رسَٚی ىی رسَٚ زٚ Node ٞط ٘ٛٔ ٗیا زض

Node وٙسی ٔ فطاٞٓ ضا ٔرتّفی ٞب . 

 ٙىٝیا ُیزِ ثٝ ٚ زاضز ٝیثم ثٝ ٘ؿجتی بزیظی ٔحبؾجبت ؾطثبض قسٜ ٚالٕ head وٝی  Node: تیٔٗب

 headی ٞب Node اظی ىی وٝی نٛضت زض قٛ٘سی ٔ ثطآٚضزٜ ٞب head ٗیا كیَط اظ اَلاٖبت كتطیث

 . ٙسیثی ٔ تیآؾ قجىٝ اظی ثرك بی ٚ وُ قٛز ٔكىُ زچبض

 *STAR :طیٔؿ بفتٗی یثطای تلاق چیٞ ٚ ٘ساقتٝ طٞبیٔؿ ٔتساْٚی ضؾب٘ ضٚظ ثٝ ثٝ بظی٘ پطٚتٛوُ ٗیا 

 . وٙسی ٕ٘ ٞب Node ٗیث ٙٝیثٟ

 

2 .Reactive- On demand : 

 ثب اضتجبٌی ثطلطاض ثٝ الساْ ٔجسا وٝ قٛ٘سی ٔ وكفی ظٔب٘ تٟٙب طٞبیٔؿ پطٚتٛوُ ٘ٛٔ ٗیا زض

Nodeهی وٝی ظٔب٘. وٙسی ٍطیز Node ثب ثرٛاٞس Node ٙسیفطای ؿتیثب وٙس ثطلطاض اضتجبٌی ٍطیز 

 ثط اظ لجُ حبِت ٗیا زض. وٙسی فطاذٛا٘ قجىٝ زض ضا( Route Discovery Process) طیٔؿ وكف

 . قٛزی ٔ ٔكبٞسٜی تٛرٟ لبثُ طیتبذ, اضتجبٌ قسٖ لطاض

 *SSR :ٗیث ٍٙبِٟبیؾ تٛاٖ ٚ لسضتی ٔجٙب ثط ضا طٞبیٔؿ پطٚتٛوُ ٗیا Node وٙسی ٔ ا٘تربة ٞب .

 ثرف 2 ثٝ ضا پطٚتٛوُ ٗیا تٛاٖی ٔ. ٞؿتٙس تطی لٛ ٘ؿجتب قٛ٘سی ٔ ا٘تربة وٝیی طٞبیٔؿ ٗیثٙبثطا

(Dynamic Routing Protocol)DRPٚ (Static Routing Protocol)SRP وطز ٓیتمؿ .
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DRP َٛثبقسی ٔ ٞب ٍٙبَیؾ تٛاٖ ثٝ ٔطثٌٛ حسَٚ ٚی بثیطیٔؿ رسَٚی ٍٟ٘ساض ٚ ٝیتٟ ٔؿئ .SRP 

 زاقتٝ ضا ذٛز ثٝ ٔطثٌٛ Node آزضؼ وٝی نٛضت زض تب وٙسی ٔی ثطضؾ ضا سٜیضؾی ٞب Packet عی٘

 . قجىٝ ثٝ نٛضت ٗیا طیغ زض ٚ ثفطؾتس ثبلاتطی ٞب ٝیلا ثٝ ضا آٖ ثبقس

 *DSR :ٗیا زض ٔٛ٘ Node ی ؿتیثب ُیٔٛثبی ٞبCache آٟ٘ب ٚرٛز اظ وٝیی طٞبیٔؿی ثطایی ٞب 

 ثٝ ٚ طیٔؿ وكف: اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ٓط زض پطٚتٛوُ ٗیای ثطای انّ زٚفبظ. وٙٙس فطاٞٓ ٞؿتٙس ُّٕٔ

 طیٔؿی ضؾب٘ ضٚظ ثٝ فبظ ٚ ٞب rout request/reply packet اظ طیٔؿ وكف فبظ. طیٔؿی ضٚظضؾب٘

 . وٙسی ٔ اؾتفبزٜی ٙىیِی ٞبerror ٚ ٞب acknowledgement اظ

TORA :ی ٞب قجىٝی ثطا ٚ قسٜ ثٙب قسٜ ٕیتٛظی بثیطیٔ تٓیاٍِٛض اؾبؼ ثطmobile بیپٛ بضیثؿ 

 بظٔٙسی٘ ٚ وٙسی ٔ ٗییتٗ طیٔؿ ٗیچٙس ٞب Node اظ رفت ٞطی ثطا تٓیاٍِٛض ٗیا. اؾت قسٜی َطاح

clock ٖٚطیٔؿی ضؾب٘ ضٚظ ثٝ ط،یٔؿ زبزیا:  اظ ٖجبضتٙس پطٚتٛوُ ٗیای انّ ُٖٕ 3. ثبقسی ٔ  ؾٙىط 

 . طیٔؿ ثطزٖ ٗیث اظ ٚ

 *AODV :تٓیاٍِٛضی ٔجٙب ثط DSDV بظی٘ ظٔبٖ زض تٟٙبی بثیطیٔؿ ُیزِ ثٝ وٝ تفبٚت ٗیا ثب قسٜ ثٙب 

 وٝ وٙسی وبضٔ ثٝ آغبظی ظٔب٘ تٟٙب طیٔؿ وكف تٓیاٍِٛض. زٞسی ٔ وبٞف ضا broad casting عاٖیٔ

 . ثبقس ٘ساقتٝ ٚرٛز Node2 ٗیثی طیٔؿ

 *RDMAR :ٗیثی  فبنّٝ پطٚتٛوُ اظ ٘ٛٔ ٗیا  Node2 ٚیی ٛیضازی ٞب حّمٝ كیَط اظ ضا 

 ٔمساض ضا طیٔؿی رؿتزٛی  ٔحسٚزٜ پطٚتٛوُ ٗیا. وٙسی ٔ ٔحبؾجٝی بثی فبنّٝی ٞب تٓیاٍِٛض
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 وبؾتٝ قجىٝ زض flooding اظی ٘بق هیتطاف اظ ّٝیٚؾ ٗیثس تب وٙسی ٔ ٗییتبی ٔحسٚز ٚ ٔكرم

 . ثبقس

3 .Hybrid(Pro- active/Reactive)  : 

 ٔٛضز زٚ ٞط ذٛةی ٞبی ػٌیٚ اظ ٚ وطزٜ تیٔٗب وبٞف زضی ؾٗی لجّ ضٚـ زٚ تیتطو ثب ٔٛضز ٗیا

 پطٚتٛوُ ٗیٔٗطٚفتط. ثبقسی ٔ ضاؾتب ٗیا زض ٞب پطٚتٛوُ ولاؼ ٗیستطیرس پطٚتٛوُ ٗیا. ثطزی ٔ ثٟطٜ

ی ٞبی ػٌیٚ اظ پطٚتٛوُ ٗیا. وطز اقبضٜ ZRP(Zone Routing Protocol) ثٝ تٛاٖی ٔ ٘ٛٔ ٗیا اظ

ٔٛ٘ Pro active ی بثیطیٔؿی ثطاNode ٘ٛٔی ٞبی ػٌیٚ اظ ٚ ٞٓ ثٝ هی٘عزی ٞب Reactive ی ثطا

 . وٙسی ٔ اؾتفبزٜ زٚضتطی ٞب Node یبثیطیٔؿ

 *ZRP :ٖٛ٘ اظی Clusteringٞط پطٚتٛوُ ٗیا زض وٝ تفبٚت ٗیا ثب اؾت Node ذٛز head ٜثٛز 

 . زاضزی ثٟتطیی وبضا ثٛزٖ  hybrid ُیزِ ثٝ. ثبقسی ٔ ٞب Clusterی  ٝیثم اظی ًٖٛ ٖٙٛاٖ ثٝ ٚ

 

 : Mobile ad hocاهٌيت در ضبکِ ّای  5-4

 زض ٗیفتطیيٗ ٚی تیأٙ ِحبِ اظ ٞب قجىٝ ٗیطتطیپص تیآؾ ضا ad hocی ٞب قجىٝ ثتٛاٖ سیقب

 اظ ٔطثَٛٝ ٔكىلات ضفٕ ٚ ٔؿئّٝ ٗیا ثب ثطذٛضز ُیزِ ٗیٕٞ ثٝ. زا٘ؿت ٘فٛشٌطاٖ حٕلات ٔمبثُ

ی ٔٛاضز رّٕٝ اظ. وٙسی ٔی ا قجىٝ ٗیچٙی ا٘ساظ ضاٜ ثٝ الساْ وٝ اؾتی قرهی ٞب زغسغٝ ٗیٟٕٔتط

 : وطز اقبضٜ طیظ ٔٛاضز ثٝ تٛاٖی ٔ اؾت قسٜ ٞب قجىٝ ٗیا قًسٖ أٗ ٘ب ثٝ ٔٙزط وٝ
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 . قسٜ ٌعاضزٜ اقتطان ثٝ broad cast ٘ٛٔ اظیی ٛیضاز وب٘بَ* 

  أٗ ٘بی بتیّٖٕ ٍیٔح* 

 . ٔتٕطوع( authenticationیی )قٙبؾب ٘جٛز* 

 . ٔٙبثٕ ثٝ ٔحسٚزی زؾتطؾ* 

 ی. ىیعیفی ٞبی طیپص تیآؾ ٚ ٔكىلات* 

 : قٛزی ٔ تٛرٝی چٙس ٗیٖٙبٚ ثٝ ٕٔٗٛلا قٛزی ٔ ثحج قجىٝ تیأٙ ٔٛضز زض وٝی ظٔب٘

 *Availability :ثتٛا٘س قسٜ حّٕٝ زچبض وٝی ٔٛاضز زضی حت ٞب ظٔبٖ تٕبْ زض قجىٝ وٝی ٔٗٙ ٗیثس 

 . ثسٞس ازأٝ ذٛز ُٖٕ ثٝ

 *Confidentiality :َٕلطاضی ذبن وبضثطاٖ بضیاذت زضی ٙیٔٗ ٚ ٔكرم اَلاٖبت ٙىٝیا اظ ٙبٖیا 

 . طزیٍ٘

 *Authentication :هیی یتٛا٘ب node میتكر ٚیی قٙبؾب زض node  اضتجبٌ زضی ٚ ثب وٝی 

 . اؾت

 *Integrity :ًٕضٚزی ٕ٘ ٗیث اظ ٚ ٘كسٜ تیترط قسٖ ٔٙتكط اظ پؽ بْیپ هی ٙىٝیا ٗیت . 

 *Non-repudiation :ٜوٙٙس ا٘ىبض ضا ذٛز اضؾبَ ٘تٛا٘س بْیپی  فطؾتٙس . 
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 ٞب node  ٗیث بیپٛ اضتجبَبت عی٘ ٚ ٔكرم ٚ حبثت ؾبذتبض ٘ساقتٗ ُیزِ ثٝ ad hocی  قجىٝ هی

 . اؾت قجىٝ ٍطیز ا٘ٛأ ثٝ ٘ؿجتی كتطیثی تیأٙ ٔلاحٓبت بظٔٙسی٘

 end ٞٓ ٚ اؾت بةیطیٔؿ ٞٓی  node ٞط ٞب قجىٝ ٗیا زض قس بٖیث عی٘ لجلا وٝ َٛض ٕٞبٖ

system .تیتطت ٗیثس node ی بثیطیٔؿ پطٚتٛوُ هی بظی٘ ُیزِ ٗیا ثٝ ٚ ؿتٙسی٘ عیٔتٕب ٞٓ اظ ٞب

 .قٛ٘سی ٔ ٌطفتٝ وبض ثج multi hopی ٞب پطٚتٛوُ ٕٔٗٛلا ضاؾتب ٗیا زض وٝ. قٛزی ٔ حؽ أٗ
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 ًتيجِ گيزی

ثبقٙس ثٝ زِیُ ایٙىٝ آٟ٘ب اضظاٖ،  ٞبی ثی ؾیٓ ٔی ٞبی ازٞبن ٔٛثبیُ زض ٚالٕ آیٙسٜ قجىٝ قجىٝ

ٞب زض آٖ پیٛؾتٝ  قجىٝوٙیٓ وٝ  ؾبزٜ، اُ٘ٗبف پصیط ٚ اؾتفبزٜ آؾب٘ی زاض٘س. ٔب زض رٟب٘ی ظ٘سٌی ٔی

زٞٙس ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔب  وٙٙس ٚ تٛپِٛٛغی ذٛزقبٖ ضا ثطای اتهبَ ٘ٛزٞبی رسیس تغییط ٔی تغییط ٔی

ضٚیٓ. ّٖی ضغٓ ٔكىلات أٙیتی وٝ زاض٘س وبضثطزٞبی ظیبزی زاض٘س زض  ٞب ٔی ثٝ ؾٕت ایٗ قجىٝ

قٛز ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ثبظاض  ٚالٕ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثط وبضآیی آٟ٘ب افعٚزٜ قسٜ ٚ اظ لیٕتكبٖ وبؾتٝ ٔی

 َطفساضاٖ ظیبزی زاض٘س.
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 پيطٌْادّا

 ّٖٕىطز ٚ أٙیت ٘ٓط اظ قسٜ اضائٝ ٞبی پطٚتىُ اضتمبء •

 أٗ ٔؿیطیبثی ٞبی پطٚتىُ ا٘ٛأ ثیٗ ّٖٕی ٔمبیؿٝ ٚ اضظیبثی •

 أٗ ٔؿیطیبثی أٙیتی ٔكىلات ثطای ٔسِی آٚضزٖ ثسؾت •

 التًبیی ؾیٓ ثی ٞبی قجىٝ ثطای أٗ پطٚتىُ یه َطاحی ُٔٙك •

 ّٖٕىطز ٚ أٙیت ثؿتبٖ ثسٜ ثٝ تٛرٝ ثب ٔؿیطیبثی پطٚتىُ ثٟیٙٝ َطاحی •
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