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 تقدیم به

برادر که همیشهه مه     خواهر و مایت کرد وحمادر خوب و مهربانم که مرا همیشه در سختی و در آسانی     

تمامی استادانم کهه باثهش نهدند، مه  بتهوانم در هات       را در همه لحظات زندگیم یاری نمودند، و همچنی  

 ثلمی خود را با موفقیت بگذرانم.  
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 اریذسپاس گ

اکنون که به لطف پروردگار متعال ای  پایان نامه به اتمام رسیده است، ای دارد که از مادر مهربانم و خواهر و برادر ثزیهزم       

هر چند که بها ههی     دانی خود را بیان نمایم.تشکر و قدرند و هستند، کمال ادامه تحصیل بود که مشوق و پشتیبان اصلی م  در

 مله ای تشکر از آنها مقدور نخواهد بود. همچنی  لازم است از زحمات استاد بزرگوار،  ناب آقای مهندس زبر هد بهه پهاس    

راهنمایی های ارزنمند و رحمات بی دریغشان صمیمانه تشکر و قدردانی نمایم. در اینجا برخود وا ب می دانم که از زحمات 

ن محترم گروه کامپیوتر دانشگاه دکتر ثصاریان به خاطر زحمات بهی دریغشهان در طهول مهدت تحصهیلی      کلیه اساتید و کارمندا

    تشکر نمایم.  
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 چکیده

 نهر  منطهق فهازی و همچنهی      تاریخچه ابتدا در مورد اثر انگشت و ،در ای  پژوهش ابتدا در مورد

 در کارههای کهه محققهی     ،در ادامهه  .پهردازیم  مختصری در مورد استفاده از منطق فهازی در بیومتریهک مهی   

ش استفاده از منطق روثر انگشت انجام داده اند از  مله ا خصوص استفاده از رونهای فازی  هت نناسایی

فازی برای  گذاریو همچنی  استفاده از رمز  ،ترکیبی یک سیستم معماری  در سیستم های اثر انگشت،فازی 

مبهانی  ، در نهایهت  کنهیم  توضهیحاتی را مطهر  مهی    نشان دادن ساختار ویژگی های برآمدگی های دونهاخه 

 تحقیقات مذکور بیان نده است.

 ، اثرانگشتیکبیومتر، منطق فازیکلمات کلیدی:
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 مقدمه

هم چنهی  ههی  اثهر     است، ر انگشت انسان منحصر به فردثمحققان کشف کردن که ا 1951در سال 

که از ثبت اثر انگشهت  از حوزه های ا رایی تصمیم گرفتند بسیاری ،پس از کشف آن سان نیست.انگشنی یک

نستند از  نایت کارانی اا توه. با ای  روش آننندکن رس است استفادهتبرای مجرمانی که پرونده ی آنها در دس

مبتکرانه ی بهروری از  با و ود روش های .تعیی  هویت کنند اثر انگشتشان در صحنه  رم و ود دانتکه 

را  تمام خواسهته هها   ،زمانی که بار کار زیاد می ند توانستد ، باز هم نمیهای تشخیص هویت دستی سیستم

 یرای سیسهتم هها  ند که تحقیق و پژوهش ب  باثش زیاد بود و ای ای  کار زینه ها، ثلاوه برای  هانجام دهند

 .نودخودکار انجام  به صورت نناسایی و تشخیص

داری ا ازه داد تها سیسهتم ههای بیومتریهک     راطلاع رسانی و تکنولوژی های تصویر بپیشرفت های اخیر در 

نمونه ی تشخیص هویت را استخراج  ه قادراند. سیستم های بیومتریک سیستم های هستند ککنندتوسعه پیدا

که آیا هویت ادثا نده توسط فهرد همسهان نهده اسهت      ،مقایسه کنند و نشان دهند را کرده و داده ی مر ع

برای پاسخ دادن به ای  سوالات در اولی  گام باید هویت فرد را مشخص کهرد.از طرفهی دیگهر بها      .[5]خیریا

که ارتباط بی  افراد بیش از پیش الکترونیکی نود. بنابرای  نیاز داریهم   رند سریع تکنولوژی ناهد آن هستیم

   خیص هویهت اسهتفاده  نناسه های مختلفی بهرای تشه  . [3]تا هویت افراد را بطور دقیق و خودکار تعیی  کنیم

 ، دنهدان هها، رگهها،   چشهمها، گونهها   چهره ها)تصاویر صورت(، پاها، ،دست ها انگشتان، ،می نود از  مله

 تیه هو صیتشخ مشکلات ازی برخ ها ستمیس  یا .تایپ کردن، راه رفت  و ثطر )بو( ها، امضا )سبک(،صدا

ی ازتکنولهوژ  امها امهروزه   ،می ند ادهستفا که ،یقانونی درپزنک DNA برای مثال در ابتدا از  اند کرده راحل
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 ،دارنهد  انکسه ی  DNA کهه ی دراافه   یب نود لئقا تفاوت تواند یم را کهچ استفاده می کنند هنبیث صیتشخ

یک همهاهنگی بهی  نناسهه ههای بیهومتریکی و ویژگهی نهرم         ،بسته به نوع برنامه .نهمسای ها قلو دو مانند

از ای  رو بسیاری از تحقیقات در مورد سیستم های تشخیص اثهر انگشهت آزهاز    افزارات ساخته نده است. 

سیله ی خصیصه های فیزیکی افراد را نناسهایی  به و می توانندسیستم ها همانند افراد  امعه  امروزه.[1]نده

   .است استفاده از منطق فازی در بیومتریک اثر انگشت ،یکی از روش های تشخیص هویتکرده 
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 فازی کاربردهای و تئوری تاریخچه -1-1

 

 سهال  در لطفیهزاده  پروفسهور  ی وسیله به فازی تئوری

 قبل گردید.  معرفی فازی های مجموثه نام به ای مقاله در 1965

 در بر سهته  نهخص  یک لطفیزاده ،فازی تئوری روی بر کار از

 کنتهرل  تئهوری  اسهاس  کهه  "حالت"اومفهوم .بود کنترل تئوری

 فکر او 60 ی دهه اوایل در. داد توسعه دهد، می نکل را مدرن

 نمهی  پیچیهده  سیسهتمهای  بها  اینرو از و دانته تأکید دقت روی بر حد از بیش کلاسیک کنترل تئوری کردکه

 بهه  اساساً ما" نونت بیولوژیک فازی سیستمهای برای مضمون بدی  را چیزی 1962 سال در. کند تواندکار

 قابهل  احتمهالات  ههای  توزیهع  توسهط  کهه  فازی یا مبهم مقادیر ریاضیات نیازمندیم، ریاضیات  دیدی نوع

 پیهدایش  بها  .بخشهید  تجسهم  1فهازی  های مجموثه ی مقاله در را ایدهاش وی آن از پس".نیستند توصیف

 ی زمینهه  ایه   روی کار و کرده تأیید آنرا ها بعضی. گردید آزاز نیز آن پیرامون  دلها و بحش فازی، تئوری

 ثلمهی  اصهول  خهلا   بهر  ایده ای  ،که کردند می وارد را ایراد ای  نیز دیگر برخی و کردند نروع را  دید

 احتمالات تئوری بودند معتقد که بود ریاضیدانانی ی ناحیه از چالش بزرگتری  حال ای  با .باند می مو ود

 ثملی کاربردهای اینکه دلیل به. کند می کفایت دارد، آنرا بهتر حل ادثای فازی تئوری که مسائلی حل برای

 تقریبهاً  و ،بهود  مشهکلی  کهار  فلسهفی   ههت  از آن تفههیم  نبود، مشخص آن پیدایش ابتدای در فازی تئوری

 کهه  و هودی  بها  .نگرفتنهد   هدی  تحقیهق  ی زمینه یک ثنوان به را فازی تئوری تحقیقاتی مراکز از هیچیک

 لطفیزاده :   پروفسور1-1نکل 

1. Fuzzy Logic 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com
WWW.IRANMEET.COM

www.iranmeet.com
www.iranmeet.com
www.iranmeet.com


 14 

 خود دنیا، کنار و درگونه که بودند محققینی هنوز حال ای  با نکرد، پیدا را خود واقعی  ایگاه فازی تئوری

 فازی، الگوریتمهای نظیر ازیف  دید رونهای 1960 ی دهه اواخر در و نمودند  دید ی زمینه ای  وقف را

 .گردید مطر  … و فازی گیریهای تصمیم

 تئهوری  بنیادی مفاهیم از بسیاری. گردید ظاهر ثملی کاربردهای و کرد پیدا رند فازی تئوری 1970 ی دهه

 معرفهی  از پهس . گردید مطر  70 ی دهه اوایل و 60 ی دهه اواخر در لطفیزاده پروفسور ی وسیله به فازی

 سال در فازی گیری تصمیم ، 1968سال در فازی الگوریتمهای اومفاهیم ، 1965سال در فازی ایه مجموثه

 نهام  بهه  کهرد  منتشهر  را دیگری ی مقاله او 1973 سال در. نمود مطر 1971سال در را فازی ترتیب و 1970

 قالهه م ایه   "گیهری  تصهمیم  فرآینهدهای  و پیچیده سیستمهای تحلیل تجزیه برای  دید حل راه یک طر "

 بهرای  را آنگهاه -اگر قواثد از استفاده و زبانی متغیرهای مفهوم مقاله ای  در او .کرد بنا را فازی کنترل اساس

 بهرای  ،فهازی  های کنترلکننده تولید ، 1970ی دهه در بزرگ رخداد .نمود معرفی بشری دانش کردن فرموله

 ای  در. دانت کندی پیشرفت تئوریک نظر نقطه از زمینه ای  ،1980ی دهه اوایل در. بود واقعی سیستمهای

. کردند می کار آن روی دانتند کمی افراد هنوز چراکه، گردید معرفی اندکی  دید ومفاهیم ها حل راه مدت

 بها  ژاپنهی  مهندسهان  .بهود  دانهته  نگهاه  سهرپا  را فهازی  تئوری هنوز که بود فازی کنترل کاربردهای واقع در

 سهولت به فازی های کننده کنترل که دریافتند سرثت به دارند  دید های آوری ف  به نسبت که حساسیتی

 یهک  بهه  فازی کنترل اینکه دلیل به. کرد استفاده آنها از توان می مسائل بسیاری مورد در و بوده طراحی قابل

 متعهار   کنتهرل  تئهوری  ی وسیله به که سیستمهایی از خیلی مورد در توان می آنرا ندارد، نیاز ریاضی مدل

 کار فازی تئوری اساس بر که لوازم از زیادی تعداد 90 ی دهه اوایل در. برد کار به نیستند، سازی پیاده بلقا

 .خورد می چشم به ها فرونگاه در کردند، می
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 خرده آن به هنوز ای ثده .برانگیخت اروپا و آمریکا در را محققان تعجب ژاپ ، در فازی سیستمهای موفقیت

 خود کار دستور در  دی موضوع ثنوان به و بردانته دست خود ی ثقیده از دیگر ای ثده ولی ،گرفتند می

 دیگوسان در فازی های سیستم ی زمینهدر  IEEE المللی بی  کنفرانس اولی  1992 ی فوریه در .دادند قرار

 زمانسها  بزرگتهری   ی وسهیله  به فازی های سیستم پذیرفت  مورد در سمبلیک اقدام یک ای . گردید برگزار

 نظهر  نقطهه . یافهت  گشهایش  IEEEدر یفهاز  های سیستم بخش 1993 سال در .بود IEEE یعنی مهندسی

 و کهرد  پیهدا  چشهمگیری  رنهد  90 ی دههه  اوایهل  و 80 ی دههه  اواخر در کنترل و فازی سیستمهای تئوری

 کتکنیه  مثهال  ثنهوان  به. گرفت صورت فازی سیستمهای اساسی مشکلات برخی ی زمینه در هایی پیشرفت

 فازی سیستمهای تصویر که و ودی با .ندند استفاده تعلق توابع تنظیم و تعیی  برای ثصبی های نبکه های

 راه ابتدای در رونها و ها حل راه از بسیاری و نود انجام باید هنوز زیادی کارهای حال ای  با نده، نفافتر

 .دارد قرار

 منطق فازی چیست ؟ -1-2

 درههم  مغشهوش،  گهی،،  نادقیق، گنگ، مبهم، "صورت به آکسفورد لغت فرهنگ در 1فازی واژه ی

 نیز فازی کنترل و ،دقیق تعریف با هستند سیستم هایی فازی، سیستم های. است نده تعریف  "ونامشخص

 و کنتهرل  مشهابه  مطلهب  ایه  . مهی گهردد   تعریف دقیق هم آن که، می باند زیرخطی کنترل از خاصی نوع

 در انواع محصولات یاستفاده از منطق فاز :1-1  دول

 

1.Fuzzy 
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 را کنترل و سیستم وضعیت و حالت که بوده فنی صفت یک "خطی" ژه یوا که باند می خطی سیستمهای

 فهازی  سیسهتمهای  گرچهه  اساسهاً . دارد و ود نیز " فازی" واژه ی مورد در چیزی چنی . می کند مشخص

 -می دقیق تئوری یک فازی تئوری خود حال ای  با می کنند، توصیف را نامشخص و زیرقطعی پدیده های

 .باند

 کهه  اسهت  آن از پیچیهده تهر   بسیار ما واقعی دنیای، می توانیم بگویم فازی سیستم های ریتو یه تئو برای

 فازی همان یا تقریبی توصیف یک باید بنابرای  آورد، دست به آن برای دقیق تعریف و توصیف یک بتوان

 با است،اگر چه ای  تعریف درست  .نود معرفی مدل یک برای باند، تحلیل و تجزیه قابل و قبول قابل که

 نظریه های تمامی حقیقت در. نمی کند مشخص فازی سیستم های تئوری برای را واحدی طبیعت حال ای 

 تمهامی  واقهع  ثهالم  در مثهال  ثنوان به. می کنند توصیف تقریبی، نکلی به را واقعی دنیای مهندسی، ثلوم

 خطی سیستم های روی بر وبررسی ها مطالعات تمامی تقریبا ولی می بانند زیرخطی صورت به ها سیستم

 را واقعهی  دنیای کلیدی و اصلی مشخصه های بتواند باید یک سو از خوب مهندسی تئوری یک. می باند

 فهازی  تئهوری   نبهه،  ایه   از بنهابرای  . بانهد  ریاضی تحلیل و تجزیه قابل دیگر سویی از و کرده توصیف

 .ندارد مهندسی ثلوم تئوریهای سایر با تفاوتی

 کهه  بانند می خبره افراد منابع از یکی ،می گیرند سرچشمه منبع دو از مهم اطلاثات ملیث سیستم های در

 مهدلهای  و اندازه گیری ها دیگر منبع. می کنند تعریف طبیعی زبان با سیستم مورد در را آگاهیشان و دانش

 اطلاثات نوع ود ای  ترکیب مهم مسئله ی یک بنابرای . نده اند مشتق فیزیکی قواثد از که هستند ریاضی

 دانهش  مهی تهوان   چگونهه  کهه  است ای  کلیدی سؤال ،ترکیب ای  انجام برای. است سیستم ها طراحی در

 کهه  اسهت   ایه  اساسهی  سؤال دیگر ثبارت به. کرد فرموله ریاضی مدلهای مشابه چهارچوبی در را بشری
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 انجهام  فازی سیستم یک هک آنچه اساساً. کرد تبدیل ریاضی فرمول یک به را بشری دانش می توان چگونه

 .[2]است تبدیل همی  دهد، می

   1طبقه بندی اثر انگشت -1-3

. داد افهزایش  را سرثت بازنناسی توان می مختلف های دسته به اثرانگشت داده پایگاه بندی دسته با

 ایه   بهه  تو هه  با را داده پایگاه توان می باند، مشخص وزیره س   نس، مانند نخص فردی اطلاثات اگر

 داده پایگاه بندی طبقه بانند، دسترس نمی در اطلاثات ای  همیشه که آنجایی از. کرد بندی طلاثات دستها

 ای  ورودی، اثرانگشت نوع تشخیص با بنابرای ، رسد می نظر به تر اثرانگشت منطقی کلی نکل به تو ه با

 .[4]میشود مقایسه خود به مربوط طبقه با تنها اثرانگشت

 صری در مورد بیومتریکمخت توضیح -1-4

 

 

 

 

 ، چیزهایی که مربوط به خود کاربران است )بیومتریک ها نامل -3

 دتری  فاکتور تأییه اددسته سوم )بیومتریک ها( ام  تری  و س.  …( واثر انگشت، الگوی نبکیه، ثنبیه

ار تشخیص یا ههسهتهنهد. بیومتریک به روش های خودک  ت در دنهیههای اطهلاثهات و ارتهبهاطهاتهوی

    تایید هویت یک نخص زنده از طریق اندازه گیری مشخصه های فهیهزیهولهوژیهک یها رفهتاری وی اطلاق 

 بهدیه  تهرتهیب بیومتریک یک مجموثه فناوری محسوب می نود.، می نود

 : انواع بیومتریک3-1نکل 

روش هاي تأييد هويت موجود با سه فاكتور تقسيم بندي مي 

 شوند:

 (PINچيزهايي كه كاربران مي دانند) براي مثال رمز عبور،  -1

ـيــزهــايــي كــه كـاربـران بـه هـمـراه دارنـد چ -2

 هاي خود پرداز، كارت هاي هوشمند()كارت
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 یراحه کننهد، ط  ی  نبکه هها اسهتفاده مه   ییوترى و کاربرد هاى که ازاپاى کامه سترش روز افزون نبکهبا گ 

ا به انند بکه قادر  هایستم یمى کند. س بیشتری پیدات یسیستم هاى تشخیص هویت مناسب روز به روز اهم

کننهد.   یمو هود، افهراد را نناسهای    یا زیر ساخت هابارى گازسنان بالا و یا اطمبه کم و نسرثت، دقت، هزی

ههاى آن هها ماننهد کهارت      یسهورد و یها دارایه   پافراد مانند  آگاهیکه از  یهویت سنت یصتشخ هایستم یس

کننهد. سیسهتم ههای     تهامی  ذکهر نهده را همزمهان     یى هها ژگه توانند تمام وی ینم ،نناسایى استفاد مى کنند

مهى   هاسهتفاد  افهراد  ییکى و یا رفتارژبر اطلاثات بیومتریک که از مشخصات فیزیولو یتشخیص هویت مبتن

طلاثهات بیومتریهک   اا تو ه به اینکه ب .بانند ینتزی  مناسبى براى سیستم هاى سگتوانند  ایی م اینها نود،

توسهط فهرد و هود نهدارد و      ،م نهدن آن گه همان فرد است و امکان فرامهوش کهردن و    صهر فرد، مخصو

متریهک  بیو ههای سهتم  یرفت که سگجه تیمى توان ن ،انندبدانته ی توانند به آن دسترس همچنی  دیگران نمی

 .[3]دارند یالاترب نانیت اطمیلبقا یسنت سیستم هایبه  نسبت

 استفاده می کنیم 1به چه علت از منطق فازی در بیومتریک -1-5

 را اثرانگشهت  تشخیص مشکل. است کیومتریب یها یژگیو  یاز مهمتر یکیاثر انگشت  صیتشخ

 تقسیم کرد: اصلی زیرگروه دو به توان می

 .است انگشت اثر ای  هویت تعیی  دیگری و انگشت اثر دادن تطبیق یکی

 

 

 

 

 تشخیص مقابل در نناسایی :4-1 نکل

1.Biometric 
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 اثر انگشت یک و است نان ینخص دانت  اطلاثات بدون افراد نناسایی برای هدفی انگشت اثر تشخیص

 آنرا یکتایی سادگی و بتواند انگشت اثر ارائه زمانیکه تا. کند می پیدا ها انگشت اثر داده ای پایگاه میان از را

نهده   تشهکیل  متعهددی  نهیارهای  و هها  برآمدگی از انگشت اثر یک [1].ستا راحت نناسایی نماید، حفظ

 امها  .دارنهد  معادل پهنای وهمچنی  بوده موازی چون ،دارند خوبی تشابهات نیارها و ها برآمدگی ای .است

 نهیارها  کهه  آمهده  دسهت  بهه  نتیجه ای ، نده انجام انگشت اثر امرتشخیص در که وسیعی تحقیقات براساس

را نمهی تهوان بها    اثر انگشهت   .[1]مهم است 1منونیا بلکه ندارند، تشخیص ای  در تاثیری هی  ها وبرآمدگی

 .[6]منونیا  تصاویر مقایسه کرد ، آنها استفاده می کنند از روش های اساسی روی ویژگی های نقاطی به نام 

 گوناگون مقالات در کنونات که منونیاها از متفاوتی درمیان انواع. هستند نیارها در زیرطبیعی نقاط منونیاها

 سهر  کهه  2انتههایی  یکهی  .مهی گردنهد   استفاده وسیعی طیف در و بوده مهم بسیار مورد دو اناره نده، بدانها

 نیار به دو را نقطه آن و بوده نیار در ای نقطه که نود می نامیده 3ناخهدودیگری  و است نیار یک انتهایی

 [1].گردد می تقسیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع منونیا :5-1نکل 

1 .minutiae. 

2. endings. 

3. bifurcation. 
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 تصویری از تشخیص منونیا :1-1نکل 

و یهک انهدازه گیهری بهرای      (x,y)، دو مختصهات  که چند برآمدگی را با هم پیوند داده استمنونیا هر نقطه 

بهه همهی  دلیهل ههر      تطبیق اثر انگشت بستگی بهه محهل و چهرخش روی آن دارد.    .کیفیت اثر انگشت دارد

قاط مختصات نان با هم هماهنگ نیست، زمانی که انگشت نمی تواند نمایش داده نود، چون گروهی از ناثر

 ،به پایان رسد با موفقیت ای  مرحله اگردو اثر انگشت مقایسه می نوند، اول مختصات ها مقایسه می نوند 

درنتیجهه  ، پس از تایید اثر انگشهت  .[6]مختصات آنها در دو بعد مختصات ها و تایید ها تغییر نکل می دهد

تمال اینکه اثر انگشت ها از یک نخص است بالا است، با ای  حال به ندرت پهیش  می خواهیم بدانیم که اح

 بانهد.  (false , 0)( است یا کاملا زلط true , 1)می آید که احتمال تعلق یک اثر انگشت به فرد کاملا درست

و ایه   مهی بانهد     1و  1در بسیاری از موارد احتمال در تعلق یک اثر انگشت به فرد، زیر مجموثه ی بهی   

   .[6]باثش می نود که ما برای محاسبه ی آن از منطق فازی استفاده کنیم 
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 2فصل 

 

 

 

 

 

 پيشينه ي تحقيق)کار هاي پيشين(
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 استفاده از منطق فازی در سیستم های بیومتریک -2-1

به منظور رد یا پهذیرش تهلاش هها بهرای      ،ستانهآنقش مهم  در مورد ، [9]مر ع کلیدی موضوثات

        ازثناصر منطق فازی به منظور تعیی  مقدار آستانه سیستم های احهراز هویهت   احراز هویت، و روش استفاده

 می باند.

 -ایجهاد مهی  نادرسهت   پذیرش ثدمپارامتری است که سطح پذیرش های نادرست و خطا های که در  آستانه

قهدار  براسهاس م  ،انجهام مهی دههد    ک فهرد یبرای نناسایی  تصمیم گیری که سیستم نود را تعریف می کند.

ادرسهت)کاربر  احتمهال پهذیرش ن   ،ستانه افزایش پیدا می کندآ . زمانی که مقدارمی باند (Tآستانه)نزدیک به 

ای  ممک  نیسهت کهه احتمهال پهذیرش      احتمال رد انتباه افزایش می یابد. و ،می کندزیر مجاز( کاهش پیدا 

 اقل رسانده نوند.و به حدانتباه و رد انتباه هرد

و  1شخیص هویت با استفاده از بیومتریک دو ویژگی اصلی و ود دارد، نرخ پهذیرش زلهط  در سیستم های ت

، نرخ پذیرش زلط را می توان به ثنوان رابطه ی، تعداد تلاش های تعیی  هویت پذیرفته نهده  2نرخ رد زلط

لاش بهرای  که کاربر زیرمجاز انجام داده از تمام تلاش های انجام نده توسط کاربر زیر مجاز تعریف کرد. ته 

تعیی  هویت تنها در صورتی مناسب است که در ه اطمینان حاصل از مقایسه ی الگوی ایجاد نده، در طهی  

مراحل ثبت نام با الگوی ایجاد نده از تلاش های فعلی تعیی  هویت برابر و یا بیشتر از مقدار تعیی  نده ی 

1.False Acceptance Rate (FAR) 

2.False Rejection Rate(FRR) 
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یا می توان بر اساس نیازهای محیط مشهخص  آستانه باند. مقدار آستانه را می توان براساس تخمی  نظری و 

 کرد.

بسهیار   و ، متوسهط، زیهاد  بسیار پایی ، پایی  ،سطح امنیتی5 ،با را یک سیستم احراز هویتبرای مثال می توان 

 تنها خطای پذیرش نادرسهت اسهت.   همچنی  خطای اصلی که در نظر گرفته می نود، و ،گرفتدر نظر  زیاد

و  )برای همهه افهراد(  در سطح  هانی ،مجموثه ای در یک می توانند آستانهر در یک سیستم بیومتریکی مقادی

ق فازی به ثنوان یک میانگی  از منط که پیشنهاد نده ،[9]در ای  مر ع ند.نیا به صورت  داگانه استفاده گرد

 نهادی از سه مرحله تشکیل نده استروش پیش طبیعی سطح پذیرش خطاهای نادرست استفاده گردد. بیان

 مرحله ی اول -2-1-1

ز نهرخ  سهطح ا  5 در ای  مرحله برای معی  کردن نرخ پذیرش نادرست، مقهدار توابهع ثضهویت در   

مهی   یک از ای  سهطو  هرسپس برای   %11و   %15، %1، %2، %5 ،مانند پذیرش نادرست را تعیی  می نود،

محاسهبه   را ، بسیار بالابالا ،متوسط ،پایی  ،پایی بسیار  ،امنیت سطح 5توابع ثضویت را در توانیم مقادیری از 

 .کنیم

 

             

 

 2مرحله -2-1-2

یک نتیجهه دربهاره درخواسهت فهازی از      ،ای  مرحله از طریق استفاده ی مناسب از قوانی  فازی در

در مورد ارتبهاط   ،وردن پاسخی برای یک سوالآبه منظور بدست  ،قوانی ای  . دریافت می نود آستانهمقدار 

 .ایجاد می نوند (S) و سطح مشخص نده امنیتی  (T) ستانهآبی  

 سطح امنیت نبرای نشان داد توابع ثضویت: 1-2 نکل
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Rule 1: IF "S is very low" THEN "T is very low", 

Rule 2: IF "S level is low" THEN "T is low", 

Rule 3: IF "S is medium" THEN "T is medium", 

Rule 4: IF "S level is high" THEN "T is high", 

Rule 5: IF "S is very high" THEN "T is very high". 

 3مرحله -2-1-3

فازی بهه مقهادیر مشهخص     رادیمق که در طی آن ،را اثمال می کنیم زیر فازی سازی سوم در مرحله

   .نده ای از ثملکرد کاربران تبدیل می نوند

 

 

 1ترکیبیسیستم های بیومتریک  -2-2

رفتهاری   وزیولهوژکی  یف ،به دلیل ای  که از دو ویژگی ،ای  سیستم ها قابلیت اطمینان را بالا می برند

کهه از ویژگهی    ترکیبهی معمهاری یهک سیسهتم بیومتریهک     ، [7]. در ای  مقالهه برای نناسایی استفاده می کنند

 .ی صدا استفاده می کند، نر  داده نده استاثرانگشت و نناسای

تطبیق ویژگهی   ، استخراج ویژگی ها،هسه لای دارایویت بیومتریک ترکیبی سیستم های احراز هدر ای  روش 

 تصمیم گیری بر اساس منطق فازی هستند.   ها، و

وظیفهه   پردازش سیگنال ها برای استخراج ویژگی های سخت و نرم اسهت.  ،لایه استخراج ویژگی هاوظیفه 

رای به محاسهبات نهرم    اسهتفاده از   و ،سهخت  ویژگی هابرای تطبیق  سخت از محاسبات استفاده ،لایه تطبیق

 : مراحل استفاده از منطق فازی در سیستم های بیومتریک 2-2نکل

1. Combined Biometric Systems 
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بهه  از منطق فهازی بهرای تصهمیم گیهری     استفاده  ،لایه تصمیم گیریوظیفه  .می باند نرم ویژگی های تطبیق

   ، به دلیل اینکه یک مدل فازی به طور مستقیم از تجربه ی انسان الگو می گیرد.می باند ای احتمالات 

     ایه  نهوع   ،نطهق فهازی  نبکه های ثصهبی مصهنوثی و موتهور ههای م    و همچنی   پردازش سیگنال دیجیتالی

سهباتی نهرم بسهیار خهوب و کارآمهد      اابزارهای پردازنی برای موتور های محاسباتی سهخت و همچنهی  مح  

 .هستند

کیلو هرتهز و بها کیفیهت     11 یک فریم  برای مثال) ، صدای ورودی توسط یک میکروف دابرای تشخیص ص

ج ویژگی های صدا، از ریاضیات فازی برای . هر فریم پردازش نده برای استخراخراج می نوداست (بیت 11

 .استفاده می کند ورود به درون موتور منطق فازی

ر خاکسهتری آن  ادی، مقه bitmappingتصویر اثر انگشت به وسیله ی سنسور های اثر انگشت در یهک نهکل   

ورفتگهی  گرفته می نود. پس از آن تصویر مورد نظر به دو رنگ، سیاه)برای برآمدگی ها( و سهفید) بهرای فر  

برای نده در نهایت اثر انگشت پردازش  تبدیل می نود. ها(، توسط مجموثه الگوریتم های پردازش تصویر

 .استفاده می کند از ریاضیات فازی برای ورود به درون موتور منطق فازی استخراج ویژگی های اثر انگشت،

 

 

 

 

 

 

 

 ترکیبیمعمار سیستم های چند  :3-2نکل
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 استخراج ویژگی ها   -2-2-2

یشتری نسبت به اثر انگشت به ما می دهد، زیرا آن، ویژگهی رفتهاری   صدا، داده های بیومتریک نرم ب

، داده ههای  منتقهل مهی کنهد    )مانند، سرثت سخ  گفت ، اهنگ سخ  گفت ، میزان قهدرت بیهان(   بسیاری را

 اسهتفاده مهی نهوند نسهبت بهه داده ههای بیهومتریکی نهرم اثهر صهدا،           اثهر انگشهت  که برای  بیومتریکی نرم

 .می بانهند ی برآمدگی هها(  -فاصله راست بودن برآمدگی ها، ضخامت برآمدگی ها،چپ یا  مانند)ترمحدود

چنی  ویژگی های نمی توان منحصر بفرد باند برای هر نخص، اما در ارتباط با برابهر بهودن ویژگهی ههای     

 می توانند در بهتر کردن فرآیند کلی پردازش مورد استفاده قرارگیرند.    ، بیومتریک سخت انخاص

انهرژی و تهنش اولیهه،     انرژی و تنش اولیه اسهت.  ،ویژگی های نرمی را که برای صدا انتخاب کردیم دراینجا

ه گیهری  انهداز  گیهرد.  مهی  که برای نناسهایی مهورد اسهتفاده قهرار     ،بالاتری  انرژی در تمام قدرت بیان است

میانگی  دامنهه تمهام    بدست می آید، توسط نسبت میان اوج دامنه از تاکید کلمه و هنجاری که از ای  ویژگی

 صدا محاسبه می نود.  

 .می باند میانگی  ندت و فشارو  نواحی کلی، راج می نوند برای اثر انگشت،ویژگی های نرمی که استخ

نسبت میان تمام پیکسل هایی که و ود دارند در دستگاه اسک  اثر انگشت و تمام پیکسل ههای  ، نواحی کلی

ش بالاتری نسبت به سطح برآورده نده ی حهداکثر نهویز مهی بانهد را     که در تصویر اثر انگشت، دارای ارز

مجموثه ندت تمام پیکسل ها با یک ارزش بالاتر، نسبت بهه تخمهی    ، میانگی  ندت اندازه گیری می کند.

 میانگی  ندت از نویز پس زمینه را اندازه گیری می کند.

 

 

 

1. Biometric Applications 
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 های ترکیبیدر معماری سیستم  1وظیفه شبکه عصبی انتشار به عقب 

، ترتیب استفاده از ویژگی های بیومتریک نرم استخراج نده از مجموثه نبکه ثصبی انتشار به ثقب

 های بیومتریک استفاده نده، به منظور ایجاد الگوهایی برای فرآیند تعیی  هویهت بیومتریهک سهخت اسهت.    

ای تطبییق بسیار خوب هستند که بر یبرای نناسایی ویژگی های بیومتریک نرم ،نبکه ثصبی انتشار به ثقب

 .استفاده می نود هم برای داده های اثرصدا و هم برای داده های اثر انگشتی که می خواهند تایید نوند

 س منطق فازی ترکیبی و تایید هویتاسا 

 :ارزیابی می کند را موتور منطق فازی چهار نوع داده ورودییک 

 .در ه صدا،1

 .در ه اثر انگشت،  2

 یری بیومتریک نرم،.اندازه گ3

 .در ه بیومتریک نرم.4

مجموثهه   .فازی سازی مهی نهوند   تمام داده های ورودی، با استفاده ازتوابع ثضویت مناسبدر ای  قسمت 

 قوانی  برای فازی سازی داده های ورودی به صورت زیر است:

 

 

 

 

 

 

Back-Propagation Neural Network.1 

 : توابع ثضویتی برای فازی سازی اثر صدای ورودی4-2نکل 

 ه گیری بیومتریک نرم اثر صداانداز

 درجه بیومتریک نرم اثر صدا

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com
WWW.IRANMEET.COM

www.iranmeet.com
www.iranmeet.com
www.iranmeet.com


 28 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نناسایی خیلی بالا است. در ه آنگاه ه ویژگی های نرم، بالا است، در ه صدا و در ه اثر انگشت و در اگر.1

 نناسایی بالا است.  در ه آنگاهدر ه صدا و در ه اثر انگشت بالا، و در ه ویژگی های نرم، متوسط است،  اگر. 2

لا نناسهایی بها  در هه   آنگهاه اگر در ه صدا متوسط، و سرثت صدا بالا، و در ه ویژگی های نرم متوسط اسهت،  .3

 است.

 نناسایی بالا است. اگر در ه اثر انگشت متوسط، و نواحی کلی اثر انگشت بالا است، آنگاه در ه.4

پهایی   نناسهایی   در هه  آنگاهدر ه صدا و در ه اثر انگشت متوسط، و در ه ویژگی های نرم، پایی  است،  اگر .5

 است.

 اندازه گیری بیومتریک نرم اثر انگشت

 درجه بیومتریک نرم اثرانگشت

 : توابع ثضویتی برای فازی سازی اثرانگشت ورودی5-2نکل 

 ای در ه ویژگی های نرم ورودی: تابع ثضویتی بر1-2نکل
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هد  اصهلی ترکیهب سیسهتم ههای      .ده در بالاای  قوانی  نتیجه گیری نده اند از نمودار های نمایش داده ن

 بیومتریکی، ایجاد یک سیستم هونمند تصمیم گیری می باند.  

 تار ویژگی های برآمدگی های دوشاخهاخفازی برای نشان دادن س گذاریاستفاده از رمز -2-3

ا ای  بمراحل بسیار مهمی دارد، ، در سیستم های نناسایی اثر انگشت ا از اثر انگشتاستخراج منونی

حال و ود نویز ها در تصاویر با کیفیت پایی ، باثش مهی نهود کهه خطاههای زیهادی در هنگهام اسهتخراج        

 منونیاها)مانند رها کردن منونیا های صحیح و گرفت  منونیا های زلط(رخ دهد.

      و  ، همیشهه بهه خهوبی تعریهف نمهی نهوند،      تصاویر اثر انگشت بها کیفیهت پهایی    برآمدگی های منونیا در 

های اثر انگشت در طبیعت مبهم)فازی( هسهتند، و  از آنجا که الگو نمی توانند به درستی تشخیص داده نوند.

بهه   ،از برآمدگی های دوناخه، [8]در ای  مقالهییر می کنند، غبرآمدگی های پایانی، توسط زخم ها به آسانی ت

فاده سهت گزار را به وسیله ار فازی رمزهمچنی  یک ویژگی تصوی ، وندهاستفاده ثنوان منوناهای اثر انگشت 

، برای نشان دادن ساختار ویژگی برآمدگی های دو ناخه استخراج نده، از نکل ثضویت مخروطی عاز تواب

   .نده است طراحی اثر انگشت

 فازی  گذاریروش سیستم شناسایی اثر انگشت بر اساس رمز -2-3-1

 تصویر  پردازش  -2-3-1-1

ر تصایر اصلی اثر انگشت، همچنی  کیفیت پایی  تصاویر، مها ازلهب نمهی    به ثلت حضور نویز ها د  

برای رفع ای  مشکل ما  توانیم به صورت کارآمد، یک منطقه ای از برآمدگی های دوناخه را  نناسایی کنیم.

های که دارای ه توسط پردازش تصویر خصوصیات داد استفاده می کنیم. از پردازش تصویر برای کاهش نویز

کار باثش می نود که دقت نناسایی بیشهتر نهود. سیسهتمی      یشتری هستند استخراج می نوند، ایصحت ب

 نده است.داده  نمایش (7-2)نکل  درکه استخراج می کند نکا  ها را از یک تصویر اثر انگشت، 
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 دوناخهاستخراج  :7-2 نکل                                                                       

 نرمال سازی 

سطح خاکسهتری   251و با  dpi 511با کیفیت ، 512×512تصاویر اصلی را اندازه ی  ،در ای  مرحله

هد  نرمال سازی کاهش ثمق و سطح خطوطی است که توسط اختلا  فشار اثر انگشهت   می دهیم.   قرار

 ایجاد نده اند.

 فیلتر های گابور 

ه در میان نکا  هایی با فرکانس برابر را  هت یابی می کنهد،  یک فیلتر است که تغییرات ایجاد ند

 حفظ می کند.گی ها و فرورفته گی های درست را حذ ، و برآمد را و به صورت موثر نویز های نامطلوب

 1نمایش تصویر در یک شکل باینری

آن بهر   گی تبهدیل ، چگهون در اینجا تصویر مورد نظر در دو رنگ کاملا سیاه و کاملا تبدیل می نهود 

 :اساس فرمول زیر است

          (2-1) 

1. Binarization 
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مهی  سهپس آن را کهاملا سهفید     ،کمتر باند آستانهاز سطح  ،اگر میزان خاکستری پیکسل مورد نظر در تصویر

بیشهتر یها مسهاوی     آسهتانه اگر میزان خاکستری پیکسل مورد نظر در تصویر از سطح در زیر اینصورت  ،نود

 .ی نودمباند سپس آن را کاملا سیاه 

 را نشان می دهد. آستانهسطح  Tخرو ی باینری تصویر و  p(x,y)تصویر اصلی و  G(x,y)در اینجا 

 .127برابر است با  آستانهمیانگی  سطح  

 رقیق گردانی  

ایه  ثامهل بهرای     ،پهنایی برآمدگی های اثر انگشت را به یک پیکسل کاهش می دههد رقیق گردانی 

رقیق گردانی  .مهم است بعدی تصویر، برای استخراج منونیاهای اثر انگشتآسانتر کردن تجزیه تحلیل های 

   .بدون تغییرات در ساختار برآمدگی های اثر انگشت باید انجام نود

 استخراج دوشاخه

های که از تصاویر رقیق نده استخراج نده اند در نتیجه با استفاده از الگوهای بیومتریک اثهر  امنونی  

 .دانگشت گرفته می نون

 :روش های تصمیم گیری به صورت زیر است

در صورتی که ای  پیکسهل سهه نقطهه     ،اگر اینطور است آیا یک پیکسل به یک برآمدگی تعلق دارد، یا ندارد،

 .گرفته می نود به ثنوان کاندید دوناخه ،سلکاتصال با آن، ای  پی 1دارد از 
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 Post-procession 

مبتنی بر رونهای قانونی برای بهبود تصاویر می باند، در ای  فرآیند ما منونیاهای زلهط   ،ای  روش

 :پیشنهاد داده نده را حذ  می کنیم، یک منونیای پیشنهاد داده نده حذ  می نود در صورتی که

 پیکسل( 1.نقاط دوناخه نده و نقاط پایانی در فاصله کوتاهی بانند)1

 پیکسل( 1بانند) در فاصله ی کمیدوناخه  ،دو.2

 تصاویر فازی -2-3-2

که نمهی تهوان آنههارا بها      ای گرفت  ثدم قطعیت در مدل هایمنطق فازی قابلیت های استدلال را بر

منطق فازی قادر است استدلال های را با برخهی نهکل ههای خهاص      .قوانی  فازی نر  داد، فراهم می کند

، و منطق فازی مهی توانهد یهک    در داده ها "ساختار"نناسایی الگو اساس  ست  و است، برای  نشان دهد.

 مدل ابهامی از یک ساختار باند.

ای  رابطه بسهیار قهوی سهاخته    . رابطه ی صمیمی بی  تئوری منطق فازی و تئوری نناسایی الگو و ود دارد

بهرای  در یک سیستم مبتنی برقواثد فهازی   به دلیل اینکه الگو های اثر انگشت در طبیعت مبهم هستند. ،نده

 انی  ممک  است به ای  نکل بانند.قو نناسایی اثر انگشت،

 : مراحل پردازش تصویر1-2نکل
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 آنگاه رمز کاربری با نام الکس می باند. ،اگر دوناخه، فراوان است در گونه بالا سمت راست

 آنگاه رمز کاربر  علی می باند. ،اگر دوناخه، فراوان است در گونه پایی  سمت راست

سمت راسهت   هست در گونه پایی  مت راست و دوناخه باریکنه بالا ساگر دوناخه، فراوان است در گو

 آنگاه رمز کاربری با نام چالز می باند.

از ویژگهی   "ساختار"می نود، برای نشان دادن برده ، به کارگذاریرمز"ی تصاویر فازی ویژگی ها"بنابرای  

 نقاط استخراج نده از اثر انگشت.

 باشد  فازی دارای سه مرحله می  گذاریرمز  -3-3-2-1

پیکسهل   14، بها پهنهای   1×1است، به بخش های  512×512هر تصویر اثر انگشت که سایز آن  ابتدا  

از  در داخهل قسهمت ههایی    مجموثه فازی پیوند داده ند بها ههر منطقهه   یک  (.9-2می نود)نکل    تقسیم

   پیوند داده می نود.(11-2)نکل تصویر اثر انگشت

 

 

 

 

.   

 

ثضویتی برای هر دوناخه اثر انگشت در یک تابع مخروطی نکلی برای هر بخش  در مرحله بعد یک مقدار

نتهای، حاصهل از ایه  تجزیهه      به منظور نشان دادن ساختاری از دوناخه ها نظر گرفته می نهود.  اثرانگشت،

 ثه های فازی.ها در مجمو دوناخه، استفاده می نود برای بدست آوردن مقدار ثضویت تحلیل

 بخش 1×1: نمونه تصویری با نقاط دوناخه،در11-2نکل  بخش 1×1: نمونه تصویری با نقاط دوناخه،در9-2نکل 
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 بخش های اثر انگشت به صورت زیر محاسبه می نود : توابع ثضویت در   

                                   (2-2        ) 

 (i,j)نزدیک به مرکز  دوناخههست نقطه  m  ،(i,j) بخشاز هست  µ(i,j)تابع ثضویت که در آن 

 پیکسل می باند. 14و پهنای هر بخش هم 

 

 

های  دوناخهسپس ساختار  .محاسبه می نود ضویت در هر بخشدر مرحله ی سوم مجموثه ی از مقادیر ث

 مقدار سطح خاکستری تصویر به صورت زیر محاسبه می نود: تصویر فازی بدست می آید.

 (2-3)  

 .[8]هست، که به صورت زیر نشان داده نده است (i,j)در هر نبکه  مقدار سطح خاکستر f(x,y)در اینجا 

 

 پارامترها و مقادیر ثضویت :11-2نکل

 تتصویر فازی از ساختار دوناخه های اثر انگش :12-2نکل
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و زمانی اتفاق می افتد کهه اثهر انگشهت بهرای نناسهایی      له طبیعی می باند چرخش در اثر انگشت یک مسئ

در هه در  ههت    5تصاویر فازی خطاها در چرخش را تحمل می کنند. اگر ما  هت اثهر را   اسک  می نود.

( ما می توانیم تقریبا به صهورت یکسهان، تصهویر فهازی سهاختار      13-2ثقربه های ساثت بچرخانیم نکل )

 .[8]ش داده نده بدست آوریمدوناخه های نمای

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در ه در  هت ثقربه های  5چرخش اثر انگشت  :13-2نکل

 ساثت
در ه در  5تصویر ساختار فازی اثر انگشتی که  :14-2نکل

  هت ثقربه های ساثت چرخیده است 
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 3فصل

 

 

 

 

 

 پيش زمينه تحقيق
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 محاسبات نرم -3-1

و  یهادگیری مانهینی   ،ههوش مصهنوثی   ،ثلوم رایانه های  دید محاسباتی درای از نیوهبه مجموثه

و آنهالیز   زیسها مهدل  هها بهه مطالعهه،   نود. در تمامی ای  زمینههای کاربردی دیگر اطلاق میبسیاری از زمینه

های ثلمی دقیق در گذنته به حلّ آسان، تحلیلی، و کامل آنهها  نیاز است که نیوه ایپیچیده های بسیارپدیده

رود. اصهل  مهی  پهیش بودن و با محور قرار دادن ذه  انسهان بهه   با تقبل نادقیق محاسبات نرم .اندموفّق نبوده

کردن مسأله و پهایی  آوردن    هت مهار برداری از خاصیت ثدم دقیق بودن هدایت کننده محاسبات نرم بهره

و  تحلیل،  سازی،نود حاصل تلانهای  دید ثلمی دانست که مدلمحاسبات نرم را می. حل استراه هزینه

تهری   سازد. به ثنوان مهمپذیر میامکان قیت زیادتریهای پیچیده را با سهولت و موفتمسیسدر نهایت کنترل 

 .بردرا نام الگوریتم ژنتیک ، وهای ثصبی مصنوثینبکه ،منطق فازی های ای  محاسبات، بایدناخه

 

 پردازش سیگنال دیجیتالی-3-2

افزایش کهارایی و دقهت    مروزه، استفاده از روش های پردازش سیگنال های دیجیتال، برای بهبود ثملکرد وا

و سیسسهتم ههای صهوتی و    مخهابراتی، نهبکه هها     بسیاری از سیستم های مهندسی، از  مله سیسهتم ههای  

پردازش سیگنال های دیجیتال، با استفاده از تئوری قوی ریاضهی و   .تصویری، کاملا ضروری و حیاتی است
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به صورت یک  نیوه های برنامه نویسی، ای  امکان را فراهم آورده است که بتوان سیستم ها را بهره گیری از

 .سیستم کارامد و مفید تبدیل نمود

 چیست؟منطق فازي  -3-4

 ،1منطق صفر و یک و هر چیز بی  آن دو را برای یک مفهوم می پذیرد. در ،نبودن و بودن منطقی است که

در  ت،نیس و حالت دیگری قابل تعریف ،است False یا 0نادرست  و یا True یا 1درست  یک مفهوم

ص را به خود اختصا 1ا ت 0بازه ی  می تواند مقادیر 1 و 0 حالی که در منطق فازی همان مفهوم ثلاوه بر

 .درستی و نادرستی در منطق فازی قابل تعریف است دهد. به ثبارتی دیگر حالتی بی 

 :به ثنوان مثال می خواهیم دمای هوا را از دیدگاه منطق باینری و فازی بررسی کنیم

 (1) است و یا گرم (0) هوا یا سرد :باینری. 

 تغییر کند به طوری هوای فرضا (1) حالت گرم تا (0) دمای هوا می تواند از حالت سرد :فازی" 

 .هم در ای  دیدگاه پذیرفتنی است (0.5) معتدل

پروفسور لطفی زاده با معرفی  ت،وان یک مو ود هونمند نیز فازی اسواضح است که منطق تفکر ما به ثن

انتند. هم اکنون آزازی  را  هت به کارگیری ای  منطق برد نظریه ی مجموثه های فازی گام های ارزنمند

 .مختلفی چون هوش مصنوثی و کنترل کاربرد دارد منطق فازی در ثلوم

 

 :قبل از آن که کمی ثمیق تر وارد منطق فازی نویم، بهتر است با دو مفهوم آننا نویم

 

 

 

Binary Logic.1 
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  1متغیر های قطعی-3-4-1

در ه ی  20 هوادمای  "متغیر هایی هستند که ارزش آن ها با یک مقدار معی  بیان می نود. مثلا  

 .است. رون  است که مقدار ارزش ها دقیق و قطعی است B زیرمجموثه ی A سانتی گراد است یا

 2متغیر های فازی یا زبانی-3-4-2

بلکه برای توصیف آن ها از  نمی نود متغیر هایی هستند که ارزش آن ها با یک مقدار معی  بیان  

 B در A از ثضو های تعداد زیادی است یا خیلی سرد هوا "یک دسته از ثبارات استفاده می گردد. مثلا

 .نیز و ود دارد. برخلا  حالت قبل توصیف ها مبهم هستند و هی  قطعیتی ندارند

  وابع عضویتت-3-4-3

نماید در هه  دهی میثددی که تابع به هر ثضو ارزش. نودتعریف می تابع ثضویت جموثه فازی براساسم

اگر در ه ثضویت یک ثنصر از مجموثهه برابهر بها     سازد.مجموثه را مشخص می ثضویت آن ثضو در آن

دآن ثضهو  بان باند آن ثضو کاملا از مجموثه خارج است واگر در ه ثضویت یک ثضو برابر با یک صفر

حالهت مجموثهه فهازی یعنهی      توان نتیجهه گرفهت مجموثهه کلاسهیک یهک     کاملا در مجموثه قرار دارد می

یک ثضو مابی  صهفر و یهک بانهد ایه  ثهدد       زیرمجموثه مجموثه فازی است. و حال اگر در ه ثضویت

 .باندبیانگر در ه ثضویت تدریجی می

مجموثه دیگهر قهرار گیهرد.     ای درت تداخلی با در هتواند هر مجموثه بصوراز لحاظ مفهومی در ضم  می

حال با تو ه به انتخاب تابع ثضویت ماننهد صهفت    مثلا در متغیر زبانی س  صفت  وانی را مد نظر بگیریم

 ثضویت کم می تواند در مجموثه صفت  وانی قرار گیرد و صفت پیری نیهز بها در هه    میان سالی با در ه

 .انی ظاهر می نودثضویت کمتری در مجموثه صفت  و

1.Crisp Variables 

2. Linguist Variables 
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است. اگر در ه   به مجموثه فازی  بیانگر میزان ثضویت ثنصر  در ه ثضویت

اگر در ه  از مجموثه خارج است و ثضویت یک ثنصر از مجموثه برابر با صفر باند، آن ثضو کاملاً

کاملاً در مجموثه قرار دارد. حال اگر در ه ثضویت یک  ثضویت یک ثضو برابر با یک باند، آن ثضو

 .باندثضویت تدریجی می باند، ای  ثدد بیانگر در ه ثضو مابی  صفر و یک

 

  مراحل پردازش تصویر در شناسایی بر اساس اثر انگشت -3-5

 ههت خطهوط    نشده را نمایش می دهد. در مرحله دوم مرحله اول نمای یک اثر انگشت پردازش  

 هت هر ریزه کاری استفاده کرد.  نود تا از آن بتوان در نناختاثر انگشت توسط متدهای خاصی تولید می

ها و نهیارها مشهخص مهی    حذ  کرده سپس مرز بی  لبه در مرحله سوم نویزهای مو ود در تصویر اول را

تصویر حاصله را کاهش می دهند تا نویزهای کوچک باقیمانده نیز حذ   رنگ نود. در مرحله چهارم میزان

و در مرحلهه   ،نوند نیز حجم تصویر نیز کاهش یابد. در مرحله پنجم ریزه کاریها ثلامت گذاری می نوند و

حاصل از نکل بدست آمده از ای  نهواحی   گردند که ماتریس یکدیگر متصل میه آخر نیز ای  ریزه کاریها ب

نیز ماتریس نامل نهوع ریهزه کاریههای در نظهر گرفتهه نهده،        ها در نکل دوم و صل از  هتایس حو ماتر

در  کند. مراحل در نکل زیر به نمایش گذانته نهده انهد: سنسهورهای مهورد اسهتفاده     می الگوی ما را تولید

را بهر روی   کاربر انگشهت خهود   سنسور نوری در ای  تکنولوژی-1روش نناسایی با استفاده از اثر انگشت: 

نروع به اسک  کردن و تصویر CCD سپس یک اسکنر یک سطح پلاستیکی یا نیشه ای تمییز قرار می دهد،

اسکنرها دارای تعدادی گیرنده نوری هسهتند کهه بصهورت سهطری در کنهار       برداری از انگشت می کند. ای 

کننهد. بها تهابش یهک      ه گیری میقرار گرفته اند، که نوسانات و تغییرات ندت نور دریافتی را انداز یکدیگر

انهدازه   CCD نهوری توسهط ایه  دوربینههای     دسته نعاع نوری با ندت ثابت به انگشت، بازتاب ای  نهعاع 
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را نمهایش مهی دهنهد. کهه البتهه       dpi 111-721با رزولونه    تصویری CCD هایگیری می نود. ای  آرایه

 ههای یر اثر انگشت تولیدی بصورت یکسری لبهرا دارا می بانند. تصو dpi 1111 قابلیت تصویر برداری تا

پهردازش تصهویر، تصهویر     نود که در ابتدا نامفهومند و بها ثملیهات  تاریک و نیارهای رون  نشان داده می

ایه  سهری از سنسهورها بصهورت  ونه        سنسور خازنی ثملیات-2واضحی از اثر انگشت تولید می نود 

های اثر انگشهت  با تماس انگشت بر سطح سنسور، بی  لبه .)خازنی است )یک ماتریس از خازنهای کنار هم

پردازش  که با اندازه گیری ای  سطو  خازنی و ،نودخازنی مطابق با نکل ایجاد می و سنسور، یک ظرفیت

و خاکستری)رونه  و تیهره(    ای  سیگنالها، یک تصویر دیجیتالی بصورت ترکیبی از رنگهای مشهکی، سهفید  

کنیهد، انگشهت    همانطور که در نکل مشاهده می. زیر بیانگر ای  موضوع است می آید. نکل  بیتی بدست1

 نود که ای  امر باثش بو ود آمدن فضای خازنی در بهی  ایه  دو  الکترود می باثش برقراری ارتباط بی  دو

دارد، باثهش پیهدایش یهک     ها و نهیارهای انگشهت و هود   الکترود نده است. تغییرات فاصله ای که بی  لبه

بهه یهک    نود. با تو ه به اینکه فاصله بی  پیک لبه و نیار از یک نقطهه ل ولتاژی در فضای خازنی میسیگنا

تصهویر درههم کهه دارای یکسهری      می کند، داده خام برگردانده نده توسط سنسور به یهک  نقطه دیگر تغییر

ایه  تصهویر    الگوریتم دیگر  هت تکمیهل و تصهحیح   های خاکستری است، تبدیل می نود. که از یکسایه

تصویر توسط اندازه و تقسیم بندی سلولهای سنسور تعیی  می گردد. بعنهوان   رزولون  ای  .استفاده می نود

ثموما ایه  سهری   . میکرون نیاز است 511به یک سنسور با اندازه سلول   511dpiبرای یک رزولون   مثال

ها تا اندازه ای پایی  است و نیهاز بهه   سنسور را تولید می کنند. دقت ای  dpi 511-251سنسورها رزولون  

  .بازسازی تصویر بیشتری دارند
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  های بیومتریکارامترهای مهم در سیستمپ -3-6

سیسهتم نهما را معرفهی     در همه سیستمهای بیومتریک پارامترهایی مو ودند که ویژگیها و قابلیتهای

بانهد.  پذیرش کاربر  علی از کاربر اصلی مهی امکان  نرخ پذیرش انتباه ای  پارامتر تعیی  کننده -1کنند. می

 نرخ ثدم پذیرش انتباه ای  مقیاس نمایانگر اینست کهه تها   -2ممک  کوچک باند.  ای  پارامتر باید تا  ای

پارامتر نیز بایهد تها حهد مهورد      چه اندازه نخص اصلی انتباها پذیرش نمی نود )حساسیت بسیار بالا(. ای 

پذیرش انتباه باثش افزایش زیر تعمدی نرخ ثدم پذیرش  ساوی: کاهش نرخنرخ خطای م -3نیاز کم باند. 

خطای  نود نقطه نرخکه میزان نرخ ثدم پذیرش انتباه با نرخ پذیرش انتباه برابر می اینود. نقطهانتباه می

دارای یهک حساسهیت بهتهر و     مساوی است. هرچه میزان ای  پارامتر کمتر باند نمایانگر اینست که سیسهتم 

خطایی که در هنگام نمونه بردای  هت ثبت در پایگهاه   نرخ ثبت نام نادرست احتمال -4وازن خوبی است. ت

 .ممک  است رخ هد داده، در خصوص تشخیص صحیح

  ترکیبات بیومتریک -3-7

ملاحظه ای افهزایش داد،   با ترکیبات بیومتریک می توان کارایی، امنیت و دقت سیستم را تا حد قابل

کرد: ترکیب سنسور در ای  مدل ما برای یک متهد از   به تعدادی از رونهای ممک  اناره خواهیمکه در ذیل 

 استفاده میکنیم. بعنوان مثهال در اثهر انگشهت از سنسهورهای نهوری، خهازنی،       بیومتریک، از چندی  سنسور

رداری خواهد نهد.  امر نمونه ب آلتراسوند و یا سنسورهای دیگر استفاده کنیم. ای  کار باثش افزایش دقت در

واحد نمونه برداری میکنهیم. بعنهوان مثهال در روش اثهر      ترکیب واحد نمونه برداری در ای  روش ما از چند

از  و انگشت وسط ویا انگشتان دیگر نیز ثمل نمونه برداری را انجام میدهیم ویا انگشت از دو انگشت اناره

روش چنهدی  بهار از    ونهه بهرداری در ایه    انگشت دست چپ و راست نمونه بهرداری میکنهیم. ترکیهب نم   

الگو از یک کهاربر دانهته بانهیم. بعنهوان      مشخصه مورد نظر نمونه برداری میکنیم و ممک  است دو یا چند
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های بیومتریهک در  برداری میکنیم و در حافظه ذخیره میکنیم. ترکیب روش مثال از انگشت کاربر دوبار نمونه

، هندسه چههره   ،انگشت  : اثر ش بیومتریک استفاده میکنیم. بعنوان مثالمااز ترکیب دو یا چند رو ای  روش

دارد به تکنولوژیی برای انهدازه گیهری و آنهالیز     هندسه دست نتیجه گیری و  مع بندی ثلم بیومتریک اناره

ای برای های بیومتریک دارای معماری ویژههویت نخص. همه سیستم مشخصات بدن افراد  هت تشخیص

بیومتریک  های مختلفی برای تشخیص هویت دربانند. روشمورد بررسی و احراز هویت می ونهپردازش نم

گیرند. اثر انگشت به دلیل اینکه بهرای  می و ود دارد که هر یک با تو ه به دقت و کارایی مورد استفاده قرار

ههای بیومتریهک   تمکنهد، در میهان سیسه   زمان هی  گونه تغییری نمی هر فرد منحصر به فرد است و با گذنت

نمهودار حرارتهی    های دیگر مانند: ثنبیه چشم، نبکیه چشهم و گیرد. البته سیستماستفاده قرار می بیشتر مورد

تهوانیم از  کارایی و امنیت و دقهت سیسهتم مهی    چهره هم از فردی به فرد دیگر متفاوت هستند. برای افزایش

 .ترکیبات بیومتریک استفاده کنیم

 

 مصنوعی بیهای عصشبکه -3-8

ها و پردازش داده ،گرفته است که از مغز انسان ایده مصنوثی یک سامانه پردازنی دادهنبکه ثصبی 

 ای بهه ههم پیوسهته و مهوازی بها     که به صورت نبکه های کوچک و بسیار زیادی سپردهپردازنده را به ثهده

 مهک دانهش برنامهه نویسهی، سهاختار     ها بهه ک مسئله را حل نمایند. در ای  نبکه کنند تا یکمی کاریکدیگر 

 ای بی  ایه  نورونهها و  ایجاد نبکه نود. بعد باساختارداده نورون گفته می که به ای نود ای طراحی میداده

 .دهنداثمال یک الگوریتم آموزنی به آن، نبکه را آموزش می

       (1ال )خهاموش یها   زیرفعه  ( و1ثصبی نورونهها دارای دو حالهت فعهال )رونه  یها       هدر ای  حافظه یا نبک

 های با وزن مثبهت، مو هب  یالباند. وزن می ها( دارای یکو هر یال )سیناپس یا ارتباط بی  گره می بانند 
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در  ،کننهد های با وزن منفی، گره متصل بعدی را زیر فعال مهی و یال ،نوندبعدی می گره زیر فعال ندنفعال 

 .صورتی که فعال بوده باند

  مصنوعیهای عصبی بکهتاریخچه ش-3-8-1

کردنهد سیسهتم    هها سهعی  نروفیزیولوزیسهت  طرفهی از  ،از قرن نوزدهم به طور همزمان اما  داگانهه 

ریاضیدانان تهلاش کردنهد تها مهدل ریاضهی       دیگر طر تحلیل مغز را کشف کنند، و از  یادگیری و تجزیه و

سازی بها  ها در نبیهباند. اولی  کونشتحلیل ثمومی مسائل را دارا  بسازند، که قابلیت فراگیری و تجزیه و

سهازنده اکثهر    یک مدل منطقی توسط مک کلوک و والتر پیتز انجام ند کهه امهروزه بلهوک اصهلی     استفاده از

کند. ثملکرد ایه   ها ارائه مینورون هایی در مورد ثملکردهای ثصبی مصنوثی است. ای  مدل فرضیهنبکه

ها از مقدار آسهتانه بیشهتر   رو ی است. چنانچه حاصل  مع ورودیخ ها و ایجادمدل مبتنی بر  مع ورودی

 .بود OR و AND نود. نتیجه ای  مدل ا رای توابع ساده مثلنورون برانگیخته می باند اصطلاحا

های ثصهبی تهاثیر   سازی نبکهنناسان و مهندسان نیز در پیشرفت نبیهها بلکه رواننه تنها نروفیزیولوژیست

توسط روزنبلات معرفی گردید. ای  نبکه نظیر واحدهای مدل نهده   پرسپترون نبکه 1951دانتند. در سال 

پیونهد نهناخته    ن لایهه باند، به همراه یهک لایهه وسهط کهه بهه ثنهوا      پرسپترون دارای سه لایه می .قبلی بود

خرو هی تصهادفی متنهاظر را اثمهال کنهد.       تواند یاد بگیرد که به ورودی داده ندهاست. ای  سیستم مینده

توسط ویدرو و ها  )دانشگاه اسهتنفورد(   1911باند که در سال می سیستم دیگر مدل خطی تطبیقی نورون

یهک دسهتگاه    Adalaline .در مسائل واقعی بودندهای ثصبی به کار گرفته نده که اولی  نبکه به و ود آمد

ند بها پرسهپترون   آموزش استفاده می ای تشکیل نده بود، رونی که برایالکترونیکی بود که از ا زای ساده

 .فرق دانت
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لایه و چند لایه پرسهپترون   های تکهای سیستممیسکی و پاپرت کتابی نونتند که محدودیت 1919در سال 

سهازی  گذاری بهرای تحقیقهات در زمینهه نهبیه    سرمایه تیجه ای  کتاب پیش داوری و قطعرا تشریح کردند. ن

بانهد، تحقیقهات   طر  اینکه طر  پرسپترون قادر به حل هی  مساله  البی نمی های ثصبی بود. آنها بانبکه

 .ای  زمینه را برای مدت چندی  سال متوقف کردند در

رسهیده بهود، برخهی محققهان      های مو هود بهه حهداقل خهود    اریگذبا و ود اینکه انتیاق ثمومی و سرمایه

مسائلی از قبیل تشهخیص الگهو را دانهته بانهند،      هایی که توانایی حلتحقیقات خود را برای ساخت مانی 

را برای تشخیص صحبت پیوسته و کنترل  Avalanch ای تحت ثنوانکه نبکه ادامه دادند. از  مله گراسبگ

ههای طبیعهی   مهدل  را بنانهادند که با ART هاینی  او با همکاری کارپنتر نبکهمطر  کرد. همچ دست ربات

ههایی بهرای یهادگیری ایجهاد کردنهد.      تکنیهک  تفاوت دانت. اندرسون و کوهون  نیز از انخاصی بودند کهه 

انتشار خطا را ایجاد کرد که یک نبکه پرسپترون چندلایهه البتهه بها     نیوه آموزش پس 1974ورباس در سال 

 .نیرومندتر آموزنی بود نی قوا

ثصبی بسهیار مههم بهود.     هایبدست آمد برای  لب تو ه به نبکه 1911تا  1971هایی که در سال پیشرفت

های وسهیعی کهه بهرای    ها و کنفرانساز  مله کتاب برخی فاکتورها نیز در تشدید ای  مساله دخالت دانتند،

 .استایجاد نده ANN ولات زیادی در تکنولوژیند. امروز نیز تح های متنوع ارائهمردم در رنته
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 هستند؟ سیستم هایی چگونه فازی سیستم های-3-9

 یهک  فازی سیستم یک قلب .می بانند ای قواثد یا دانش بر مبتنی سیستمهای فازی، سیستم های

 یهک  یفهاز  آنگهاه - اگهر  قاثهده ی  یک. است نده تشکیل فازیه آنگا- اگر قواثد از که بوده دانش پایگاه

 .مشخص نده اند پیوسته تعلق توابع به وسیله ی آن کلمات بعضی که بودهه آنگا -اگر ثبارت

 :بگیرید نظر در را زیر فازی ثبارت مثال ثنوان به

 .کنید وارد گاز پدال به کمتری نیروی آنگاه است، بالا اتومبیل سرثت اگر

 از مجموثهه ای  از فهازی  سیسهتم  نده. یهک مشخص  نده داده نشان تعلق توابع به وسیله ی " بالا" کلمه

 .می نود ساخته فازیآنگاه – اگر قواثد

یهک   کند. کنترل خودکار به طور را اتومبیل سرثت که کنیم طراحی کنترل کنندهای خواهیم می کنید فرض

مهی     اسهتفاده  حرکهت  حی  در راننده که قواثدی که معنی بدی  است، رانندگان رفتار نبیه سازی روش،

 سهه  از طبیعی نرایط در راننده ها ثامیانه ی صحبتهای در .نماییم تبدیل خودکار کنترل کننده ی به را کند

 :کنند می استفاده رانندگی حی  در زیر قاثدهی

 ،کنید وارد گاز پدال به بیشتری نیروی آنگاه است، پایی  سرثت اگر

 ،نیدک وارد گاز پدال به متعادلی نیروی آنگاه است، متوسط سرثت اگر

 کنید. وارد گاز پدال به کمتری نیروی آنگاه است، بالا سرثت اگر

 
 .است" بالا"مقدار نشانده نده ی ثمودی محور و اتومبیل سرثت نشاندهنده ی افقی محور که" بالا"برای تعلق : تابع1-3نکل          

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com
WWW.IRANMEET.COM

www.iranmeet.com
www.iranmeet.com
www.iranmeet.com


 47 

 ذکهر  بهه  لازم البته .می نوند صمشخ توابع به وسیله ی کمتر و بالا  معادل،  متوسط، بیشتر،  پایی ، کلمات

 فهازی  سیستم یک توانیم می ما حال ای  با بود، خواهد نیاز بیشتری قواثد تعداد واقعی، نرایط در که است

 کنتهرل   را آن نهده،  اسهتفاده  کنتهرل کننهده   ثنوان به فازی سیستم که آنجا از .بسازیم قواثد ای  اساس بر را

 [2].می نامند نیز فازی کننده ی
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