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�   �������(�Entity�)

�  ��	(�Attribute�)

�  
����  ( Relationship )

�   �����(�Domain�)
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�   �������(�Entity�) :

������� � ����� ��� �� ������ ���� ��� ! �� ���"�� �#� �� �� $%���&  

�� ���� '( ��)*+� �,��� $%��-.

�- '���) /�0� � �1� 2%3� ��456�� �� �- '���) 2%3� ��%�7) �� �86 �$��%4- 

9����� '�;7� ��<56����,#� !=�� �>�������� �� �- ��7� �� �6!�.
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�  ��	(�Attribute�) :

��� �� >��7,� �� ������� �4�� ?� �� ������� @� �� 9� ��%�& ! �1A�!.

���� ��B5� 9��C� ! D�6 � E�6 ���	 ��.

  � =�� D�6 � =�� '���) � '�;7� ���	 '�� �� � =�� ������� 9��- *0�

��76 '�%- �� � =�� 9���F�! ���C.

 �� ������ �	
���ER06
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� 
����(�Relationship�) :

����C G%- !� �� ��H D�6 ������� � �� �� I��C @� E�6 ! 9��C� ��B5�  

����.

/�0�:  I7) J�B,6� � �� ����C �#� G%- !� ������� =�� ! �<56��
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�   �����(�Domain�) :

  ����� �� ��%4- ��& �- �6�� �� ������� @� ?� ��	 @� �� 9����K� �)�7<�

����1.

��	 @� 9��- �#� 9� ����� � L%3	 ���)� �)�7<� *0�.

���� ���	� �� �� ������� ����� ��08
---
58

����� �� ����� 	
� �

�� 	
� ��� 	
� 	�� �� 	�� �����

����� ��	
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����� �� ����� 	
� �

�� 	
� ��� 	
� 	�� �� 	�� �����

����� ��	
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Loan�(  E�! )
Borrow(G,��1 E�!)
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Loan�(  E�! )
Borrow(G,��1 E�!)

 �� '�
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�  IK,M� �������

�  N%CO �������

�
����

�N O � 
� � �  N%CO ������� �- 
����
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�@� �- @� 
����

�@� �- ��H 
���� �  @� �- ��H 
����

�  ��H �- ��H 
����

�  
���� @� �� ������� ����5�

�  
���� @� �� ������� ���>P� ����5�
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� ��	

� ��	� �%�� � ��	� ��	�������������

� N%CO ������� �>%7� ��	 � � � � � �

� 9���K� ��H ��	

�Q��� ��	

�R,5� ��	R
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�I A � � 9�- S��Is�A

�   � I� ?� �T>�Is�A�Part�Of I ? � >�
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�  ������� IK,M� �� 9�U :

�,������ �#� �� IK,M� ?� �� ������� �4�� ! �- 9��& ��& �� @� 2%3�  VB5��

W�� X�W� ���-.

/�0� :��<56��=�� !��,#� �� $,M%# ��456��

�  ������� �,M-�! �� N%CO :

�,������ �#� �� Y���! �,M-�! �- @� D�6 ������� �4�� ���-.

/�0�: �
�MU� �,������ N%CO �#� �� �,M-�! �- ������� E�! Z�#� ��C� �1� ���! 

���!�,���6 �+�MU�����- $����!����B6 ����.
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 �� ������ �	
���ER  (�������� ��
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�  Q��� �� ���#

� 9���K� ��H �� 9���K� @

���	 9�%�� )�,\� �� ��3�� ���-(

�  R,5� �� ����

 �� ������ �	
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�   Q��� �� ���#:

����# ��	 ���- �6�56 ��>< ! @%7� '( ���K� �� �#� �,�	.

VB� @� 9��- $#� *0�.

�Q��� ��	 ���- �6�� ��>< ! @%7� �%^ '( ���K� �� �#� �,�	.

*0� =��(9��-@� �VB� ���- �'�-�%&�H�� ! _*� I-�U��><  

�� ���-. �-
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� 9���K���H �� 9���K� @:

@ �9���K� �,�	 �#� �� 9��- @� �6�76 �������� �0���F @� ���K� ?�  

����� �� ��%4-.

*0� ���7� =�� 9��- @� =��.

�9���K���H �,�	 �#� �� 9��-@��6�76 ����������H ���K� ?������ ��  

� 1 �� ��%1.

��,#� @� 9��- ��%�3 _��� ��H *0�.��,#� @� 9��- ��%�3 _��� ��H *0�.

������ �	
��� ��ER  (��- )����
22
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� 9�%�� ��	:

�,\�(unique)� �,�	 �#� �� Y���K� �,\� �#� ! G%- `%� !� �6�76  

�������� 9���K� '�M\� ����6.

*0� ���7� ���<56�� 9��- @� �<56��.

�%^ �,\� ��,�	 �#���Y���K� ���6�� G%- !���6 >%6 9���\ ���-.

��� � \ �6�  56�� � �6 *0���- 9���\ �6�� �� �<56�� !� E�6 *0�.
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�  ��	Null�Value ��a�:

 �,�	 �#� �� �?��� �� ���� Y���K� E��C��6 ���- ! �-��� �� �6�� �� '(  

9���K� ���! ��\6.

�\��� �,�	 G%�H �,P�F �,��� ���- �� ���! b6��� 9����� ����- �� cU��  

�F��+ ��4��� ���� 9��- �� ��	 2#� X��+G%%C ����& ��.

/�0\� �� �� ���I ��56��� ,&��86�,� 1 /�0�: G\7� �#� ���! '��� ��	 I%7��9��-�<56�� 9��%,&� �� �86 �,��1  

���.���.
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�  R,5� �� ����:

����� �,�	 �#� �� Y���K� �- I\� $%K,M� �� ��4��� ���� ��%&d ���  

�#�.

*0� ���7� ��� 9��- ���.

�R,5��,�	 �#���Y���K� �� ?�9!� 9�",�	 9���� �4����#�3�        

���� �� ����.

���6��� �� ��� ��e f��76 9!� ?� /�C� ��#�3� *0�. ���6��� �� ��� ��e f��76 9!� ?� /�C� ��#�3� *0�.
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 �� ������ �	
���ER  (.����� '�� /� ��-
26
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�  $%�� ���U 
���� 9!� �- �� ��	 � $%6�� �� ����� ?� �gC- ��.

�
������$����6����%��������������	�,�������-!'(��	���� �
������$� �� ��6�� � �%��������������	�,��� ����- ! '( ��	 �� ��  

�#�� �M%6 �� 9!� ������� �� ���U $%�� '�H '( ��	 ��%��? 
���� �"6(  

! �6 h�	 �� @� ?� �",������.
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 �� ������ �	
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�  ����5� ���>P� � ��� :

E�7 �6�76 9�� ������� ?� '( �D�6 �,M��- �� 
���� ���� �����86 ����.

/�0� : �� ���! �� �� �� �86 $��%4- �7,F @� 9�,5�  '���C- E�! ��6�%1 ����.

�  ����5����>P��%^��T>�:

�g�a�� 2K��gC-?��6�76 �",������ �� 
���� ���a� ���� �� ����.

1 /�0� : �7�'���,5�@6�- E?i �M%6 �7,F ��
���� E�!G,��1 ���� ���� .  
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�!�1 ����,#� ��

��,#� ������ ��?��( �!�1
1 1

j���
N M

���g)
N 1
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�    @� �- @� 
����(�1�:�1�)

�    ��H �- @� 
����(�1�:�N�)

�@� �- ��H 
����( N : 1 ) �    @� �- ��H 
����(�N�:�1�)

�   ��H �- ��H 
����(�N�:�M�)
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(�1�:�1�) (�1�:�N�)

(�N�:�1�) (�N�:�M�)( ) ( )
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n1

 �� ������ �	
���ER  (.����� ����
34
---
58

�  ����1 
���� ���� ��6��� ����5� 
���� @� �� �� ���� ������� ���C �-.

 @� ����:=��

?�%6 b%�

!� ����:J�B,6�=�� �<56��
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�  ����1 
���� ���� ��6��� ����5� 
���� @� �� �� ���� ������� ���C �-.

 �# ����:�T�����,#� �<56��

�#��  �!�1

 $� 4	� ���� �� '�������� 7���2 '/���� .����� ��36
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•  9�"+���� �- �M,��- ! ��,M%6 9?�# ���%� I-�U I7) �� 9����- �%^ 9�"+���� i�7C�
�6�� I��� 9����- �6�� I��� 9����- .

•  ������� @� G,��1 ���O� �- ��1 '�� �� �	*& ��+ �- ��� f�%T>� ?� �8���	 �-
 �4��)E ( 
���� 9�� �-R 2��� ���< !R �#� E�<6� I-�U  �><� 
���� �# �-.
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�  �1A�! ���� �� �- /�� ER ���O� ��� ! '( �� �- /�� ( Extended ER , EER ) I���        

���76�#�:       ���76 �#�:

 ��><(�Decomposition�)�

����1 ��>< � �� ��� ������� @� ����� I%\5 9�>�� $%MK.

B( S i li ti )S � � V%�B(�Specialization�) 9�- S�� ��

k�& �W-�O ��H �� @� =�#� �- �� @� k�& 9�� �6�1 '��� VB5�.

 c7<(�Aggregation�)

$� �- �� �,������ ��H �� !� ?� �,��� I%\5 �� ���� ������� @� G,&�#

�6� ���- 
���� ��.

   V%�B(�Specialization�)  9�- S�� �� (9;�� � 7��0 9	<&�38
---
58

� V%�B ( Specialization )

I���'�M6� I���

��%1 �� �- �� �� �� D�6 ��? 9 �7�.Is�A

'? ���

VU�6������

��%1 �76 �- �� �� �� D�6 ��? 9 �7�.
Is�A

���� �5��



 V%�B(�Specialization�) 9�- S�� ��  (�0�/�=� � �1"� 9	<&�39
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� V%�B ( Specialization )

�><� D�6 ��?������ �><� D�6 ��?

��%1 �� �- �� �6�� �� �� �P�F @� 2K�.Is�A

'? ���

����,�� D�6 ��?VB� D

��%1�- �� �� �P�F ��H � �6�� �� �83P @� ��.
Is�A

/�0� :���-  $� �<56�� �6�� �� /�F G%) �� ������ @�.

�<56�� ������

  �� $� �2�#�EER  (9	<&� Specialization�  (Is�A '/� >�� ��
40
---
58



 9	<&� Specialization�  (Is�A  ('/� >�� ��41
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� ������� @� ?� N�,B� 9�� �6�1 ���#��� ��C� 9�- S�� I7)  .

� ��%4%� ���U i�- LW# �� �,��1 ���U ������� �� _�,5� f��	 V%�B I7) �+ ��  .
 ��5%� �,��a1 _��,�� �- k�& D��6� �7� G%- f��	 G��. D

� i�- LW# ������� �� �� ��5%� ���� G%��� X�W# �� ����� 9�",������ �- ���	
 �6���6 ���! . ��,M� '����& k�& !  . � ��!' � k !

� 
���� �� G%��� X�W# ! i�- X�W# �� ����� 9�",������ G%- 
���� G��is�–a��� ����6 ��

�
� �i2 i� W �� � 1A � e� 
� � � � 
����is�a�  2#� i�- LW#  ������� f��	 ! �"%1A�! ��C� �#� �e��! 
���� '�7�
 �6�5%� ���- S�� �- G%��� LW# 9�",������  .

� 
����is�a �6�5%� ���� b��76 ��� �"� /�� @� '��� ���U �- �� ! l�0� I\� �- �� .

  �� $� �2�#�EER  (��1"� Decomposition  (Is�A�Part�Of�
42
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m6�

G%���

Is a 
part
of

Is a 
part
of

Is a 
part
ofof of of

f��U

n�H �����6�-



 ��1"� Decomposition  (Is�A�Part�Of�
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����1 ��>< �� ��� ������� @� ����� I%\5 9�>�� $%MK. ����1 ��>< �� ��� ������� @� ����� I%\5 9�>�� $%MK.

�#� � �>� 9�",������ f��	 ?� IK,M� I� ������� f��	 �#� � �>� 9�",������ f��	 ?� IK,M� I� ������� f��	

�6�5%76 ���- S�� �- �>� 9�",������ 2#� I� ������� f��	�6�5%76 ���- S�� �- �>� 9�",������ 2#� I� ������� f��	

  �� $� �2�#�EER  (?�"� Aggregation
44
---
58



  �� @AB%�ER45
---
58

�  9�6�%� 9�"���(�Connection�Trap�)� : _��     �",������ G%- 
���� ?� �#���6 �%M� !

 I��� /!��,� D��6�:

�  9��H @� E��(�Fan�Trap�)� .

�    h�\� E�� �� IM1 E��(�Chasm�Trap�) .

 9��H @� E��(�Fan�Trap�)�46
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58

����� ���� �	
���� ���� ����� ����N N11

PR1 F1PR1

PR2
F2

F1 D1

D2F2 D2

  o ���� ���g) ��!�1 �H �� ��,#� E��� �� ��� p#�� /��# G�� �- '�� �76



 '�3 �� C��(�Fan�Trap�)�47
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58

 ���- �,��� ���! ������� D�6 ��H G%- �+���� �� ��5%� ��<�� �6��? .  �%M� �P!

 ���- E�"�� �6 
���� �� ����� ����5� 9�",������ �6�76 G%- �+���� .  G�� cU�! ��

I\5
� � + ?� @ � 5 � � � ?1�)?� b �(  I\5�  
���� R��+ ?� ������� @� �� ��5%� ��<�� �6��?1:n !� �-)!� ?� b%- ��  (

 �������) ��,M%6 
���� �� $� �- $%KM� ��+ �- ��( �#� 
���� �� �4��.

 9��H @� E��(�Fan�Trap�)�–IF ���48
---
58

PR1 F1D1

PR2 F2D2

N 11N����� ���� ����� ���� ���� �	
����
N 11N



  D�B= C�� �� 7�E C��(�Chasm�Trap�) .49
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  �4�� ������� !� �+���� I� '���C- ������� @� �� ��( �� ����- �6��? I\5� G��

  ���U�- 
���� G�� ������� '( 9�g)� 9��%,&� ����5� �+�& �- �P! ��5%� �F��+

5 6 ��5%76.

�� � � � �� ����� 	� � �
N1 1 N

����� ���� ����� ����� ���	� ���

  o ��� p#�� ��5%� �T��� ��!�1 �H �� �#�� �H �� /��# G�� �- '�� �76

  D�B= C�� �� 7�E C��(�Chasm�Trap�) .50
---
58

$%�� X�W� �� b#�� G�� �1� /�F: $% X� � b �� G� � /
 =��PHY222o��� �� �T��� ��?��( �!�1 E��� ��

 �T��� �� =�� G�� 9��,#� ���? ���� p#�� b#�� G�� �- '�� �76 ��� E�<6� 9?�MP�� �-
��\%76 . ��� �� ���6 h�\� E�� ���! ?� I\5� G��.����5� '���6 ���>P� �4�� '�%- �-

 
���� �� =�� ! �7�) �q%� �g) 9�� ������� D�6"j���" rC- �� �#��C� G�� �-
R��+ ?� '�� �76 �� � ��� �� �T��� �� ���"#�� *0� � ��?��( �!�1 ���� �� f�)*+�

2#�! ������� D�6 @� ) ��,#� �<��� ��(��!( �#�-. D)(



  D�B= C�� �� 7�E C��(�Chasm�Trap�)–7G 5��51
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G�� I\5� �6��? ����- �� ��( �� @� ������� '���C- I� �+���� !� ������� �4�� 
� +� 5P�+�&�� �5� ,&��g �(� ��
�  �� U �F��+��5%� �P! �-�+�&����5� 9��%,&� 9�g)� '( ������� G�� 
���� ���U�-  

��5%76 . �1� 9?�MP�� �- 9?�+ E�<6��4�� ��� � G�� I\5� ?� G%- �� �!� � *0� �-  
f��	��? :

����� ���� ����� ����� ���	� ���
1 N 1 N

1 N

 �����
	�
!�

  �� $� �2�#�ER  (5�H%��� I$��J @�!A�� ����
52
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58

E�6  ���7�
���<56��

 ���7�
=��

�!�1 ���7� /�M7%6

�

�<56�� �T��� �#�� �!�1

$#�

I%���

������,#�E�6 �

p���

$#�

I%���

=��

_���
��%�3

G#p���
�P�

I%���

E�6  ���7�
=��

 ���C
�F�!



  �� $� �2�#�ER  (���� ���	�
53
---
58

  �� $� �2�#�ER  (���/���� �=�/����0 ���	�
54
---
58



  �� $� �2�#�ER  (���/���� �=�/����0 ���	�
55
---
58

  �� $� �2�#�ER  (�����K L	2
56
---
58



  �� $� �2�#�ER ( ��/K��� M��NJ
57
---
58

  �� $� �2�#�ER  (5�H%��� I$��J ���	�
���

58
---
58

����	


��   
�����

���

 �����
����

  ���
  ��	

  �����
������

N1

������

  ���
����

  ���
��

!"	�

��"�� #$��%&��  ��'
#	(��)

��� (�
����	

*$�+,

����	

N1

  -.�
���

  ����	
#/�

������%,

  ���
0����

*$�$��
   
��
�����

1�2�

!3���

 ����	
 ��'
#���

 �����

11

N1 N   ���
��4

56/�

  ���
����

*�7%8

  !%��(
  #/9�

#�&:4

  ���
����

!3��� 0$���

������

;�&�<�
 �� �����='
��� ��$�4

1

M

N

*�7%8

>��

�

����	  ����
#���

?�2"��
���6"��  ?�"�

#���
  ��

!��%	

N

M

N 1

@�4
(���  �����

�<�

���

���%,

  -.�
>��

����

���
������

���%,

AB

CD�

N M

��E/�
�:$ F ���*��CD���


